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Coleta dos dados

Instrumentos de coleta de dados - ESCRITOS

 questões de respostas abertas

 questões de respostas fechadas (múltipla escolha)

Questões mistas (resposta fechada, justifique, explique, etc)

 afirmativas para avaliação ( concordo, discordo, etc, ou 
valores 1-4, -1 a +1)

 afirmativas para escolha e composição de um todo

 evocação de palavras ou frases (com hierarquização) 

 escrita livre sobre um tema (um conceito, uma problema, etc)

 resolução de problemas (químicos)



Análise dos dados coletados

Instrumentos de coleta de dados - ORAIS

 entrevistas abertas 

 entrevistas semi-estruturadas

 entrevistas sobre eventos (experimentos, demonstrações)

 narrativas (sobre um tema, história de vida)

 entrevistas estruturadas

 evocação de palavras ou frases (com hierarquização) 

 interações entre grupos (resolução de problemas em grupo, 
diálogos professor-aluno, aluno-aluno, discussão em grupo)



Análise dos dados coletados

Instrumentos de coleta de dados - DOCUMENTOS

 livros didáticos

 planos de ensino

 projeto político pedagógico

 currículo

 provas e exames (de um dado professor, enem , vestibular, saresp, 
etc)

 teses e dissertações (sobre um dado tema, uma área, uma época, 
etc)

 diários de classe

Documentos educacionais (legislação, documentos oficiais, etc)



Análise dos dados coletados

Materiais escritos

questões de respostas abertas – escolha das questões  e, 
primeiramente, análise de cada questão

Leitura dos dados individuais,

Destaque de frases

Destaque de padrões (formas de pensar, explicações, etc)

criação de dimensões e categorias de análise

A  priori a posteriori 



Análise dos dados coletados

Materiais escritos

criação de dimensões e categorias de análise

A PRIORI

Leitura dos dados individuais,

Destaque de frases e padrões

Enquadramento dos destaques ou frases às categorias 
decididas previamente

Como decidir as categorias previamente?



EXEMPLO

Visões ambientais manifestadas por professores de 
Química:

conservadora,

naturalista,

 social,

ecologista.

Baseado em LAGO, A; PADUA, J. A. O que é ecologia. São 
Paulo. Editora: Brasiliense, 1989.

Torralbo, D, 2009



exemplo

Visões ambientais manifestadas por professores de 
Química:

conservadora, naturalista,  social, ecologista.

Ecologia natural – definição

preocupa-se em descrever e entender os mecanismos naturais 
que regulam o funcionamento dos sistemas biológicos nos níveis 
de organização abordados pela ciência ecológica (individuo, 
população, comunidade, ecossistema, bioma e biosfera) (Lago e 
Pádua)

especificação

Esta categoria, ecologia natural, engloba idéias sobre a água 
como um recurso vital, e finito, que há perigo da escassez, sobre a 
importância do ciclo da água, pois envolve todos os meios



exemplo

Visões ambientais manifestadas por professores de 
Química ao tratar o tema água :

conservadora, naturalista,  social, ecologista.

...”tento desenvolver no aluno atitudes de conservação e 
proteção, pois estes problemas ambientais fazem parte 
do seu cotidiano...”

...”mostrar como os poluentes contidos na atmosfera 
ambiente são dissolvidos na água da chuva e as 
conseqüências que daí decorre”...



exemplo

Concepções dos estudantes sobre transformação química

Baseadas nos trabalhos de Anderson
(a) desaparecimento,
(b) deslocamento, 
(c) modificação,
(d) transmutação, 
(e) Interação química.

Definição ou especificação da categoria
modificação revela a conotação de mudança de estado físico ou de 
forma durante a transformação,

Interpretação da resposta dada
Quando o álcool queima, há vapor de álcool... quando você

aquece água em um prato, há vapor de água.



Análise dos dados coletados
Materiais escritos

criação de dimensões e categorias de análise

A POSTERIORI

Análise do conteúdo (Bardin, L)

Leitura dos dados individuais,

Destaque de frases e padrões

Codificação – agregação em unidades

Para tal;

É feito um recorte - Escolha das unidades 

Classificação e categorização

Contagem 



Análise dos dados coletados
Materiais escritos

criação de dimensões e categorias de análise

A POSTERIORI

Análise do conteúdo (Bardin, L)

Categorização

As categorias são classes que reúnem um grupo de elementos 
(dos registros escritos) que apresentam certas características.

Duas etapas:

Inventário

classificação



Análise dos dados coletados
Materiais escritos

criação de dimensões e categorias de análise

A POSTERIORI

Categorias:

Mutuamente excludentes

Homogeneidade (um único princípio de classificação)

Pertinente (à investigação, ao referencial teórico)



EXEMPLO

Concepções dos estudantes sobre movimento dos elétrons em uma 
pilha
(Explique como a corrente elétrica é produzida nesta pilha)

“Os íons de prata passam pelo fio e se acumulam na placa de
níquel enquanto os cátions da solução de Ni2+ passam para a solução 
de Ag+ isso gera uma corrente elétrica e a oxidação da placa de níquel 
e a redução da prata”.

“O que ocorre é que o Ni vai reagir perdendo seus elétrons, com
isso irá diminuir a quantidade de elétrons e a solução no cubo A ficará
mais positiva. Enquanto isso os elétrons perdidos correrão até o cubo B
que ficará carregado de elétrons”

“A corrente elétrica é produzida através das oxidações e
reduções que ocorrem nas placas metálicas de níquel e prata”.

Caramel, N J C, 2007



exemplo

Concepções dos estudantes sobre movimento dos elétrons em uma 
pilha

“Os íons de prata passam pelo fio e se acumulam na placa de

níquel enquanto os cátions da solução de Ni2+ passam para a solução 
de Ag+ isso gera uma corrente elétrica e a oxidação da placa de níquel 
e a redução da prata”.

“O que ocorre é que o Ni vai reagir perdendo seus elétrons, com

isso irá diminuir a quantidade de elétrons e a solução no cubo A ficará

mais positiva. Enquanto isso os elétrons perdidos correrão até o cubo B

que ficará carregado de elétrons”

“A corrente elétrica é produzida através das oxidações e

reduções que ocorrem nas placas metálicas de níquel e prata”.



exemplo

Concepções dos estudantes sobre movimento dos elétrons em 
uma pilha

produção da corrente elétrica através do

 movimento de elétrons devido às reações de óxido-redução;

movimentação de elétrons pela diferença de cargas,

movimento de íons

Caramel, N J C



exemplo

Concepções dos estudantes sobre movimento dos elétrons em 
uma pilha

PADRÕES DE EXPLICAÇÃO

Modelo ou teoria alternativos para explicar os fenômenos

Representação da dinâmica do processo

Caramel, N J C



Questões de múltipla escolhas

Alternativas podem ser construídas a partir de estudos 
anteriores, concepções teóricas, etc



Questão 1) 
Estão apresentadas a seguir algumas frases sobre o que significa “meio ambiente”. 
Leia-as e escolha aquela que melhor representa o que você entende por meio 
ambiente:

a) É o local onde o homem obtém elementos para a sua sobrevivência como o 
ar, água, animais, e a natureza em geral.

b) É algo que envolve a preservação e conservação da natureza para o nosso 
bem estar e das gerações futuras.

c) É a interação da natureza, seres vivos, sociedade, política e cultura em todos 
os aspectos.

d) É algo que tem sido degradado, destruído e poluído pelo homem 
continuamente.

e) É o espaço no qual vivemos, que engloba a natureza, os lugares que 
frequentamos, a nossa casa, e tudo o que está ao nosso redor como ar, água e 
todos os seres vivos.

As alternativas foram elaboradas com base em Reigota (2007), além de 
adaptações feitas pela pesquisadora baseadas nas respostas apresentadas 
pelos alunos no questionário piloto.

Marchioreto, R, 2010











Questão 1) 
Estão apresentadas a seguir algumas frases sobre o que significa “meio ambiente”. 
Leia-as e escolha aquela que melhor representa o que você entende por meio 
ambiente:

a) É o local onde o homem obtém elementos para a sua sobrevivência como o 
ar, água, animais, e a natureza em geral. 

b) b) É algo que envolve a preservação e conservação da natureza para o 
nosso bem estar e das gerações futuras.  

c) É a interação da natureza, seres vivos, sociedade, política e cultura em todos 
os aspectos. 

d) É algo que tem sido degradado, destruído e poluído pelo homem 
continuamente. 

e) É o espaço no qual vivemos, que engloba a natureza, os lugares que 
frequentamos, a nossa casa, e tudo o que está ao nosso redor como ar, água e 
todos os seres vivos. 

As alternativas foram elaboradas com base em Reigota (2007), além de 
adaptações feitas pela pesquisadora baseadas nas respostas apresentadas 
pelos alunos no questionário piloto.

Marchioreto, R, 2010



a) É o local onde o homem obtém 
elementos para a sua sobrevivência 
como o ar, água, animais, e a natureza 
em geral. 

b) É algo que envolve a preservação e 
conservação da natureza para o nosso 
bem estar e das gerações futuras.  

c) É a interação da natureza, seres vivos, 
sociedade, política e cultura em todos os 
aspectos. 

d) É algo que tem sido degradado, 
destruído e poluído pelo homem 
continuamente. 

e) É o espaço no qual vivemos, que 
engloba a natureza, os lugares que 
frequentamos, a nossa casa, e tudo o 
que está ao nosso redor como ar, água e 
todos os seres vivos. 

Visões 

Antropocêntrica – centrada no ser 

humano – ambiente em função do 

home

Globalizante - considera as 

relações entre os seres vivos, o 

contexto social, político 

econômico

Pessimista – centrada na 

destruição da natureza 

Naturalista – visão 

conservadorista, seres vivos 

Espacial – centrada no lugar



Questão 1) 
Estão apresentadas a seguir algumas frases sobre o que significa “meio ambiente”. 
Leia-as e escolha aquela que melhor representa o que você entende por meio 
ambiente:

a) É o local onde o homem obtém elementos para a sua sobrevivência como o 
ar, água, animais, e a natureza em geral. ANTROPOCÊNTRICA

b) É algo que envolve a preservação e conservação da natureza para o nosso 
bem estar e das gerações futuras.  NATURALISTA PRESERVACIONISTA

c) É a interação da natureza, seres vivos, sociedade, política e cultura em todos 
os aspectos. GLOBALIZANTE

d) É algo que tem sido degradado, destruído e poluído pelo homem 
continuamente. PESSIMISTA

e) É o espaço no qual vivemos, que engloba a natureza, os lugares que 
frequentamos, a nossa casa, e tudo o que está ao nosso redor como ar, água e 
todos os seres vivos. ESPACIAL

As alternativas foram elaboradas com base em Reigota (2007), além de 
adaptações feitas pela pesquisadora baseadas nas respostas apresentadas 
pelos alunos no questionário piloto.

Marchioreto, R, 2010





*Questão 1: Para você, quais idéias estão associadas ao termo 

“ORGÂNICO”? Explique brevemente os porquês dessas associações.

Questão 2: Escreva 4 (quatro) palavras que lhe venham 

imediatamente à mente sobre o termo “ORGÂNICO”. A seguir, numere 

as palavras de 1 a 4, atribuindo o número 1 àquela que, em sua 

opinião, seja mais representativa do termo “ORGÂNICO” e, o número 
4, à que menos o represente para você. Justifique suas escolhas.

Analisando respostas abertas – representações sociais 

Schaffer, D, 2007



Analisando respostas abertas – representações sociais

Análise de conteúdo (Bardin) :

Duas categorias: 
CITARAM QUÍMICA  

respostas que remetem aos 

conhecimentos químicos ou relacionados à ciência química

NÃO CITARAM QUÍMICA
respostas em que não houve menção a 

palavras ou expressões relacionadas quer ao conteúdo de 
química do Ensino Médio quer à Química, de forma geral

Schaffer, D, 2007



Analisando respostas abertas – representações sociais

Schaffer, D, 2007



Analisando respostas abertas – representações sociais

Schaffer, D, 2007



Analisando respostas abertas – representações sociais

Schaffer, D, 2007



Santos Jr, J B



Santos Jr, J B



Foi considerada aceitação quando o professor atribuía notas 2 ou 3

Santos Jr, J B



Entrevistas

1 – Você aborda o tema água? (para introduzir a 
conversa, qual a importância, porque aborda, etc)

2- Como você aborda? (como temática, exemplo, 
desencadeador de conteúdos, etc)

3- Quais conteúdos e em que séries. (em que 
momentos do ensino)

Torralbo, D





Análise de documentos

Escolheu-se analisar a construção do conhecimento cientifico 
(cinética química) nos livros didáticos em estudo sob o ponto 
de vista de duas perspectivas filosóficas, a perspectiva 
empirista/indutivista e a racionalista (quadro IV).

Martorano, S A A





Leitura do capítulo “Cinética Química”, marcando todas as frases em que se 
pode identificar cada categoria

1-Concepção de ciência: O autor apresenta o conhecimento cientifico no livro 
como um conjunto de leis e enunciados universais:
“A influência da concentração na velocidade das reações, se encontra
claramente expressa na lei da ação das massas ou lei de Guldberg e Waage (1864)”.

“Os fatos mostram que nas reações químicas ordinárias, um aumento
de 100C faz com que a velocidade da reação seja multiplicada por um
coeficiente compreendido entre 2 e 4 (coeficiente de temperatura)”.(p.369)

Martorano, S A A

3- A construção do conhecimento científico
Quando o autor se refere aos fatores que intervem na velocidade da reação, é 
possível perceber que as teorias são derivadas de fatos experimentais. Assim, a 
partir da observação de fatos experimentais, elaborou-se uma regra que 
relaciona a temperatura com a velocidade de uma reação. Portanto, pode-se 
dizer que a perspectiva filosófica que é coerente com esse tipo de abordagem, 
na construção do conhecimento cientifico, é a perspectiva 
empirista/indutivista.



Sobre a construção do conhecimento científico



Sobre a concepção de ciência

aa



ANÁLISE DO DISCURSO NA DIVULGAÇÃO CIENTÍFICA –
UM CASO DE QUÍMICA

Usamos alguns referenciais teóricos da linha francesa de 
Análise do Discurso para entender alguns elementos da 
construção de sentido em um texto de divulgação 
científica potencialmente utilizável em situações de 
ensino por professores de química de Ensino Médio. 

Paula Brotero, dissertação de mestrado, 
Universidade de São Paulo, 2005. 
V ENPEC



Análise do discurso na divulgação científica – um caso de química

“Algumas substâncias estão intimamente ligadas ao dia-a-dia do

homem moderno. Prova de que a química transcende as fórmulas,

equações e enunciados das faculdades. Alguém conseguiria viver

sem duas moléculas de hidrogênio conjugadas a uma de oxigênio,

por exemplo? E aquele arroz com feijão? Pode ter certeza de que

não ficaria tão bom sem uma molécula de sódio e outra de cloro”.

A presença de termos como dia-a-dia e arroz com feijão torna o

assunto química mais próximo do homem comum. O uso do

qualificativo moderno e alguns conceitos químicos facilmente

reconhecíveis atribui um valor positivo ao interlocutor, que poderia se

reconhecer ao entender as referências a água e sal.



•ANÁLISE DO DISCURSO NA DIVULGAÇÃO CIENTÍFICA – UM CASO DE 
QUÍMICA

Observamos uma tentativa de 
anulação da subjetividade pelo 
discurso relatado, enunciador 
genérico e uso exagerado de cifras 
na construção da argumentação. A 
veiculação de informações 
desatualizadas e tendenciosas 
mostra uma visão ligada à 
produção industrial  e necessidade 
de propaganda do produto, 
disfarçada de divulgação do 
conhecimento químico. Muitas 
vezes esta perspectiva ideológica 
subjacente não é levada em conta 
na escolha e uso de textos em sala 
de aula.

Paula Brotero



Exemplo de triangulação de dados – juntando os dados de mais de um 
instrumento, percebendo coerências e incoerências 

Santos Jr, J B, 2009


