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Interação com Objetos em Movimento
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OpenGL
Library 

(built in)

OpenGL 
Commands
(API_calls)

Application
Code

OpenGL: Máquina de Estados

Estado 1 – sendo configurada

Estado 2 – gerando imagens



GPU

1: 
Preparação da Cena

2:
Autorização para 
fotografar

Aplicações
OpenGL / WebGL

2020   Marcio Lobo NettoPSI3572              OPENGL / WEBGL - HANDS ON 4

…..      GPU

CPU …..   

OpenGL
Library 

(built in)

OpenGL 
Commands
(API_calls)

Application
Code

Init (…)
Cube (…)
…
Sphere (…)
Sphere (…)
…
Light (….)
Light (…)
…
Camera (…)

Render (…)
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OpenGL
Library 

(built in)

OpenGL 
Commands
(API_calls)

Application

API

Etapa 1: prepara a cena e a camera
• múltiplos comandos

• Modelos (Objetos)
• Materiais
• Iluminação
• Câmera (configuração)

repassados através da API para a GPU (carrega a cena na GPU)

Etapa 2: autoriza o rendering
• Comando que ativa a máquina fotográfica

• Um / Múltiplos shots



The graphics pipeline (object to picture)
- fotografando um objeto virtual

Model
Transform

View 
Transform

PerVertex
Lighting

Projection 
Transform

Homogeneous 
Division

Viewport 
Transform

Rasterization Fragment 
Processing

Raster 
Operations

Framebuffer

MC                           WC                          EC                           EC                          CC

NDC                         SC                           SC                          SC                           SC

COORDINATES MC Model CC Clip
WC World NDC Normalized Device
EC Eye SC Screen
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Listas

V [xyz / xyz / xyz ….] [rgb / rgb / rgb …..]

◦ V1   / v2    / v3 implicito

F [vvv / vvv / vvv …]

◦ f1   / f2    / f3 implicito

O [fffff / fffffffff / ffffff /ffffff ….]

◦ o1   / o2        / o3 implicito
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Material
Prof Hae

http://www.lps.usp.br/hae/apostilaCG
/apostila-webgl/index.html
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Cases
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Texto Canvas Objs 2D Objs 2D coloridos

Objs 2D coloridos Obj 3D colorido Obj 3D textura Obj 3D textura
rodando 3D             rodando 3D rodando 3D movimento controlado
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Homework
Implemente em WebGL e faça upload do Código no e-disciplinas. Sugestão
◦ 2 Objetos (cubo, cilindro, piramide, …)

animados (girando / se deslocando / pulsando)
◦ Sem controle do usuário na animação

◦ Com controle do usuário na animação (via painel ou interação com mouse)

◦ Sem controle de navegação na cena (observador parado)

◦ Com controle de navegação na cenas (via painel ou interação com mouse)

◦ Numa tela com
◦ Painel principal (canvas): cena animada

◦ Painel secundário (controle / status): informações e controles da animação e do rendering
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Conclusão
Discussão
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