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Dentes tratados endodonticamente sao diferentes???

o menor quantidade de umidade

o altera¢bes na arquitetura:

abertura coronaria, desgastes

o propriedades fisicas e mecanicas
diferentes (modulo de
elasticidade, resisténcia a tracao

e compressiva

o alteracoes estéticas

Muniz, 2010




> Historia pregressa de extensas destruicoes por carie e procedimentos
restauradores

Preparo para MOD - reduz em 67 a 69% a resisténcia do dente
Remocao do teto da camara pulpar - reducao de 90%

Considerar erosao e abfracao |

YV V VY

Preparo MOD

Muniz, 2010



Por que os dentes fraturam?

o Em funcao da remocao de tecido dental,
independentemente da remoc¢ao do 6rgao
pulpar
o fraturas em dentes vitais também acontecem,

principalmente se as cristas marginais estiverem
ausentes

Deflexao
da
cuspide

Resisténcia: arquitetura oclusal em que cuspides, e
principalmente, as cristas marginais atuam como

Fadiga “viga”
e
» 4 Fratura




Causas de fraturas radiculares

Forca excessiva durante a condensacao lateral

Estresse na raiz durante a obturacao
Preparo excessivo para pino

Efeito de cunha do nucleo

Corrosao do material do pino intra-radicular

Traumas

—)

Durante o tratamento
endodontico

Prognostico
desfavoravel




Sucesso do DTE

o Bom selamento apical

o Nenhuma sensibilidade a pressao
o Ausencia de exsudato

o Ausencia de fistula

o Nenhuma sensibilidade apical

o Auséncia de inflamacao ativa
O indice de sucesso do tratamento endodontico

relatado na literatura varia de 53 a 95%




Restauracao dos dentes tratados endodonticamente

Fatores que auxiliam o plano de tratamento:

o Qualidade e quantidade de estrutura dental remanescente
o Fatores oclusais

o Posicao do dente na arcada

o ldade do paciente

o Condicdao dos dentes adjacentes e antagonistas
o Exigéncia estética

o Emergéncia de tratamento e custo

o Experiéncia prévia do profissional

Muniz, 2010




DENTES POSTERIORES

o For¢as mastigatorias verticais: pode-se
lancar mao de alternativas mais
conservadoras. Molares muito debilitados:
estabilizagao de raizes desprotegidas e
prevengao de fraturas pela regiao da furca.

o Excecado: pre-molares superiores: dentes
susceptiveis a forgas obliquas

Muniz, 2010




DENTES ANTERIORES

o Susceptiveis a forcas de
cisalhamento - indicacdao de pinos
intra-radiculares

o Importante: avaliar a abertura
para o acesso endodontico

c Regra geral: grande perda de
estrutura dental - indicacao de
pino intra-radicular

Muniz, 2010




Caracteristicas ideais de um retentor
infra-radicular:

c Biocompatibilidade

o Facil manuseio

oc Preservacao de dentina radicular
o Evitar altas tensoes a raiz

c Promover uniao quimico/mecanica com o
material restaurador ou de preenchimento

o Resisténcia a corrosao
o Ser estético
o Possuir boa relacao custo/beneficio




Classificacao dos pinos intra-radiculares
- Pré-fabricados
metalicos
- nao metalicos
- pinos de fibra de carbono
- pinos de fibra de vidro
- pinos de zirconia
. Personalizados
- nucleos metalicos fundidos

- nucleos ceramicos personalizados




Técnica de preparo para um
pino infra-radicular

» Avaliacao radiografica™isids
»>Preparo do remanescente coronario

»Preparo do conduto radicular




Avaliacado radiografica

o Extensao e qualidade do tratamento endodontico
o Anatomia radicular

o Natureza do material obturador

o Presenca de corpos estranhos (lima fraturada)

o Presenca de processo patologico

o Relacao osso alveolar-raiz

o Caracteristicas da lamina dura

o Perfuracoes ou desvios do conduto




Preparo do remanescente corondario

cRemocao de tecido cariado e
restauracoes

cRemoc¢ao de esmalte sem apoio
dentinario

c Alisamento das superficies
remanescentes




PINOS INTRA-RADICULARES

Importancia do nivel 0sseo

« Naumann et al. (2006): o risco de fratura aumenta com o aumento da

reabsorcéo 6ssea

Pegoraro et al. 1999




Preparo intra-radicular:

Fatores que influenciam a retencao de um pino

o Diametro
o Extensao
o Desenho

o Superficie

¥** A integridade da raiz € sempre o fator mais importante***




PREPARO DO CONDUTO RADICULAR: remocéo da guta percha

ATENCAO!!




Diametro do pino intrarradicular

g

oy L
iC2:

o Limitar o preparo a remogao da guta-percha e do
cimento obturador

U

o Minimo de |,0mm de dentina em toda a sua extensao
= preservacao de estrutura dental

(2>




Extensao correta: prevencdo de fraturas
radiculares

Extenséo no minimo igual ao oIMPORTANTE: 3 a 5mm de obturacao
comprimento da coroa clinica apical remanescente

1/2

1/2

Muniz, 2010 Bottino, 2009




Pino no
comprimento
correto =
maior
dissipacéao de
forcas

Extensdo correta
;M

Muniz, 2010

Pino curto =
maior
concentracao
de forcas
dentro daraiz:
probabilidade
de fratura




Fratura radicular

_Dr2. Camila Tlmnplll- FORP-USP




Fatores que limitam a exiensao de
um pino infra-radicular

c Comprimento do canal

o Curvaturas do canal

o Obstrucao endodontica

Lima fraturada

Cone de prata




Desenho do pino intrarradicular

o Pinos cilindricos: mais retentivos que os pinos
conicos

Dificuldade clinica:

o Conservacao de estrutura dentinaria com
menor retengao ou pino mais retentivo com




Superficie dos pinos

Pinos lisos

Pinos com retencoes superficiais

l -
Microscopicas: Macroscopicas:
Jateamento ou inerentes aos
asperizacao PInosS pre-

fabricados

com pontas
diamantadas




Nucleos metalicos fundidos

Perda da coroadental: Restabelecimento porcao
Impossibilidade de realizar um coronaria perdida

preparo protético




OBJETIVOS

Devolver ao dente condi¢oes de receber preparo
protético

Permitir a restauracao da forma e funcao
Possibilitar o preparo do dente como possivel

suporte de protese parcial fixa ou protese parcial

removivel




VANTAGENS

Remanescente coronario pode ser englobado no

preparo
Coroa - pode ser refeita
Limite cervical do preparo em tecido dental

Facilidade de trabalho




DESVANTAGENS

»>Necessidade de procedimento de moldagem

> Maior numero de sessoes clinicas

»Rigidez da liga metalica




Técnica de modelagem

Teéchica direta

Teécnica indireta




TECNICADIRETA

Porcao Radicular + Porcao Coronaria

Diretamente na boca
ek (resina acrilica autopolimerizavel)

Angelus

Imagens google




preparo do remanescente corondrio




adaptacao dos pinos acrilicos




modelagem dos condutos




modelagem da por¢cdo corondria




Refinamento dos preparos em resina acrilica




Preparo da porcdo corondria




Caracteristicas dos padroes em resina acrilica
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Nucleos moldados em resina acrilica = fundicao

LIGAS PARA CONFECCAO DOS NMFs
Nobres _ ., ourotipollielV

Semi-nobres —. prata-paladio

Né&o Nobres cobre-aluminio
niquel-cromo




Usinagem:

cRemoc¢ao de nodulos e irregularidades

cNodulo —— concentragao de stress

U

fratura da raiz




prova clinica dos nucleos

desadaptacéao

O NMF deve se adaptar passivamente, sem
deslocar-se ou rotacionar em posicao

Ideal que se faca
uma radiografia
para observar se
o NMF atingiu
toda a area de
preparo intra-
radicular




Limpeza do conduto

cRemocao de restos de cimento
temporario

Esses residuos podem provocar
concentracao de stress de modo
semelhante aos nodulos.




Cimentacao

cAgente cimentante: fosfato de zinco

oMinimizar efeito de hidrodinamica

cEvitar grandes compressoes has regioes
apicais




Imediatamente apos a cimentacao




Apos o término dos preparos




DENTES MULTIRRADICULARES

Muniz, 2010

MOLAR INFERIOR MOLAR SUPERIOR

canal distal canal palatino




Imagens google

Dente multirradicular




TECNICA INDIRETA

Uso de materiais de moldagem elastoméricos que sao
levados ao interior do preparo intra-radicular por meio de

clips metalicos ou pinos de resina acrilica







Alta porcentagem de riscos

cPré-molares superiores

cRaiz vestibular de molares superiores

olncisivos inferiores

oMolares inferiores




PINOS PRE-FABRICADOS METALICOS




PINOS PRE-FABRICADOS METALICOS

Restauragdo

CILINDRICOS
Nucleo

coronario

Pino
intra-radicular

CONICOS
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PINOS PRE-FABRICADOS NAO METALICOS

Pinos de Fibra de Carbono

Composicao: 64%de fibras de carbono
+ 36% de matriz epoxica

Vantagens:
*Rigidez satisfatoria

*Resisténcia a fadiga 2 a 3x maior que a do
titanio

*Desgaste da estrutura dental menor

*Mobdulo de elasticidade semelhante ao da
dentina




Pinos de Fibra de Carbono

o Tipos
o Paralelo e passivo com extremidade conica __..-;;.'/—'4

o Diametros diferentes

o Lisos/Serrilhados _
T
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Pinos de Fibra de Carbono

Fracassos
o Fratura do pino

o Fratura do material de preenchimento

o Deslocamento do pino -

B Pinos e nucleos metalicos

c Fratura dente

Glazer, 2000




Em caso de necessidade de
retratamento de canal os pinos de fibra de
carbono sao facilmente desgastados e
removidos




Pinos de Fibra de Vidro

Muniz, 2010




Pinos de Fibra de Vidro

Composicao

KU K2, 000

42% fibra de vidro longitudinais-
unidirecionais

29% matriz BIS GMA para envolver as
fibras

29% particulas inorganicas




Pinos de Fibra de Vidro

cVantagens
o Boa resistencia mecanica Muniz, 2010

o Médulo de elasticidade proximo a estrutura
dental

c Adesao quimica as resinas

cNao precisa de tratamento de superficie prévio a
cimentacao

cFacil manipula¢cao




Pinos de Fibra de Vidro

c Vantagens
cmenor custo que fibra de carbono
cfototransmissores

c estéticos: refracao e transmissao de luz - cores
internas - sao translucidos

o mais estéticos que os de carbono




Pinos de Fibra de Vidro

Tipos
oParalelos

oConicos

cDiferentes diametros
olmm; 1,25mm; 1,5mm de diametro

o |9mm de comprimento R o
cLisos ou serrilhados - \







Fixacao do pino de fibra de vidro com cimento autoadesivo

RelyX™ U100

Self-Adhesive ) |
ot

11g Base Paste/




Confeccao da porcao coronaria




anais muito amplos: utilizacao de pinos acessorios

Muniz, 2010




Individualizacao do pino de fibra de vidro em
canais alargados utilizando-se resina composta




PRINCIPAL DESVANTAGEM

DIFICULDADE DE REMOCAO:
riscos de desvios e perfuracoes

Muniz, 2010




Pinos Pre-fabricados Ceramicos

Zirconia tetragonal policristalina
+ oxido de itrio (Y-TZP)

Alto modulo de elasticidade (205 GPa)

Concentracao de tensdes nas
paredes radiculares

Dificuldade de tratamento de
superficie com reducao significativa
naresisténcia adesiva com oS
materials resinosos

Incompatibilidade quimica e diferenca
no modulo de elasticidade com
resinas compostas

Alto custo




Pinos pré-fabricados nao metalicos

- Importancia de
pelo menos 2mm
de dentina na
regiao cervical:




Pré-requisitos do agente cimentante na
porcao intra-radicular

o Ser adesivo as estruturas de contato

c Baixa viscosidade - pequena espessura de pelicula
c Boas propriedades mecanicas (resisténcia flexural)
c Radiopacidade

o Facil manipulacao

c Selamento marginal

c Baixa solubilidade




Tipos de Cimentos

Cimento de Fosfato de Zinco
Cimento de londOmero de Vidro

Cimento de lonOmero de Vidro
Resino-Modificado (hibrido)

Cimento Resinoso




Cimento Fosfato de Zinco

c Indicado para nucleos metalicos fundidos e
pinos pré-fabricados metalicos

c Apresenta facilidade técnica
o Baixo custo
cNao ocorre adesao as estruturas

o Alta resisténcia a compressao




lonomero de vidro

c Adesao ao esmalte e a dentina
o Liberacao de flior
o Efeito anticariogénico

ocSusceptivel a sinérese e embebicao
c Baixa resisténcia a tensao




Cimentos resinosos

 Quimicamente ativado - alta contracao

de pollmerlzagao contra-indicados para
pinos intra-radiculares
* Fotoativado: dificuldade de polimerizagao

(alcance da luz)

Dual*** - pode ser indicado para pinos
intra-radiculares




CARACTERISTICA DA DENTINA EM DIFERENTES NIVEIS DA
ESTRUTURA DENTAL

Razio da dificuldade
da cimentacao
adesiva em pinos
intra-radiculares

Assim, ha necessidade de
remanescente coronario (a

nivel cervical) para a
colocacao de pinos pré-
fabricados nao metalicos




SELECAO DOS AGENTES CIMENTANTES

TIPO DE RESTAURACAO| INDICACAO PRINCIPAL

Nucleos Metalicos Cimento resinoso
Fundidos Fosfato de zinco
lonbmero de vidro
Pinos Pré Fabricados Cimento resinoso
Metalicos londmero de vidro

lonbmero de vidro mod. resina

Pinos Pré fabricados de Cimento resinoso
Fibra e de Ceramica

(Mezzomo et al., 2006)



DESINFECCAO DO CANAL RADICULAR

A variacédo do indice de sucesso do tratamento endodontico esta associada ao

cuidado dispensado desde a obturacédo dos canais radiculares até a restauracéao

definitiva.

RAY; TROPE, 1995

Uma das causas de falhas endodonticas é a
infiltrac&o coronéaria de bacteérias por meio de saliva,
reinfectando o sistema de canais radiculares.
HELING et al., 2002

Para a cimentacao de nucleos, o canal deve

estar limpo de todos os residuos,

inclusive lubrificantes.

MEZZOMO et al., 2006




DESINFECGCAO DO CANAL RADICULAR

Nao encontra-se na literatura um protocolo
definido de como realizar a desinfeccao do conduto
radicular nas etapas de preparo e fixacao de pinos.

- HIPOCLORITO DE
SODIO

- GLUCONATO DE
CLOREXIDINA

ya

® |




Pinos infra-radiculares obtidos pela
tecnologia CAD/CAM

\ Tornam os processos mais

dinamicos e previsiveis

Ha 4 possibilidades:

“* Escaneamento de um padrao em resina obtido convencionalmente

¢+ Escaneamento do molde e do modelo obtido no conduto preparado
utilizando scanbody para conduto

¢+ Escaneamento intra-oral direto do conduto utilizando scanbody de
escaneamento intra-radicular

¢+ Escaneamento intra-oral direto

,—--1




Escaneamento intra-oral usando scanbody

Escaneamento do modelo

Escaneamento intra-oral direto

https://napoleaoeditora.com.br/wp-

v .

Imagens digitais

\.

Desenho 3D do pino

s,

content/uploads/sites/2/2020/0 | /Degustacao_ PPEpdf



https://napoleaoeditora.com.br/wp-content/uploads/sites/2/2020/01/Degustacao_PPF.pdf

Pinos intra-radiculares obtidos pela tecnologia CAD/CAMj

Pinos pré-fabricados disponiveis comercialmente apresentaram maior L
resistencia a flexao e maior rugosidade (Ruschel et al.,2018) | T

Biomecanicamente, o suporte periodontal pode ditar ou nao a selegao desta
modalidade de pino - importancia do nivel osseo (Chen et al,,2015)

Pinos desenvolvidos pela tecnologia CAD/ CAM podem surgir como
alternativa viavel para restauragoes intra-radiculares, mas esta modalidade de
obtengao do pino depende diretamente do entendimento dos materiais
referentes aos pinos e suas correta utilizacao. (Albuquerque et al., 2018)




Libonati A, et al. CAD/CAM customized glass fiber post and

core with digital intraoral impression: A case report. Clin
Cosmet Investig Dent 2020;12:17-24.




MUITO OBRIGADA PELA ATENCAO




