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DE RECIPIENTES NO BRASIL

* Usualmente, ja temos contato constante com
plantas cultivadas em recipientes

RECIPIENTES PARA PRODUGAO DE MUDAS

* Definigdo
— Recipiente:
* Que recebe
* vaso, caixa ou qualquer outro objeto que possa conter
algo
— Recipiente de produgdo de mudas
* Por definigdo, deve conter ou manter as raizes
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RECIPIENTES E SUBSTRATOS PARA PRODUGAO DE MUDAS

* Histdrico

* Recipientes x substratos x mudas
* Como funciona um recipiente

* Tipos de recipientes

Substrato

Finalidade de uso

Caracteristicas

* Tipos

Fiorita Abreu (2020)

MUDAS FEITAS PELOS ASTECAS

* Astecas
— Produgdo de mudas em
carcagas de peixes

— Base para estudos do
desenvolvimento de recipientes




DESENVOLVIMENTO DE RECIPIENTES NO BRASIL

Recipientes de bambu para mudas de abacate
utilizado pelo prof. Heitor Montenegro,
Esalg/USP (anos 50)

Foto: livro prof. Keigo Minami, 2010

RECIPIENTES MODERNOS

Em 1949, um floricultor na regido de
Santo Amaro inventou o Torrdo

Paulista. Foi a primeira tentativa de &\
mecanizar a produg¢do de mudas sem — y
a necessidade de terceiros para o é o
fazer o recipiente ) AW

Cada torrdo recebia uma plantinha
repicada de um canteiro e ai ficava
até atingir o tamanho para ser
transplantada

EQUIPAMENTO PARA FAZER O TORRAO PAULISTA
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DESENVOLVIMENTO DE RECIPIENTES NO BRASIL

* As mudas de citros, café, frutiferas e plantas ornamentais, eram
produzidas em latas, jacazinhos, torrdo envolto com saco de
aniagem ou capim seco, folhas de plantas, ldminas de madeira,
vasos de ceramica e de barro, etc

« Depois vieram os saquinhos de leite (precursor dos sacos de
plastico pretos)

* O problema dos antigos recipientes para mudas:

— Precisavam ser confeccionados por terceiros e eram muito caros ou
eram materiais ja usados para outros fins, portanto, ndo apropriados
para mudas e ndo sendo disponiveis em grandes quantidades

— Era necessdrio fazer semeadura em lugares apropriados e depois
serem repicados para o recipiente

RECIPIENTES MODERNOS

* O material para a produgdo do torrdo
— Terra argilosa, areia e esterco

* Proporgdo 1:1:1 &;
— Alguns produtores aumentavam a
proporgdo de terra = %
— Os ingredientes eram misturados e %
umedecidos formando uma massa Umida, ) \

que era colocada em um aparelho com as
formas do torrdo

* Em 1968, mais de um milhdo de mudas
de Eucalipto e Pinus eram produzidas
pelo processo de Torrdo Paulista

EQUIPAMENTO PARA FAZER O TORRAO PAULISTA
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EQUIPAMENTO PARA FAZER O TORRAO PAULISTA EQUIPAM
e T TN vazmy

ENTO PARA FAZER O TORRAO PAULISTA
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Fotos: . o4t Fotos: o4t

* Forma moderna de produzir o recipiente

e Eram uniformes

* Trabalhoso para fazer e precisava de um equipamento
especial

* Os recipientes individualizavam as mudas

¢ Os recipientes eram pesados

* O manejo era dificil

* O recipiente era descartavel, isto é, era plantado junto
com a muda

* Precisava formar os seedlings e depois repicar para o
torrao

COPINHOS DE JORNAL OU COPINHOS DE PAPEL COPINHOS DE JORNAL OU COPINHOS DE PAPEL

* Em 1958/59, um tomaticultor da regido de Salto (SP)
inventou o copinho de jornal para produg¢do de mudas de
tomate.

Foto: Filgueira (2013)



COPINHOS DE JORNAL OU COPINHOS DE PAPEL
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COPINHOS DE JORNAL OU COPINHOS DE PAPEL

* Em 1958/59, um tomaticultor da regido de Salto (SP) inventou o
COPINHO DE JORNAL para produgdo de mudas de tomate.

* Para substrato foi feita uma mistura a base de terra, cuja
composigdo basica do substrato era:
— 17 latas de 20L de terra argilosa peneirada
— 17 latas de 20L de terra arenosa peneirada
— 17 latas de 20L de esterco de curral curtido e peneirado
— 1 kg de superfosfato simples
— 500 g de sulfato de aménia
— 300 g de cloreto de potassio
— 2 kg de calcareo dolomitico ou
— 2,0a2,5doadubo NPK 4-14-8
— 2 kg de calcareo dolomitico

PROTEGAO DAS MUDAS COM FILO DE NYLON

 |dealizado por técnicos extensionistas da Secretaria de
Agricultura do Estado de Sdo Paulo

PRODUCAO DE MUDAS EM RECIPIENTES

Faceis de confeccionar e eram feitos pelos proprios produtores
Podia ser usado com substrato feito pelos préprios produtores
O recipiente era plantado junto com a muda

Muito grande pesado

N3o permitia mecanizagdo

O tamanho podia ser uniformizado

Permitia o uso de protegdo contra pragas pequenas (tripes e
pulgdes) até o transplante, proporcionando menos mudas
infectadas (principalmente com virus)

A semeadura era realizada diretamente no recipiente, sem
necessidade de repicagem

Substrato pouco ecoldgico

Em 1980, aproximadamente 100 milhdes de mudas foram feitas por
esse processo

PRODUGAO DE MUDAS EM RECIPIENTES

* Europa (1958)

— Sacos plasticos para espécies florestais

e Canada (1968)

— Tubetes de poliestireno expandido

RECIPIENTES PARA PRODUGAO DE MUDAS

* Brasil

— Década de 50
* Ja se usava laminados de madeira ou jacazinhos de
bambu para mudas de café
— Periodo: 1978 — 1982
* Primeiros estudos com bandejas de isopor (1978)
— Eucatex e Esalq

* Primeiro trabalho publicado com produgdo de mudas
em bandejas de isopor (Fernandes et al., 1982)
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RECIPIENTES MODERNOS O QUE SE QUER DE UM RECIPIENTE MODERNO?
0 que se espera de um recipiente? . ho minimo para a sob éncia das mudas ap6s o transplante
_ Suporte * As paredes do recipiente precisam:
- — Resistir a saida de raizes
- Protegao — Permitir a remogdo completa das raizes, sem danifica-las, no transplante
— Ndo seja corrosivo aos ingredientes da solugdo nutritiva ou adubos
— Formato
) . * Modelado para as condig6es das raizes emergentes do fundo
— Diregdo

Sem residuos toxicos para as plantas, ser material degradavel e
p bons principi l6gicos embutidos e prevalecid

Permita a formag3o de um torrdo (plug) envolvendo as raizes, apds o
arranquio

Possibilitar a entrada de ar para as raizes

Permita mecanizagdo
Spencer (1976)

TIPOS DE RECIPIENTES

TIPOS DE RECIPIENTES

* Quanto ao material de que é feito
— Origem vegetal
* Xaxim, bambu, fibra de coco, celulose

* Quanto ao formato
— COnico

i — Cilindrico, de base de formatos diversos
— Mineral . . . .
) o . — Piramidal invertido, de base e formatos diferentes
* Argila, ceramica, barro, pedra, cimento
— Papel — Cubicos
* Paper-pot, copinhos de jornal — Amorfos (Ex.: sacos plasticos)
— Outros 1

* PVC, plasticos reutilizados, polietileno, espuma fendlica,
isopor, amianto, metal

s

g

TIPOS DE RECIPIENTES TIPOS DE RECIPIENTES

* Quanto ao numero de cavidades

* Quanto a utilizagdo
— Simples ou individual

— Reutilizavel

— Coletivo ou multiplo

A
%

— Sem retorno

* Plantado junto com a muda (copinhos de jornal, paper-
pot)

* O recipiente é o proprio substrato (espuma
fendlica)(autocontido)

* Bandejas de plastico descartavel
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DRENAGEM, CAPACIDADE DE AR E ALTURA DO REPIENTE DRENAGEM, CAPACIDADE DE AR E ALTURA DO REPIENTE

¢ Quando um mesmo substrato é colocadoem + Um substrato colocado em recipientes de
recipientes de diferentes profundidades, proporgdo de didmetros diferentes, da mesma profundidade
substrato drenado diminui, mas a camada saturada na . - !
base do recipiente permanece a mesma (WHITECOMB, terd um mesmo padrdo de drenagem
1984) (WHITCOMB, 1984)

— \\_1/ \\_;/ o \\ // \\ J/ \\
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* Definicdo * Macroporos:
— E o meio natural para o crescimento e desenvolvimento dos . ) . o
vegetais, ou, € um corpo natural, composto de materiais — Movimento livre do ar e da dgua de percolagdo

minerais e organicos, situados a superficie da Terra, onde as
plantas se desenvolvem (Ranzani, 1969)

* Microporos:
* Fases do solo . . . ‘ fi .
— Gasosa, liquida e s6lida — Movimento do ar é reduzido e a dgua fica retida

* Espago poroso

 colos arenosos: 35 a 60% * Um bom solo deve ter 50% de espago poroso,

— Solos pesados: 40 a 60% sendo 25% com agua e 25% com ar
— Todo espago é ocupado por dgua e ar — Algo muito raro

» O volume do espago poroso é determinado * Ver aseguinte dedugdo:
principalmente pela distribui¢do das particulas - se:

« EP (%) = 100% — ES (%) e ES (%) = DA/DP x 100
— Tem-se que:
* EP (%) = 100% — (DA/DP X 100)

sélidas

* Se hd um tendéncia em permanecerem em . Ouseja:

contato intimo, a porosidade total é reduzida — Quanto maior a DA, menor é o percentual do EP (%), onde:
* EP = Espago Poroso
* ES = Espago Sdlido
* Se sdo distribuidos em agregados porosos, os + DA = Densidade Aparente
+ DP = Densidade de Particula
€sSpacgos porosos aumentam

DA = Relagéo entre a massa de uma amostra de solo seca a 110°C e a soma dos volumes ocupados pelas particulas e pelos poros.

DP = Relagio existente entre a massa de uma amostra de solo e o volume ocupado por esta fragdo solida, sem considerar a porosidade.



SOLO

Se aumentar os macroporos, aumenta a aeragdo e diminui a
retengdo de agua

Se aumentar os microporos, aumenta a retengdo de agua e diminui
a aeragdo

A redugdo do espago poroso do solo estd associado a redugdo da
matéria organica e consequente redugdo da granulagdo

O solo compde-se de organismos vivos, em decomposi¢do e
decomposto que forma a matéria orgdnica

Os organismos vivos s3o 0s microorganismos, nematdides, varios
tipos de animais superiores, sementes, raizes e caules subterraneos

SUBSTRATO

O termo SUBSTRATO
— Aplica-se a todo material sélido destinado ao solo in situ, natural,
sintético ou residual, mineral ou organico, que colocado em recipiente,
em forma pura ou misturada, permite a ancoragem do sistema
radicular, desempenhando o papel de suporte para as plantas

O substrato pode intervir (material quimicamente ativo) ou ndo
(material inerte) no complexo processo da nutri¢do mineral das
plantas

Entende-se por CULTIVO SEM SOLO aquele sistema no qual a planta
desenvolve o seu sistema radicular em um meio (sélido ou liquido)
confinado em um espaco limitado e isolado, fora do solo

O material de solo usado como substrato ndo é mais solo

FUNCOES DE UM SUBSTRATO
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SUBSTRATO

Substrato é o meio que serve de suporte as
plantas e onde desenvolvem as raizes das mudas
produzidas em viveiros de espécies ornamentais,
olericolas, frutiferas e silvicolas (Grolli, 1991)

Como substrato, entende-se o produto usado em
substituicdo ao solo, para produgdo vegetal
(Kampf, 2000)

No Brasil, adotou-se o termo SUBSTRATO
AGRICOLA

FUNGCOES DE UM SUBSTRATO

Permitir troca gasosa para as raizes
Suporte para as plantas
Prover agua (opcional)

Suprir nutrientes (opcional)

POR QUE USAR SUBSTRATO?

FisIcos
— Melhorar a textura, estrutura, erodibilidade, drenagem e aeragdo
— Aumentar a capacidade de retenc¢do de 4gua disponivel para as plantas

Quimicos

— Fornecer nutrientes em formas prontamente disponiveis ou gradativamente
pela intemperizagdo ou decomposi¢do, aumentar a CTC e reduzir o impacto
deletério de contaminantes

BIOLOGICOS

— Prover M.O. para microorganismos desejaveis e permitir a esterilizagdo para
eliminar os indesejaveis

OUTROS
— Permitir mudangas da acidez, alcalinidade, salinidade e toxicidade
— Servir de suporte para as plantas

Fonte: Jim et al. (1996)

Pode ser usado em recipientes
Pode ser transportado

Pode ser melhorado

Pode ser facilmente manuseado
Pode se armazenado

E mais adequado ecologicamente

Outros nomes

— Misturas

— Misturas artificiais

— Compostos

— Meios de germinagdo, enraizamento
— Terra, quando originado do solo



MISTURAS COM TERRA
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* VANTAGENS
— Nutri¢do mais facil
— Deficiéncia com micronutrientes é raro

* DESVANTAGENS
— Dificuldade na obteng&o de solo adequado que ndo provoque
toxicidade apos a esterilizagdo a vapor
— Continuidade de suprimento
— Controle de qualidade dificil
— O solo precisa ser secado e esterilizando antes do uso
— A mistura torna-se pesada e de dificil manuseio
— Torna-se mais caro para se preparar
— Destruigdo irreparavel da camada aravel
— Contaminagdo de pragas, doengas e plantas daninhas

MATERIAIS USADOS COMO SUBSTRATO

¢ Organicos
— Turfa, esfagno, Hypnum, serrapilheira
— Casca de arvore (pinus, eucalipto, etc)

— Restos de culturas (casca de amendoim, de arroz, de café,

bagacilho, torta de filtro, casca de cacao
— P6-de-serra, maravalhas e cavados de madeira
— Lixo tratado, restos de limpeza de plantas
— Lodo de esgoto
— Esterco, material organico

* Observagdo: todo material organico deve ser bem
compostado antes de ser usado

MATERIAIS USADOS COMO SUBSTRATO

MISTURA SEM TERRA

¢ VANTAGENS

Maior grau de padronizagdo, com menor variagdo entre os lotes
sucessivos

— N&o necessita de esterilizagdo
— Mais barato para se preparar
— Mais leve

Maior controle do crescimento das plantas através do controle dos
nutrientes e dgua

* DESVANTAGENS
— Controle de nutrientes é mais dificil
— Maior dependéncia da nutrigdo liquida

— Auséncia de capacidade tamp3&o geral, ou seja, as misturas sem solo
parecem mostrar mudangas rapidas nos niveis gerais de nutrientes

MATERIAIS USADOS COMO SUBSTRATO

* MATERIAIS MINERAIS
— Areia (0,02 — 2,0 mm)
— Cascalho (> 2,0 mm)
— Argila (< 0,02 mm)
— Terra (condenado)

— Origem rochosa (vermiculita, perlita, pimice)
— L3 de rocha

DENSIDADES DE ALGUNS MATERIAIS

* OUTROS MATERIAIS

— Flocos de isopor (4 a 12 mm)

— Bolinhas de isopor

— Espuma de poliuretano

— Espuma fendlica

— Sucatas — plasticos em geral, pneu, vidro, etc
— Outros materiais

* Biossolidos residuais, residuos industriais e publicos,
podem ser usados, desde que analisados caso a caso e
que tenham legislagdo normatizando o seu uso

Solo argiloso
-1,0-15g/cm?

Hdmus de casca de pinus: esfagno canadense:areia (1:1:1)
- 0,41g/cm?

Esfagno canadense:vermiculita (1:1, v/v)
- 0,15g/cm?

Fibra de Coco
- 0,17 g/cm?

Espuma fenélica
- 0,01g/cm?



CARACTERISTICAS DE UM SUBSTRATO PARA PLANTAS

Né&o deve ser muito alcalino ou acido
Ser reproduzido economicamente
Ser encontrado facilmente

Sem cheiro desagradavel

N3o atraia insetos indesejaveis

N&o conter microorganismos nocivos a
planta ou pessoa

Facilite 0 manuseio

Facilite a limpeza

Possibilite o armazenamento

Seja leve

De fécil insergdo de micro-estacas
Seja legal e registrado devidamente
Possua um responsavel legal

Néo deve ser muito alcalino ou acido
Ser reproduzido economicamente
Ser encontrado facilmente

Sem cheiro desagradavel

N3o atraia insetos indesejaveis

N&o conter microorganismos nocivos a
planta ou pessoa

Facilite o manuseio

Facilite a limpeza

Possibilite 0 armazenamento

Seja leve

De facil inser¢do de micro-estacas
Seja legal e registrado devidamente
Possua um responsavel legal

NAO E POSSIVEL QUE ALGUM SUBSTRATO TENHA TODAS ESTAS QUALIDADES. MAS, QUE TENHA O MAIOR NUMERO POSSIVEL DELAS

18/11/2020




PADROES FiSICO-QUIMICOS DE SUBSTRATOS AGRICOLAS

Espago poroso total
- 85%

Densidade:
— Geral: 0,40 - 0,50 g/cm?
— Mudas: 0,10 - 0,30 g/cm*®

Relagdo porcentual de ar agua
- 11

pH
— 5,5a6,5 (pasta saturada)

EC
— 0,20-0,30 dS/m (pasta saturada)
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PARA A PROXIMA SEMANA

Fotos com o uso de recipientes caseiros utilizados no
cultivo de plantas

Principais recipientes utilizados para a produgdo de mudas
e produgdo comercial de plantas (se houver), em sua area
de atuagdo

Principais substratos utilizados para a produgdo de mudas e
produgdo comercial de plantas (se houver), em sua drea de
atuagdo

Elabore uma defini¢do para recipiente para produgdo de
mudas
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