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Definicao 1
Uma equacao diferencial separavel é uma equacdo diferencial
que pode ser escrita da forma

(hof)'f,:ga

na varidvel f.



Teorema 1

Sejam f, g, h fungbes continuas definidas em intervalos, com
dom(f) = dom(G) e f derivavel. Sejam G e H primitivas de g e
h, respectivamente. Suponha que f satisfaz

para todo x € dom(f). Entdo f é solucido da equacio diferencial
(hof)-f'=g.

Demonstracao: Segue imediatamente da regra da cadeia.



Exemplo 1

Mostre que a equacdo de Malthus € separavel e resolva através do
teorema.



v

Notacao do diferencial

Usando a notacdo do diferencial escrevemos a equacao
(ho f)- f' = g como:

dy
h(y) - yi (x), sendo y = f(x).
“Passando dx para o outro lado” temos:
h(y)dy = g(x)dx (argh!!ll).

Integrando nos dois lados obtemos:
J hy)dy = [ g(x)da.



Exemplo 2
2

Resolva a equacio W y—Q com a condicdo inicial y(1) = 2.
dr =«



Exemplo 3
Escreva a equacdo de Verhulst na notacdo do diferencial e resolva.



Equacoes diferenciais lineares

» Uma equacio diferencial linear é uma equacgdo diferencial da
forma f'(z) + p(z)f(z) = q(x).

. ., d
» Na notacdo do diferencial: d—y +py =q.
x

» Equacgdes desse tipo geralmente nao sao separaveis.
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Resolucao de equacoes lineares

Precisamos encontrar uma fungdo I(z) conveniente para
multiplicar os dois lados da equac3o.

Pela regra do produto, (I(x)f(x)) = I(z)f'(x) + I'(z) f ().
Nosso objetivo é encontrar uma func3do I tal que

I'(z) = I(x)p(x).

Porque assim a equacio

I(z)f'(z) + I(x)p(z) f(x) = I(x)q(z) fica:

(I(z)f(x)) = I(z)q(x).

_ fI(m)q(x)dx.

E a solugdo é: f/(z) T(x)
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A fungdo I(z) é chamada fator integrante da equag3o.

Para encontrarmos I(z), resolvemos a seguinte equagao
separavel:

I'(z) = I(z)p(z).
Resolvendo essa equagdo obtemos a solugdo I(x) = el pl@)dz



Resumo do método de resolucao de equacoes lineares

Para resolvermos a equacdo f'(z) + p(z)f(z) = q(x), na varidvel
f, multiplicamos ambos os lados por e/ P(¥)dz ¢ integramos ambos
os lados, usando regra do produto no lado esquerdo.



Exemplo 4

d
Resolva a equacéo diferencial d—y + 322y = 622,
x



Fim



