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Figura 1: Australian Wheat-Sheep Zone
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Figura 2: Ferrovias na Australia
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Figura 3: Receita bruta da producao rural em 1986: participacao por
produto
Fonte: Bureau of Agricultural Economics (1988)
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Figura 4: Proporcao de vendas de trigo em 1986, de acordo com o uso
final

Fonte: Australian Wheat Board (1986)
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Figura 5: Valor FOB recebido em exportacdes agropecuarias em 1986:
participacao por produto
Fonte: Bureau of Agricultural Economics (1988)



ESTUDO DE CASO AUSTRALIANO

» TRIGO x DESENVOLVIMENTO

» TRIGO x ECONOMIA AUSTRALIANA

» TRIGO x “ROYAL COMMISSION”

» TRIGO x “AUSTRALIAN WHEAT BOARD”

— MOVIMENTOS INTERESTADUAIS

» FORMULACAO DE HIPOTESE

“A retirada da discriminacao de precos para servicos de
transporte e armazenagem nas regioes de fronteira estadual

ndo encorajara os movimentos interestaduais de trigo”
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Colheita

y

Transporte até o ponto de entrega

A4

Armazenagem e manuseio no
ponto de entrega

Transporte até a central de
armazenagem

i

Armazenagem e manuseio na
central de armazenagem

4

vV

Transporte até o porto

2

Armazenagem no porto e
carregamento do navio

A4

Transporte até os paises
importadores

RESPONSABILIDADE

Produtor ou empreiteiro

Produtor ou empreiteiro (por rodovia)

Companhias estaduais de armazenagem

Companhias ferroviarias estaduais

Companhias estaduais de armazenagem

Companbhias ferroviarias estaduais

Companhias estaduais de
armazenagem

Empresas particulares de fretamento

Figura 6: Esquema de distribuicao do trigo australiano



SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE TRIGO NA AUSTRALIA
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Figura 7: Principais fluxos no sistema de distribuicao de trigo na
Australia



PRINCIPIO DO MODELO DE EQUILIBRIO ESPACIAL
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Figura 8: Modelo de Equilibrio Espacial sem custos de distribuicao



PRINCIPIO DO MODELO DE EQUILIBRIO ESPACIAL

REGIAO 1 REGIAO 2

Figura 9: Modelo de Equilibrio Espacial com custos de distribuicao



MODELO DE EQUILIBRIO ESPACIAL

FUNCAO OBJETIVO A SER MAXIMIZADA:

n m n m
=1 i=1 j=1i=1
LT = receita liquida
P, = prego de compra do trigo
P, = preco de venda do trigo
Y; = quantidade de trigo demandada
X; = quantidade de trigo ofertada
T; = custo de distribuicao entre as regides i e j

j
X;; = quantidade transportada da regido i para a regido j



RESTRICOES

DEMANDA:

—> Elasticidade-preco de demanda

a=bP+Y



RESTRICOES

OFERTA:

* X, < ¢ +dP,

n
j:



Figura 10: Procedimento de busca pelo gradiente, em Programacao
Nao-Linear



TIPO DE RESULTADO

$211.80
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$143.15 ssesi22{ Human Consumption |

(296)
$191.73

Stockfeed j

(32)

$182.00
Geelong j
(2057)

$182.80

Portland j

(862)

$168.20
Stocks 1

Legenda: (635)

(1111) Oferta total ou demanda total de trigo, em milhares de toneladas

111 Movimentacdo de trigo, em milhares de toneladas

$111.11 Prego de compra ou venda de trigo

Figura 11: Solucdo para o Estado de Victoria, Australia



SITUACAO REAL (“Cenario-base”): CENARIO A
CENARIOS ALTERNATIVOS:

B: permissao de movimentos interestaduais
C: idem B + analise de sensibilidade das elasticidades-

preco

D: idem B + funcOes quadraticas de custo médio



VERIFICACAO
e Caracteristicas duais
« MINOS x RAND QP

VALIDACAO*
* Teste da hipotese de regressao linear
* Testes nao-paramétricos

- Kolmogorov-Smirnov

- Wilcoxon

Precos de compra

Precos de venda

Variaveis de produgao

Variaveis de demanda doméstica
Variaveis de demanda para exportagao



IMPLICACOES

1,0 milhac :

BRISBANE

GEELONG

PASSO 1: manutencao do monopdlio do sistema de distribuicdo a nivel
estadual mas deixando a possibilidade de entrega interestadual disponivel ao
produtor.

PASSO 2: livre concorréncia entre as companhias publicas e privadas para a
exploracio dos servicos de transporte e armazenagem de trigo, com a
possibilidade de entrega interestadual disponivel ao produtor.



VANTAGENS DO MODELO DE EQUILIBRIO ESPACIAL

v' generalizacao do modelo de transporte
v" inclusdo de elasticidade-preco
v' func¢oes de custo niao perfeitamente elasticas
v' consideracido de imperfeicoes de mercado
v’ extensdes especificas:

- tarifas e subsidios;

- taxas de cambio;

- quotas de comercializacao;

- precos minimos;

- graus de monopolio e competicao;

- desagregacao regional;

- armazenamento a nivel de fazenda;

- estruturas permanentes x temporarias;

- precos de outros graos etc.



LIMITACOES:
ESPECIFICAS:

» curvas de oferta e de demanda
» parcialidade do modelo

GERALIS:

» definicao do problema
» cooperacao e interdisciplinaridade
» coleta de dados

» horizonte de implantacao



EXEMPLO NUMERICO NO GAMS

SETS

| regioes de oferta /REG1*REG3/
J regioes de demanda/REG1*REG3/;

PARAMETERS

A(J) coeficiente linear da equacao de demanda j

/REG1 200
REG2 100
REG3 160 /

B(J) coeficiente angular da equacao de demanda j

/REG1 10
REG2 5
REG3 8/

C(1) coeficiente linear da equacao de oferta i

/REG1 -50
REG2 -50
REG3 -50/

D(l) coeficiente angular da equacao de oferta i

/REG1 10
REG2 20
REG310/;

TABLE T(l,J) custo unitario de transporte

REG1 REG2 REG3
REG1 O 2 2
REG2 2 0 1
REG3 2 1 0;

VARIABLES

X(1,J) quantidade de soja transportadadeiaj
PC(l) preco de compra da soja

PV(J) preco de venda da soja

L lucro;

POSITIVE VARIABLES X, PC, PV ;
EQUATIONS

LUCRO
OFERTA(I)
DEMANDA(J)
PRECO(1,J) ;

LUCRO .. L =E= SUM(J, PV(J)*(A())-B(J)*PV(J))) - SUM(l,
PC(1)*(C(1)+D(1)*PC(1))) - SUM((1,3), T(1,0)*X(1,J)) ;

OFERTA(I) .. SUM(J, X(1,J)) =L= C(1) + D(1)*PC(l) ;
DEMANDA(J) .. SUM(I, X(1,0)) =G= A(J) - BU)*PV()) ;
PRECO(1,J) .. PV(J) - PC(1) =L=T(1,J) ;

MODEL NLINEAR/ALL/;

SOLVE NLINEAR USING NLP MAXIMIZING L ;

DISPLAY X.L, PV.L, PC.L, L.L;
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