Resolucao da lista de exercicios sobre
Coloides e Estabilidade coloidal



1) Marque quais destes exemplos séo sistemas coloidais, discriminando os estados fisicos (sélido, liquido, gas) das fases dispersa e

continua (meio de disperséao).

( ) salmoura (X) pasta de dentes (X) alcool gel ( ) mel n&o cristalizado (X) sorvete (X) sangue

Resp.: *Sorvete € uma emulsdo complexa, porque contém no minimo 50% de ar

Pasta de dentes sélida liquida

Alcool gel liquida solida
dleo agua

sangue solida liquida

2) a)O que é a dupla camada elétrica (DCE)? b) Qualquer superficie apresenta DCE?

Resp.: a) DCE é formada pela (i) camada de contra-ions adsorvidas sobre a
superficie carregada, chamada de camada de Stern (Stern layer), e (ii) camada
difusa (diffuse layer), composta de co-ions e contra-ions. A estrutura da DCE tem
por base a estrutura do capacitor.

b) Qualquer superficie carregada com distribuicdo homogénea de cargas apresenta
DCE

Particle surface
Etern plane
surface of shear

T & Diffuse layer
Stern layer



3) Descreva o significado fisico do parametro de Debye-Hlickel k. Como ele varia com a concentracao e valéncia do contra-ion da
camada elétrica?

Resp.: Este parametro esta diretamente relacionado com a distribuicao de ions e com o potencial na camada difusa. Na regiao da
camada difusa, o potencial elétrico decai exponencialmente com k%, k! é chamado de comprimento de Debye e se correlaciona
com a espessura da camada difusa.

K é diretamente proporcional a forga idnica do meio (2z2M.)%> , a qual aumenta com o aumento da concentragdo e valéncia dos
ions presentes no meio. Portanto, com o aumento da concentragdo e valéncia dos ions presentes no meio, Kk aumenta e k!
diminui, ou seja, a espessura da camada difusa diminui.

K = [(1000 e2Np,o4/ckgT) ZzizMilmz/

4) Com relacdo ao potencial zeta: a) Como ele esta relacionado com o potencial de superficie? b) Quais os fatores que o
influenciam? c) Como ele pode ser medido experimentalmente? d) Qual a sua importancia pratica?

a) Experimentalmente é dificil medir o potencial de superficie. O potencial zeta pode ser medido por medidas
eletroforéticas e esta diretamente relacionado com o potencial de superficie.
b) Constante dielétrica do meio, forca idnica e pH do meio, temperatura

c) Por medida de mobilidade eletroforética () eCf(xR)

u_—
1,57

d) Quanto maior for o potencial zeta, em mddulo, maior é o potencial de superficie, e maior sera a repulsao eletrostatica
entre as particulas carregadas e, portanto, maior sera a estabilidade coloidal do sistema.



5. Explique a estabilidade coloidal do leite com base na teoria DLVO. Proponha duas estratégias para desestabilizar o leite.
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O leite é estabilizado por caseina, que tem ponto isoelétrico (pl) em pH 4,6.
Se diminuir o pH do leite para préximo do pl, o potencial repulsivo sera
dramaticamente reduzido, e as forcas atrativas de van der Waals
dominarao, levando a coagulacao.

Outra estratégia é a adicao de sal, o que causa compressao da camada
[ % Atthischive Eorce difusa, que também leva a desestabilizacdo porgue o potencial elétrico
‘ Particle Separation diminui.

Eneray

6) a) O que é a concentracao de coagulacdo critica (CCC) e do que ela depende?
b) Explique os valores de CCC obtidos para dispersdes de particulas de Agl (negativamente carregadas).

Eletrdlito NaCl MgCl, AlCl, PbCl,
adicionado
CCC ( mol/L) 0,142 0,00243 0,000068 0,000013

a) CCC é a concentracdao minima de eletrélito para induzir a desestabilizacdao da dispersao coloidal.
b) A tabela mostra que a CCC diminui quando a carga do cdtion aumenta de monovalente (Na*) para tetravalente (Pb**),
porque a forca ibnica aumenta com a carga elevada ao quadrado (ver resposta da questao 3).



7) Que caracteristicas devem ter as particulas coloidais quando (a) a dispersao deve ser o mais estavel possivel ou (b) a

dispersao deve ser facilmente desestabilizada?

Resp.:

(a) Para a obter o maximo de estabilidade, devemos ter materiais com pequena constante de Hamaker e potencial zeta alto
(em moadulo).

(b) Para desestabilizar facilmente, devemos ter materiais com alta constante de Hamaker e potencial zeta baixo (em moddulo).

8) Explique o fendmeno de “envelhecimento de Ostwald.

Resp.: Este fendbmeno ocorre quando ha goticulas grandes e pequenas na emulsao. Pela equacao de Laplace
sabemos que quanto menor é o raio da goticula, para uma dada tensdo interfacial 6leo/agua, maior sera a
diferenca de pressao entre a fase dleo e agua. Podemos também interpretar em termos de potencial quimico,
guanto menor o raio da gota, maior é o potencial quimico. Assim, gotas pequenas tem potencial quimico grande,
enquanto que gotas grandes tem potencial quimico pequeno. A diferenca de pressao ou de potencial quimico gera
instabilidade no sistema. Por isso, se o constituinte da fase dispersa tiver alguma solubilidade na fase continua, a
tendéncia sera a migracao deste constituinte das gotas pequenas para as grandes, até que as gotas pequenas
desaparecem e as grandes aumentam de volume.



