’IIIIII.‘

A O pivo central é uma técnica
de irrigagdo muito utilizada em
plantagdes de grande porte
no Brasil. Fotografia de 2009.
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#AGRICULTURA
#ESTIMATIVA
#AVALIACAODERISCO
#PREVENCHO
#RESILIENCIA
#CONFLITO
#PROBABILIDADE

Como vocé acha que os agricultores tém lidado com

l “Hincertezas que envolvem o plantio e a colheita?

Serd que existem bons [{{IEIe para decidir qual é o
Ellleldtipo de cultural;

3 Quais fatores afetam a [egelelt el X:Telle)E] €

influenciam a escolha do tipo de lavoura?
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A AGRICULTURA DIANTE DOS

RISCOS (=111

A agricultura tem sido um dos principais ramos da economia brasileira. Apenas a soja e o milho
correspondem a, aproximadamente, 14% das exportagdes brasileiras em 2017.

i peren Ot Bruos e 2

e >etroleo Ou De Quimicamente Pura, No
Incluidas as Pirites De L ctroleo Ou De Estado Sélido E
Ferro Ustuladas (Cinzas Minerais

De Pirites) Betuminosos

529

T e e b e e 80

Soja, Mesmo
Triturada

Observatory of Economic Complexity
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Fonte: Exportacdo. In: THE OBSERVATORY OF ECONOMIC COMPLEXITY. Disponivel em: https://oec.world/pt/profile/country/bra/#Exportacdo. Acesso
em: 30 dez. 2019.

O PIB do agronegbcio compreende, além das atividades primarias realizadas no estabelecimento,
as atividades de transformacao e de distribuic¢do. O agronegdcio é a locomotiva da economia, sendo
responsavel por um em cada trés empregos e 21,6% do Produto Interno Bruto (PIB) em 2017.

© BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Agropecudria brasileira
em niimeros. Disponivel em: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/politica-agricola/
agropecuaria-brasileira-em-numeros. Acesso em: 30 dez. 2019.

Participagdo dos setores no PIB (em %) (1947-2015) GLOSSARIO \
% PIB: o Produto
= Interno Bruto de uma
9 determinada regiao
2 (municipio, estado ou
i pais) é o indice que

calcula sua atividade
econdmica, levando-se
em conta a demanda
e a oferta de bens e
servicos. A analise

do resultado do PIB
brasileiro permite
avaliar a variagao

da produtividade

no pais e comparar

S L B P B e IR RRRR S 3383828358858 =22 ;
o~o~o~o~o~o~o~o~o~o~o~o~mmmmmoooo\o\ooommggaagééé com as economias de
outros paises; é um
) . importante fator para
M Servicos M Manufatura Agricultura M Outros P P

mensurar as atividades

Fonte: MOREIRA, Rafael. O que os ultimos resultados do PIB apontam. Economia de Servicos, 6 set. 2017. econdmicas do pais.
Disponivel em: https://economiadeservicos.com/tag/pib/. Acesso em: 27 dez. 2019.
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Mas a agricultura é uma atividade de risco, pois ela depende de muitos fatores que sdo de dificil
previsdo. Um dos desafios dos agricultores, por exemplo, é escolher qual é o tipo mais adequado de

vegetal a ser plantado.

e B e ey m—-n_
considerar é o Valor Bruto da Produg&o (VBP) ESTADOS (10 MAIORES VBP)

que representa uma estimativa da geracao Mato Grosso 82.847.699.768
de renda do meio rural, revertendo em uma
= 10 rHrdl, Tev ” 20 S&o Paulo 70.206.704.309
variavel relevante para acompanhamento do
desempenho do setor como um todo. 3 Parana 69.888.311.524
A tal?ela a seguir mostra o Valor Bruto da 4 Minas Gerais 55 204.541.069
Produgéo (VBP) de janeiro de 2019, que cor- :
responde ao faturamento bruto nas proprie- 5 Rio Grande do Sul 53.424.894.157
dades rurais dos dez estados com os maiores 6° Goias 45.144.440.031
indices.
7° Mato Grosso do Sul 31.025.995.032
) Fonte: AGROPECUABIA brasileira em ndmeros. 8 Bahia 25.333.619.140
In: MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO. 9 Santa Catarina 19.110.398.772
Disponivel em: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/
politica-agricola/agropecuaria-brasileira-em-numeros. 10° Para 12.848.132.144

Acesso em: 2 jan. 2020.

Para entender melhor quais sdo os riscos que um agricultor enfrenta, vamos iniciar a leitura do texto

a seguir.

Evolugdo da agricultura e sua
relagdo com riscos

A agricultura é uma atividade humana muito antiga que existe antes mesmo do inicio da escrita.
Apesar de ser mais lembrada pelo fornecimento de alimentos, ela é relevante para diversas areas
importantes da sociedade, como a producao de fibras e matéria-prima para roupas, medicamentos,
bebidas, geracado de energia, entre outros.

Seu primérdio se deu na era pré-histérica e possibilitou que os homens fizessem a transicdo de
cacadores némades para agricultores sedentarios, ocasionando a fundacédo dos primeiros povoados
que, posteriormente, se tornaram cidades. Dessa forma, podemos afirmar que a agricultura teve um
papel fundamental para a humanidade devido a relevantes alteragdes no comportamento humano.

Por meio da agricultura primordial, os homens puderam observar as plantas que cultivavam, apren-
dendo sobre os ciclos das espécies. A partir disso conseguiram domestica-las e desenvolver diversas
técnicas de cultivo. Esse dominio propiciou que houvesse um excedente de alimentos que, dentre
muitas coisas, permitiu o crescimento populacional de pequenos povoados e cidades.

Com o desenvolvimento da
agricultura e outros setores da
sociedade, houve duas grandes
revolugdes importantes: a Revo-
lugdo Industrial e a Revolucdo
Verde. Elas expandiram e con-
solidaram as técnicas de cultivo
que utilizam insumos industriais
e tornaram os espacos agricolas
mais mecanizados. Além disso, as
evolugdes da biotecnologia gera-
ram novas formas de cultivo, pro-
dutos fertilizantes, agrotodxicos,
maquinas e formas de gerencia-
mento da producdo. Essas novas
técnicas propiciaram o aumento
significativo da produtividade
agricola. Observe o gréfico ao
lado, que apresenta dados sobre
a produgdo de cereais, legumino-
sas e oleaginosas no Brasil.

Cereais, leguminosas e oleaginosas
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Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Estimativa mostra queda [...]. In: AGENCIA DE
NOTICIAS IBGE. [S. I.: 5. n.], 8 nov. 2020. Disponivel em: https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-
agencia-de-noticias/noticias/22949-estimativa-mostra-queda-mas-safra-2019-deve-ser-3-maior-da-serie-historica.
Acesso em: 23 jan. 2020.
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Apesar da consolidagdo das evolugdes ao longo da histéria, a agricultura ainda continua se
desenvolvendo com influéncias significativas de novas tecnologias. Atualmente, a nova fronteira é a
integracdo de Tecnologias de Comunicagéo e Informacgéo a agricultura, nomeada 4.0. A agricultura
4.0 é vista como uma grande tendéncia que ird proporcionar mudangas na forma como a agricultura
é realizada.

Leia o trecho a seguir para entender um pouco mais sobre agricultura 4.0.

(») Agricultura 4.0
(-]

O uso de tecnologias da informacao (TI) esta transformando a agropecuaria. O processo de de-
cisdo do produtor rural, historicamente baseado na tradi¢do, experiéncia e intuicdo, passou a ser
apoiado por informacgdes precisas e em tempo real. Nos ultimos anos, sensores terrestres, drones,
sistemas de rastreamento via satélite e outros dispositivos foram introduzidos no ambiente rural
para coletar dados referentes as varidveis que influenciam a produtividade, como caracteristicas do
solo, variacdo climatica e incidéncia de pragas. Tratores e maquinas agricolas sdo equipados com
sistemas que permitem seu monitoramento e operagao remotos, beneficiando o manejo da lavoura.
Softwares auxiliam a gestdo dos dados. Agora, a interconexao desses recursos gera novos impulsos
ao agronegdcio.

[..]

Massruha explica que a agricultura 4.0 é a conexdo em tempo real dos dados coletados pelas tecnolo-
gias digitais com o objetivo de otimizar a producdo em todas as suas etapas. Representara a chegada da
Internet das Coisas (IoT) ao campo. “No futuro, a agricultura serd autonoémica [independente]. Os equipa-
mentos conectados, com apoio de inteligéncia artificial e aprendizado de maquina, irdo analisar os dados
da cadeia produtiva e tomar as decisdes. Caberd ao agricultor acompanhar, monitorar e endossar os pro-
cessos em curso”, diz Fernando Martins, conselheiro de empresas de tecnologia voltadas ao agronegdcio.
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Técnico da Embrapa testa drone em plantagdo de milho em Séao Carlos (SP), 2019.
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O ultimo Censo Agropecudrio do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) mostrou
que 1,5 milhdo de produtores rurais acessam dados por meio de dispositivos eletrdnicos, nimero
1900% superior ao de 10 anos atrés, o que revela boa ades@o as solugdes digitais. “A digitalizac¢do de
processos, entretanto, demanda infraestrutura de telecomunicac¢des na area rural, ainda reduzida
no Brasil. £ nosso calcanhar de aquiles”, comenta Massruha.

[...] De acordo com ele, 0 Mapa estd providenciando um levantamento da situagdo da conectividade
rural no pais. Esse estudo avalia o potencial de uso de infraestruturas de conexao ja existentes, como
antenas retransmissoras de postos da Policia Rodoviaria e redes de fibra dtica que podem ser compar-
tilhadas com linhas de transmissdo de energia. O resultado do levantamento ird embasar um plano
nacional de conectividade no campo, que o governo planeja lancar em 2020.

Uma das iniciativas voltadas ao emprego dos recursos da agricultura 4.0 é conduzida pela Usina
Sdo Martinho, em Pradépolis (SP). Ela implementou uma rede 4G prépria para dar suporte a trans-
missdo de dados gerados pelos mais de 700 veiculos agricolas empregados em seus 135 mil hectares
de lavoura. Desde entdo, a frota passou a estar conectada, por meio de seis torres de transmissao,
a um Centro de Operagdes Agricolas, onde 50 pessoas monitoram os indicadores em tempo real.

A estrutura de conexao foi desenvolvida nos ultimos trés anos em conjunto com o Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento em Telecomunicag¢des (CPQD) de Campinas (SP), com um investimento
de R$60 milhdes financiado pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES)
e pela Financiadora de Estudos e Projetos (Finep). “O projeto prevé ganhos com a reducdo de custos
operacionais e a identificacdo de oportunidades de melhorias e novos negdcios”, conta Walter Mac-
cheroni Junior, gestor de Tecnologia e Inovacao da Sao Martinho. Por ser o primeiro ano de operacao
da rede 4G, a fase ainda é de avaliacdo dos ganhos de produtividade. Maccheroni antecipa que a
expectativa é de uma economia entre R$2 e R$3 por tonelada de cana colhida com o projeto. [...]

Tecnologias com essas caracteristicas [de leitura dos dados e comando de equipamentos automa-
tizados] ja estdo chegando ao campo. A John Deere testa no Brasil e nos Estados Unidos um sistema,
o See and Spray, capaz de identificar, com o apoio de cdmeras e sensores, plantas daninhas no meio da
lavoura. Um software de inteligéncia artificial comanda a aplicagdo do pesticida por meio de esguichos
de alta precisdo que atingem apenas o alvo selecionado, gerando economia de recursos e menor im-
pacto ao meio ambiente. O equipamento é auténomo e tem seus movimentos controlados por GPS.|...]

A Jacto também se destaca por manter em Pompeia (SP) uma institui¢do, a Fundagdo Shinju
Nishimura de Tecnologia, voltada a capacitagdo de trabalhadores para o campo. A iniciativa revela
uma preocupacao do setor em recuperar e reciclar a populacao ativa que tem sido expulsa do meio
rural pelo avanco da tecnologia.

[...]

“O processo de modernizagdo tem reduzido o nimero de postos de trabalho no setor agropecua-
rio, mas, a0 mesmo tempo, abre oportunidades para uma mao de obra mais qualificada, inclusive
em outros segmentos do agronegdcio, como nas agroindustrias e no agrosservico”, destaca a econo-
mista Nicole Renné Castro, pesquisadora do Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada
(Cepea) da Esalq-USP.

A prética da agricultura de precisdo, feita com o apoio de tecnologia da informagcéo, esta transfor-
mando o grupo Terra Santa Agro, um dos grandes produtores de soja, milho e algodao do pais. Em 2016,
a companhia, dona de sete propriedades em Mato Grosso, implementou na Fazenda Mae Margarida
o sistema de conectividade rural SolinfNet, fornecido pela empresa de automagao agricola Solinftec.

Com o sistema, os dados de telemetria dos 41 tratores e equipamentos agricolas da fazenda, que
tem 13 mil hectares (ha) de lavoura, passaram a ser acompanhados em tempo real na sede da pro-
priedade. Ao mesmo tempo, as informagoes foram integradas a dois outros sistemas operacionais:
um software de gestdo agricola da fabricante Gatec, que realiza o acompanhamento e o planejamento
do processo produtivo, e outro de gestdo empresarial (ERP, na sigla em inglés) da Totvs.

“O que temos hoje é um big brother rural. Sabemos exatamente o que cada operador de cada ma-
quina esta fazendo a todo momento e temos condi¢des de intervir imediatamente, caso algo esteja
fora do planejado ou se uma mudanga nas condigoes climaticas exigir um replanejamento do tra-
balho”, diz Marcio Ferreira, diretor de Operagdes da Terra Santa. Segundo ele, apenas com a melhor
definicdo de rotas de tratores, pulverizadores e colheitadeiras a economia de combustivel chega a
6%, em um total gasto de R$3,9 milhdes por safra. O sistema de conectividade serd expandido para
as outras fazendas, sendo que duas j& devem estar conectadas na préxima safra.

Um dos principais objetivos da Terra Santa é aprimorar o controle do plantio das duas safras
agricolas anuais. “Existe uma janela curta de tempo para o plantio da primeira safra e inimeras va-
ridveis a serem controladas. Um erro que custe alguns dias pode comprometer o que foi planejado
para a segunda safra”, explica Ferreira.

A Terra Santa obteve em 2018 seu primeiro resultado operacional positivo. O lucro foi de R$162,4
milhdes para uma receita liquida de R$1,1 bilhdo. Ferreira credita o resultado a ganhos expressivos
de produtividade nos ultimos anos, impulsionados em parte pelo uso de tecnologias de ponta. A
producdo de soja atingiu na Gltima safra 58,5 sacas por hectare, cerca de 26% a mais do que seis anos
antes, enquanto a de algoddo em pluma foi de 115,7 sacas/ha, aumento de 20% no periodo.

O ZAPAROLLI, Domingos. Agricultura 4.0. Revista Pesquisa Fapesp. Sdo Paulo, ed. 287, jan. 2020.
Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/2020/01/02/agricultura-4-0/. Acesso em: 6 jan. 2020.
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(») Riscos na agricultura

A atividade agricola tem
uma diferenca importante em
relacdo a outros setores: ela
depende fortemente de recur-
sos naturais e de processos
bioldgicos. Plantas, animais e
microrganismos nao se com-
portam com a precisdo de ma-
quinas. O clima néao se repete
da mesma forma de um ano
para o outro e um solo fértil
pode, com manejo equivoca-
do, perder suas propriedades
em alguns ciclos de produgao.
E uma atividade de risco.

Atualmente, esses riscos
sdo maiores, pois a agricultura
contemporanea se caracteriza
pelo uso intensivo do capital.
Pode ser gigantesco o prejuizo No Brasil, analises evidenciam perda anual proxima de R$ 11 bilhdes
financeiro com uma seca ines- (1% do PIB agricola) devido a eventos extremos. S&o Paulo (SP), 2016.
perada, uma geada forte, uma
quebra de safra ou uma baixa repentina nos precgos.

Os resultados da atividade agricola estdo relacionados a qualidade das diversas decisdes dos
agricultores, antes, durante e apds o processo produtivo. Sdo trés as perguntas basicas: o que pro-
duzir, como produzir e para quem produzir. Os agricultores precisam decidir qual cultivo ou criacdo
adotar, qual tecnologia empregar, qual a forma de financiamento e até mesmo que estratégia de
comercializagdo adotar. Ao tomar essas decisoes, os agricultores levam em conta, consciente ou
inconscientemente, os riscos.

A gestdo do risco é inseparavel da gestdo da producdo agricola. Com a mudanca do clima e o
processo de intensificagdo dos sistemas produtivos, cada vez mais os sistemas de gestdo de risco
ganham importancia nas diferentes cadeias produtivas da agricultura.

TacioPhilip/iStockphoto.com

O RISCOS na agricultura. In: EMBRAPA. Disponivel em: https://www.embrapa.br/
visao/riscos-na-agricultura. Acesso em: 30 dez. 2019.

1. Organizem-se em grupos de 4 ou 5 pessoas. Leiam os textos "Evolugao da agricultura e sua relagdo
com riscos" e "Agricultura 4.0", destaquem palavras ou termos que n&o ficaram claros e conversem
sobre o que significam. Se ndo conseguirem entendé-los, pecam ajuda ao professor. Em seguida,
respondam:

S0uds = Quais os impactos das tecnologias 4.0 na sociedade e como elas influenciam a agricultura?
EM GRUPO

m Considerem o continuo desenvolvimento da sociedade e a forma como a produtividade humana
tem gerado impactos e modificagdes no meio ambiente, por exemplo, por meio do agravamento
do aquecimento global. Com base nisso, elaborem diferentes cenérios que incluam novas formas de
desenvolvimento da agricultura e da sociedade.

m Utilizem os cenérios elaborados e fagam uma estimativa dos riscos que eles oferecem para a huma-
nidade, considerando os fatores de probabilidade e impacto.

GOMO AUXILIAR PEQUENOS
PRODUTORES AGRIGOLAS A MINIMIZAR O RISGO NO
MOMENTO DE OPTAR PELA GULTURA PARA A PROXIMA SAFRA?
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Para o desenvolvimento deste projeto, a turma ird trabalhar em grupos de 4 ou 5 alunos. O
professor ird auxiliar os estudantes na organizagdo dos grupos. O objetivo é conversar sobre atores/
conhecimentos/normas/conflitos e tensdes, ou seja, elementos relacionados ao tipo de situagdo-pro-
blema proposto neste projeto: risco agricola. Para cada um dos itens vocé e seus colegas devem
sugerir quais seriam esses elementos e justificar a pertinéncia deles. Tentem completa-las usando
o texto e/ou fazendo pesquisas complementares na biblioteca e/ou em sites confiaveis na internet.
m Listagem dos atores - sugiram e justifiquem quais seriam os "atores” envolvidos no problema a

ser resolvido neste projeto. Para ficar mais claro, atores sdo as pessoas direta ou indiretamente
relacionadas quando pensamos em um cenério que tem o processo de oferta de servigos, pro-
dutos e pessoas envolvidas no problema dos riscos agricolas. Para ajudar nessa tarefa, indica-
mos abaixo alguns atores. Avaliem a pertinéncia ou ndo de considera-los importantes no cenario
do projeto.

Agricultores - s3do eles que investem dinheiro e trabalho nas lavouras e podem ganhar dinheiro com
o plantio ou perder investimento, tanto em dinheiro como em trabalho.

Empresas que vendem sementes — a decisdo do agricultor sobre o risco interfere diretamente no
tipo de semente escolhida para a produgéo.

Argumentem sobre a necessidade de introduzir outros atores.

m Lista de conhecimentos pertinentes — sugiram e justifiquem quais seriam os conhecimentos per-
tinentes para solucionar o problema deste projeto. Para ficar mais claro, os conhecimentos devem
ser aqueles que sdo fundamentais para minimizar os riscos agricolas enfrentados pelos pequenos
produtores. Para ajudar nessa tarefa, indicamos abaixo alguns conhecimentos importantes nesse
cenario. Avaliem a pertinéncia ou ndo de considera-los no cenéario do projeto. Argumentem sobre a
necessidade de introduzir outros conhecimentos.

Avaliacdo de risco — embora o risco seja uma ideia presente no cotidiano de todos nés, seré que
existem melhores maneiras de avalia-lo?

Clima e risco agricola — conhecer o clima da regido é uma das coisas mais importantes para o
sucesso do plantio. Se fosse possivel conhecer como o clima se comporta, boa parte do risco na agri-
cultura seria minimizado. Infelizmente n3o é possivel prever o clima com 100% de garantia. Mas com
o avanco da tecnologia, atualmente as previsdes tém sido cada vez mais precisas, ajudando bastante
os agricultores.

Composicdo de custos na producédo agricola — existem vérios itens a ser considerados no processo
do plantio. Por exemplo, estudos sobre o funcionamento de pequenas propriedades rurais permitem
auxiliar na estimativa dos custos envolvidos numa plantacao.

m Lista de normas — na grande maioria das situagdes que envolve relagdes entre as pessoas, existem
regras escritas, como leis e normas, e outras ndo escritas, como habitos e costumes, que servem como
guia de comportamento. No caso da agricultura ndo é diferente, e empresas, agricultores e consu-
midores devem se submeter a regras. Sugiram e justifiquem quais normas ou regras estéo ligadas ao
acesso ao mundo agricola. Para ajudar, apresentamos uma delas. Avaliem a pertinéncia ou ndo de
considerarem essa norma importante no cenario do projeto. Argumentem sobre a necessidade
de introduzir outros itens (na maior parte das atividades que envolvem direta ou indiretamente a
sociedade como um todo existem normas de procedimentos).

Medidas padronizadas de risco — existem formas de medir a qualidade e o risco. Uma das mais
conhecidas é o padrao ISO (International Organization for Standardization, ou Organizacdo Interna-
cional para Padronizacdo, em portugués). Foi criado em Genebra em 1947. As ISOs tem o objetivo
de gerar a normalizacdo de servigcos e produtos a partir do estabelecimento de regras e normas de
qualidade. Existem ISOs com diferentes numeracdes e cada uma estabelece normas para servicos e
produtos especificos. A ISO 31000, por exemplo, fornece normas e diretrizes para o gerenciamento
de riscos e tomada de decis&o.

Leis ambientais — considerando os impactos que a agricultura possui sobre questdes de sustentabi-
lidade, o agricultor precisa conhecer as leis ambientais que deve seguir.

m Lista de conflitos de interesse e das tensGes — para solucionar um problema que envolve mui-
tas pessoas, é preciso refletir sobre o problema e fazer propostas ou oferecer respostas. Mas, na
grande maioria das vezes, temos muitas propostas que acabam gerando conflitos que precisam ser
solucionados. Isso porque os verdadeiros problemas ndo tém uma solugdo plenamente satisfatéria,
definitiva e consensual. Saber quais sdo os possiveis conflitos é uma maneira de se preparar para
enfrenta-los. Com base nisso, conversem com o grupo e proponham:

a) os conflitos de interesse envolvidos na atividade agricola;

b) as tensdes que podem aparecer ao lidar com a agricultura.
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QUAL E 0 PLANO?

Risco no inicio das Grandes
Navegagoes

@ Os seguradores ativos na Itdlia no século XIV nem sempre deixavam satisfeitos seus clientes

...]. Um mercador florentino chamado Francesco di Marco Datini, que negociou com lugares tao
distantes como Barcelona e Southampton, escreveu uma carta a esposa reclamando de seus segu-
radores. “De quem eles seguram”, escreveu, “adoram arrancar o dinheiro; mas quando sobrevém
o desastre, a situagdo muda, e cada homem dé as costas e tenta ndo pagar”. Francesco sabia de
que estava falando, pois, ao morrer, deixou quatrocentas apdlices de seguros maritimos em seu
legado. A atividade seguradora ganhou impulso em torno de 1600. O termo ap6lice, entdo ja de uso
generalizado, deriva do italiano polizza, que significa uma promessa. Em 1601, Francis Bacon apre-
sentou um projeto de lei ao Parlamento que regulamentava as apélices de seguro, “de uso corrente
entre mercadores deste reino e das nagoes estrangeiras”.

© BERNSTEIN, Peter L . Desafio aos deuses: a fascinante histéria do risco.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. p. 97.

Neste projeto, vocé vai estudar como podemos avaliar e comparar os
riscos envolvidos na producéo agricola.

PHA uui, ‘ Pra refletir sobre os riscos envolvidos em diferentes situagdes e, mais
N especificamente, nas plantacdes agricolas.

Pnn u“E, Porque podemos contribuir e auxiliar os pequenos agricultores na redugéo
ooy dos riscos envolvidos em suas atividades.

Por meio do desenvolvimento de pesquisas e investigagdes para entender
os riscos na agricultura e fornecer aos pequenos produtores informagdes
que permitam que eles avaliem qual produto é o mais adequado para que
sua producdo n3o seja prejudicada pelos riscos inerentes.

MEDIACHO DE CONFLITO

A agricultura tem sido a base de nossa economia desde o periodo da colonizaggdo. Escolher o plantio,
optar por um tipo de semente, avaliar o custo do financiamento, fazer ou nao um seguro, entre outras
questoes, fazem agora parte do processo da produgdo agricola. Isso tudo ainda envolve alguns dilemas,
como investir num unico tipo de plantio, que pode gerar muito lucro, ou diversificar para evitar que uma
praga ou imprevisto coloque tudo a perder.

O objetivo deste projeto é auxiliar agricultores a tomar as melhores decisdes na hora de plantar. Vocé vai
perceber, com base nos estudos deste projeto, que a Matematica pode auxiliar até mesmo um pequeno
produtor rural a estimar os riscos envolvidos na agricultura.

Vocé devera estudar com os colegas as diversas dimensdes do problema envolvendo o risco agricola
de modo a entender os pontos de vista relacionados ao tema. Ao trabalhar nessa perspectiva, vocé ira
se deparar com a complexidade do problema do plantio e ter contato com diferentes modos de pensar
e avaliar riscos e oportunidades. Na maioria dos casos, ndo sera possivel eliminar por completo as
diferencas de pensamento, mas, sim, conhecer os diferentes argumentos dos colegas.




OO0®

Investigagdo 1 Investigagao 2 Investigagdo 3

AVALIACHO ESPECIES ADEQUADAS CLIMA E RISCO
DE RISCO RO PLANTIO AGRIcoLA

Assumindo riscos » Origens das culturas » Riscos na agricultura
na vida agricolas brasileira

Risco relativo » Tendéncias no mercado A influéncia do clima

. . de alimentos nas plantacdes
Risco absoluto estimado P §

» pagina 127 Custos da producao

Probabilidade e impacto P
agricola

na avaliacdo de risco
» pagina 130
» pdgina 122

Material necessario

Para o desenvolvimento deste projeto, utilizaremos os seguintes materiais: lapis, borracha,
canetas coloridas, papel, computador com acesso a internet, cdmera, calculadora e gravador.
Material alternativo: cartolina, smartphone ou tablet.

Cronograma

- m Tomar conhecimento da relagao entre os riscos climaticos e

m Apresentacao

a agricultura.

- m Verificar e refletir acerca do risco no inicio das Grandes
Navegacoes.

m 16 aulas R
: - m Pesquisar as espécies vegetais adequadas para a produgdo
" agricola destinada & alimentacio mundial.

" m Elaborar um guia que ofereca suporte aos agricultores na tomada de
decisdo de suas producdes agricolas.
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INVESTIGAGAD 1 s
DE RISCO

Assumindo riscos na vida

Um dos aspectos mais importantes na orientacdo de produtores agricolas é a conscientizacdo de
que plantar envolve assumir riscos. Nao ha como ter certeza de que havera uma boa colheita: excesso
ou falta de chuva, de Sol e de vento podem impactar na produgéo. Os custos de transporte, fertilizan-
tes, defensivos agricolas, entre outros, podem variar muito entre o plantio e a colheita. Isso também
pode acontecer com os precos de venda. Assim, a ideia de risco ajuda a expressar a incerteza envolvi-
da em atividades onde imprevistos podem gerar efeitos indesejados.

Vamos realizar uma atividade para debater as ideias que temos sobre risco e como eles sdo per-
cebidos no dia a dia. O professor vai ajudar na tarefa do world café: a classe sera dividida em grupos
com quatro ou cinco integrantes. Cada grupo ird se posicionar sobre a seguinte afirmagao: “Somos
fruto dos riscos que assumimos
na vida”. Entao, terdo 20 minu-
tos para conversar sobre o tema

A ORIGEM DA PALAVRA RISCO

e, em seguida, preparar um H4 vérias versdes para a origem da palavra risco.
pequeno texto, um cartaz ou um Um dos primeiros registros desse termo provém
slide que represente sua posicao do século XIV, que afirma que a palavra é derivada

do castelhano riesgo. Ha estudos que atrelam a
etimologia dessa palavra a palavra latina resecum, que
significa “o que corta”. Este Gltimo termo era utilizado

sobre o assunto, que deveré ser
apresentada a toda a turma em

outros 5 minutos. para se referir aos riscos relacionados com as viagens
Numa segunda rodada, os gru- maritimas. Ademais, a palavra risco também vem do

pos rediscutem suas respectivas italiano risico ou rischio, que, por sua vez, é oriunda

posicdes em razdo do que ouvi- do arabe classico risq, que significa “aquilo que se

depara com a providéncia”. Nesse caso, ela se refere a

ram dos colegas e decidem se vao L :
proximidade de um possivel dano.

reformula-las ou ndo. Os grupos
devem justificar sua decisdo em Embora em nosso cotigligng) seja comum usarmos a
qualquer uma das duas situacdes. palavra perigo como sinénimo de “risco”, as duas nao
possuem o mesmo significado. Podemos dizer que os
. . riscos sdo decorrentes da exposicdo a um determinado
mais sobre o risco, comecando perigo, ou seja, o perigo seria toda situagdo que pode
por apresentar algumas manei- causar um dano e o risco, a proximidade de tal perigo.
ras de estima-lo.

Vamos investigar um pouco

Risco relativo

O célculo do risco relativo é de certo modo simples. Duas situa¢des que envolvem a ocorréncia de
algo negativo ou indesejado sdo comparadas. Imagine um estudo hipotético que buscava estimar qual
o risco de um agricultor ser contaminado ao utilizar agrotéxicos com e sem uso de equipamentos de
protecao individual (bota, méascaras etc.). O estudo acompanhou, por alguns meses, 100 agricultores
que usavam os equipamentos e outro grupo com o mesmo numero de agricultores que ndo usavam
esses equipamentos. Observe a tabela a seguir que apresenta os resultados desse estudo.

CONTAMINAGAO TOTAL

Sem equipamentos 38 100
Com equipamentos 02 100
Total 40 200
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1. Com base nesses dados, calcule:

a) a porcentagem de contaminados que ndo usaram equipamentos;

b) a porcentagem de contaminados que usaram equipamentos;

c) o risco relativo entre ambos os grupos.

Se vocé fez os célculos acima, deve ter percebido que, naquele estudo, a probabilidade de um
agricultor ser contaminado ao utilizar agrotéxicos sem o uso de equipamentos é 19 vezes maior que

com o uso deles.
Agora, vamos aplicar essa ideia de risco relativo num outro caso.

Desafio

Reunidos em grupo, calculem, com base nos dados apresentados na tabela a seguir, o risco relativo
para o surgimento de cancer pulmonar em um fumante, um ex-fumante e um ndo fumante. Usem uma
estratégia semelhante a apresentada acima. Depois de estimarem o risco, fagam uma avaliacido sobre
quais aspectos ficaram fora da estimativa. Como essa estimativa de risco poderia ser usada numa
campanha de prevengao?

Relagdo entre os habitos tabdgicos e a presenga ou auséncia de cancer pulmonar

Presenca ou auséncia de cancer pulmonar

(x? = 0,732; gl = 1; p = 0,694).

HABITOS TABAGICOS

Positivo Negativo
N 16 11 27
Fumante % Habitos tabagicos 59,3% 40,7% 100%
% Total 22,9% 17,7% 38,6%
N 6 6 12
Ex-fumante % Habitos tabagicos 50,0% 50,0% 100%
% Total 8,6% 8,6% 17,1%
N 15 16 31
Nao fumante % Habitos tabagicos 48,4% 51,6% 100,0%
% Total 21,4% 22,9% 44,4%
N 37 33 70
Total % Habitos tabagicos 52,9% 47 1% 100,0%
% Total 52,9% 47 1% 100,0%

Fonte: OLIVEIRA, C.; SARAIVA, A. Estudo comparativo do diagnéstico de cancer pulmonar... Radiol Bras, Sao Paulo, v. 43, n. 4, jul./ago. 2010. Disponivel
em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50100-39842010000400006. Acesso em: 27 dez. 2019.

Risco absoluto estimado

O caélculo do risco relativo é bem eficiente, porém deixa escapar aspectos importantes. No caso de
risco de acidentes automobilisticos, por exemplo, a contabilidade das estatisticas ndo considera a gra-
vidade dos acidentes. Um arranhdo no paralama do carro tem o mesmo peso que uma queda de moto.

Para esse tipo de situagdo, precisamos avaliar as consequéncias dos efeitos ou o impacto de cada
situacdo indesejavel. Esse tipo de avaliacdo foi estudado pelo matematico Daniel Bernoulli no século
XVIII. Para ele, o risco ndo deveria ser apenas a estimativa da probabilidade de uma situacdo indeseja-
vel acontecer mas também da magnitude ou do impacto da ocorréncia, como ele dizia.

Pode-se estimar o impacto da ocorréncia de algo indesejavel de véarias maneiras: em termos de
numeros de pessoas envolvidas, duragdo e estimativa do estrago que produz.
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Uma mae leva seu filho pequeno para
passear no parquinho do bairro, onde ha um
escorregador. A crianca é pequena, mas a mae
deixa que ela explore livremente os brinque-
dos sem interferir. Em determinado momento,
a crianga se dirige a escada do escorregador,
que tem 5 degraus.

Relna-se em grupo e, juntos, estimem o
impacto da ocorréncia ou evento “queda da
crianga” em cada um dos 5 degraus. Explique
como o grupo estimou o impacto da queda
no célculo. Quais sdo os limites de validade

, . . dessa estimativa?
Para que as criangas brinquem em seguranca é importante que os ltados d d
equipamentos estejam de acordo com as normas da ABNT para Apresente os resultados do grupo usando
playground. uma tabela.

Probabilidade e impacto na avaliagao de risco

As melhores avaliagdes do risco sdo aquelas em que a probabilidade da ocorréncia se combina
com o seu impacto. Para calcular o risco, multiplica-se a probabilidade (P) da ocorréncia (ou evento)
pelo impacto (I). Desse modo, o risco se torna uma grandeza numérica que depende da probabili-
dade e do impacto.

impacto

Evento risco

probabilidade

Entdo, o risco pode ser calculado assim:

R=P-1I
Probabilidade (P): indica quais sdo as chances de ocorréncia do risco.
Impacto (I): determina quao severas serdao as consequéncias caso o risco se concretize.

A maioria das matrizes de risco sdo organizadas em tabelas, onde se indica a probabilidade e o grau
do impacto em linhas e colunas.

MATRIZ DE PROBABILIDADE *x IMPACTO

Probabilidade

| Probabilidade |
5
4
3
2
1
__impacto |

A primeira coluna apresenta a probabilidade de ocorréncia, que pode ser em valores discretos
(nimeros inteiros) ou continuos (na forma de porcentagem, por exemplo). Na ultima linha esta indicado
o grau do impacto que se quer medir como risco.

124



Assim, temos uma matriz em que cada célula é o produto da probabilidade pelo impacto.

A parte destacada em vermelho indica as situagdes de maior risco (igual ou acima de 15) e a parte
destacada em verde, o risco mais baixo (igual ou abaixo de 5).

Agora, observe outro exemplo de uma matriz de risco na qual foram adotadas outras escalas para a
estimativa do impacto e para a probabilidade. Estas foram separadas em cinco niveis:

m probabilidade: remota, improvavel, ocasional, provavel, frequente;

m impacto: leve, moderado, sério, critico, catastréfico.

Frequéncia

Remota Improvavel Ocasional Provavel Frequente
16 | critco | a8 80 2 144

Risco muito baixo Risco baixo Risco médio Risco alto Risco muito alto

Nesse caso, o risco passa a ser um valor entre 2 e 288, e as dreas em vermelho e azul indicam o grau
do risco.

Suponha que um produtor precisa decidir entre plantar morangos ou uvas. Morangos tém trés
vezes mais chance de serem contaminados por pragas do que as uvas. Mas o custo do plantio de
uva é bem maior que o de morangos. Como poderiamos avaliar o risco de plantar uvas e morangos
considerando apenas essas informacdes?

Apresente a avaliagcdo na forma de uma matriz 5 X 5 e explicite os critérios usados na estimativa da

probabilidade e do impacto dos eventos. INDIVIDUAL

Padrao de qualidade

A melhor maneira de estimar o impacto de uma ocorréncia ou evento é atribuir um peso ou valor
a suas consequéncias. O quadro abaixo, organizado com base no documento Processo de Gestao de
Riscos da ISO 31000:2018, estabelece um pardmetro internacional.

Muito baixo Os riscos sdo de danos pouco significativos.
Baixo Os riscos sdo de danos reversiveis em curto e médio prazo com custos pouco significativos.
Moderado Os riscos sdo de danos reversiveis em curto e médio prazo com custos baixos.
Alto Os riscos sdo de danos reversiveis em curto e médio prazo, porém com custos altos.
Muito alto Os riscos sdo de danos irreversiveis ou com custos economicamente inviaveis.

Risco de muitos fatores

Na maioria das situacdes, o risco se fundamenta nas probabilidades de os eventos acontecerem.

Na area ambiental, praticamente todos os riscos tém origem em multiplos fatores. Por isso, a impor-
téncia da avaliacdo de risco na area ambiental.

A seguir, apresentamos uma matriz de risco que considera vérias perspectivas do impacto das ocorréncias.
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MAGNITUDE DOS IMPACTOS
1A 3 - POUCO IMPORTANTE
4 A 6 - MEDIO IMPORTANTE
7 A10 - MUITO IMPORTANTE

MAGNITUDE
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Solo e Geologia 7 X X X X
Esgoto sanitario 3 X X X X X X
Aguas superficiais 8 X X X X X X
Aguas subterraneas 5 X x X X X x
Qualidade do ar 1 X X X X X X
Uso do solo vizinho 4 X X X X X
Agrotoéxicos 4 X X X X X X X
Gases 4 X X X X X
Metais pesados 2 X X X X X
Necrochorume 7 X X X X X
Flora 6 X X X X X
Fauna 9 X X X X X
Microrganismos
- L. 8 X X X X X X
(virus, fungos e bactérias)
Paisagem urbana 5 X X X X P
Paisagem natural 10 X X X X P X
Costumes e tradicdes 9 X X X X X
Iméveis 8 X X X X X
Atividades econdmicas
P P 8 X X X X X
(comércio e industria)
Saide 4 X X X X X X
Sonoro 3 X X X X X X X

Fonte: ALBUQUERQUE, H. N; CERQUEIRA, J. A;; ALBUQUERQUE, I. C. S. Impactos ambientais no cemitério publico de Queimadas-PB. Revista Espacios, v. 38, n. 37, p. 10,
2017. Disponivel em: https://www.revistaespacios.com/a17v38n37/a17v38n37p10.pdf. Acesso em: 3 jan. 2020.

ATIVIDADE
EM GRUPO
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1

. O professor ajudarad na organizacdo desta atividade. Sera feita uma roda de conversa com quatro ou
cinco grandes “mesas”, cada uma dedicada a um dos temas abaixo. Na primeira rodada, vocé e os
colegas se distribuirdo nessas mesas e discutirdo o assunto predefinido. A ideia é conversar e tragar um
cenério dos fatores necessarios para determinar o risco da situacdo estudada. O grupo tera 15 minutos
e um de seus membros deve anotar todas as ideias sugeridas, como se fosse uma ata da mesa. Depois
disso, vocés deverao trocar de grupo, permanecendo apenas o relator de cada grupo. O procedimento
se repete até que todos os alunos passem por todas as mesas e deixem suas contribui¢des.

Finalmente, cada relator apresenta, em cinco minutos, o resumo das ideias finais da mesa:
risco de danos numa casa durante um vendaval;

risco de danos numa cidade durante um temporal;

risco de um acidente durante uma partida de futebol ou outro esporte;

risco de danos numa lavoura de milho ou outro plantio durante uma chuva de granizo (ou geada, ou
seca) prolongada.


https://www.revistaespacios.com/a17v38n37/a17v38n37p10.pdf

~1 ESPECIES
ADEQUADAS
AO PLANTIO

Origens das culturas agricolas

Pouca gente j& parou para pensar quantas sdo as espécies vegetais que podem ser cultivadas em
larga escala. A primeira vista, poderiamos pensar que todas as espécies vegetais podem ser plantadas,
pois basta um bom pedaco de terra, dgua e luz do sol e qualquer coisa plantada cresceria. Mas néo é
tdo simples: 75% dos alimentos do mundo séo produzidos por 12 espécies de plantas.

1. Quais sdo as 12 espécies de plantas que originam 75% dos alimentos do mundo?

Para responder a pergunta, em grupos, pesquisem e relacionem os vegetais mais usados como alimen-
to. Determinem as zonas mundiais em que sdo plantados, os paises que sdo os maiores produtores e a
producdo mundial dos Gltimos anos. Indiquem também a contribuicdo nutricional desses vegetais (fontes
de vitaminas, carboidratos, proteinas, fibras etc.). Para isso, consultem fontes confiaveis (em bibliotecas ATIVIDADE
e sites da internet) e organizem as informagdes encontradas em um quadro, como sugerido a seguir. EM GRUPO

. ZONA PRODUGAO =
ES;EEC'E ALIMENTOS MUNDIAL EM MAIORES MUNDIAL Cr?uNTTRTIcBlgIE:S
RELACIONADOS | QUEEMAIS | PRODUTORES | NOS ULTIMOS

PLANTA PLANTADO CINCO ANOS DOS ALIMENTOS

(») Os navegadores portugueses e o intercimbio
de plantas entre as colonias

[...] No esforco de transformar aquelas terras inéspitas num paraiso lucrativo equivalente as fndias,
Portugal passou a trazer em seus navios, de forma constante, arvores, sementes, estacas e sabios
conhecedores dos segredos das plantas. A historiadora Marcia Moisés Ribeiro, ligada ao Instituto de
Estudos Brasileiros da Universidade de Sao Paulo (IEB/USP), estuda esse tempo de mudanga, quan-
do ocorreram na América portuguesa as tentativas de plantar as especiarias do Oriente: o cravo, o
gengibre, a canela, a pimenta.

A frequéncia de contatos entre as colonias portuguesas do mundo, e mais especificamente entre
o Brasil e o Oriente, tornou-se mais intensa a partir do fim do século XVII. Como a viagem do Oriente
até Portugal era longa, a escala de alguns dias no Brasil era inevitadvel. Mesmo assim as autorida-
des de Lisboa tentavam proibir a parada para evitar o contrabando, que acabava acontecendo de
qualquer maneira”, diz Marcia. Em 1672 uma ordem do rei passou a permitir a escala em Salvador,
na Bahia.
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Com isso aumentou a frequéncia dos navios que, vindos do Oriente, paravam no Brasil para
desembarcar alguma carga, quase sempre ilegalmente, e receber mercadorias para serem trans-
portadas a Europa. “Foi esse transito intenso de navios que possibilitou a entrada de plantas,
especiarias e géneros Uteis as boticas brasileiras”, conta a pesquisadora. As trocas entre os conti-
nentes comegaram poucos anos depois de os portugueses desembarcarem no Brasil. O coqueiro
chegou aqui por volta de 1553 a bordo de embarcacdes vindas de Cabo Verde, mas procedentes do
Leste Asiatico.

“Hoje a arvore tornou-se um dos simbolos do pais”, explica a historiadora. No rastro da palmeira,
aportaram no Brasil a manga, a jaca, a canela, o agtcar, o algoddo. Mas, para além do anedotério de
quais plantas vieram para c@, a pesquisa de Méarcia estd preocupada em analisar o papel do Estado
portugués como mediador das atividades cientificas relativas ao aproveitamento dos recursos natu-
rais das vastas regides do império ultramarino.

O MONTELEONE, Joana. Em se plantando, dinheiro da. Revista Pesquisa Fapesp,
ed. 102, ago. 2004. Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/
2004/08/01/em-se-plantando-dinheiro-da/. Acesso em: 3 jan. 2020.

1. Leia o texto anterior e destaque termos e/ou expressdes desconhecidas e/ou que precisam ser

mais bem entendidas. Liste plantas tipicas da regido em que vivem e verifique se elas sdo nativas.
IERED Se néo forem nativas, indique a regido de origem de cada uma e como ela foi introduzida na regiao
EMGRUEO ou no Brasil.

2. O texto abaixo ajuda a entender como o mercado atual se orienta no consumo de alimentos. Ainda
em grupos de quatro ou cinco integrantes, classifiquem as cinco tendéncias abaixo em ordem de
prioridade. Cada grupo deve propor uma ordem, acompanhada da respectiva justificativa.

(») Tendéncias no mercado de alimentos

O documento Brasil Food Trends 2010:2020, baseado em estudos internacionais de diferentes ins-
titutos e agéncias, retine as principais tendéncias de alimenta¢do no mundo, que séo:

[1] Sensorialidade e prazer: os consumidores priorizam o sabor e as caracteristicas sensoriais
do produto, mesmo pagando precos mais altos. Produtos gourmet, especiarias regionais e alimentos
inovadores fazem parte desta tendéncia, valorizada por 22% dos brasileiros que participaram da
pesquisa.

[2] Saudabilidade e bem-estar: sdo produtos benéficos a satide em diferentes aspectos, tais como
fisico, mental, cardiovascular e gastrointestinal. Produtos com ingredientes naturais, isentos de aler-
génicos ou com teores reduzidos de sal, agtcar e gorduras fazem parte desta tendéncia, que ainda
nao estd individualmente consolidada no Brasil em comparag¢do com as demais.

[3] Sustentabilidade e ética: assim como a tendéncia anterior, sustentabilidade e ética nio esta
consolidada individualmente no Brasil. As duas tendéncias agregadas, no entanto, sdo valorizadas
por 21% dos consumidores e devem ser consideradas no cendrio de futuro, especialmente por serem
promissoras para o setor agropecudrio. Sustentabilidade e ética é a tendéncia de valorizacdo da for-
ma pela qual os alimentos sao produzidos, processados e comercializados. Sdo priorizados produtos
de sistemas sustentdveis e éticos.

[4] Conveniéncia e praticidade: é a tendéncia confirmada por maior percentual de brasileiros:
34%, de acordo com a pesquisa. Trata-se de um segmento motivado pelo ritmo de vida nos centros
urbanos, que demanda por economia de tempo e esforco. Produtos alimenticios prontos, congela-
dos, processados e de rapido preparo fazem parte desta tendéncia.

[5] Confiabilidade e qualidade: é um pilar que orienta as escolhas de 23% dos consumidores bra-
sileiros. Sao valorizados produtos seguros e de qualidade atestada. Garantia de origem, rotulagem
informativa, rastreabilidade e selos de qualidade gerados a partir de boas praticas de fabricagdo e
controle de riscos contribuem para construir credibilidade de marcas e produtos.

Os segmentos relacionados a saudabilidade e ao bem-estar continuam em crescimento constan-
te e podem ser considerados tendéncias consolidadas no Brasil e no mundo, criando oportunidades
para agregacdo de valor de produtos agricolas. Cresce o mercado global de alimentos funcionais,
aqueles que, além de apresentarem propriedades nutricionais bdsicas, produzem outros efeitos be-
néficos a satide. Em 2015, esse mercado movimentou US$ 130 bilhdes, com projecéo de crescimento
de 92% em 10 anos.

© TENDENCIAS no mercado de alimentos. In: EMBRAPA. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/visao/agregacao-de-valor-nas
-cadeias-produtivas-agricolas. Acesso em: 3 jan. 2020.
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3. A tabela abaixo apresenta o volume da producao brasileira das UGltimas décadas.

AREA PLANTADA PRODUTIVIDADE PRODUGAO
(MIL HA) (KG/HA) (MILT)

1976/1977 37.318,9 1.257,9 46.943,1
1977/1978 36.570,6 1.044,9 38.213,4
1978/1979 37.495,2 1.108,3 41.554,7
1979/1980 40.158,2 1.266,8 50.871,2
1980/1981 40.384,0 1.292,9 52.212,2
1981/1982 41.174,9 1.235,2 50.861,1
1982/1983 37.212,3 1.280,6 47.654,6
1983/1984 38.020,9 1.379,0 52.431,0
1984/1985 39.692,7 1.464,8 58.143,3
1985/1986 42.534,0 1.267,8 53.925,2
1986/1987 42.062,1 1.5441 64.949,3
1987/1988 42.810,7 1.548,9 66.307,6
1988/1989 42.243,3 1.692,3 71.487,6
1989/1990 38.945,0 1.496,5 58.280,3
1990/1991 37.893,7 1.528 57.899.,6
1991/1992 38.492,3 1.777 68.400,1
1992/1993 35.621,3 1.916 68.253,2
1993/1994 39.094,0 1.945 76.035,0
1994/1995 38.538,9 2.104 81.064,9
1995/1996 36.970,9 1.990 73.564,7
1996/1997 36.574,8 2.144 78.426,7
1997/1998 35.000,8 2.187 76.558,7
1998/1999 36.896,2 2.234 82.437,9
1999/2000 37.824,3 2.195 83.029,9
2000/2001 37.847,3 2.649 100.266,9
2001/2002 40.219,0 2.406 96.760,6
2002/2003 43.946,8 2.803 123.168,0
2003/2004 47.422,5 2.512 119.114,2
2004/2005 49.068,2 2.339 114.695,0
2005/2006 (preliminar) 47.325,9 2.552 120.774,8
2006/2007 (previséo) 45.975,9 2.852 131.103,8

Fonte: ALVES, E. R. A.; CONTINI, E.; GASQUES, J. G. Evolucao da producao e produtividade da agricultura
brasileira. In: EMBRAPA. Disponivel em: https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/
bitstream/item/153552/1/Evolucao-da-producao.pdf. Acesso em: 3 jan. 2020.

a) Construam um grafico da producdo em fungdo do tempo.

b) Esbocem algum tipo de comportamento da produgdo. Vocés podem tentar expressar esse compor-
tamento na forma de uma func&o algébrica.
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~d
CLIMA E RISCO
AGRICOLA

(») A agricultura brasileira é uma ilha em um
mar de riscos

Estudo realizado em 48 paises em desenvolvimento indica que 25% dos danos advindos de de-
sastres naturais ocorridos entre 2003 e 2013 recairam sobre a agropecudria, causando prejuizos de
US$ 70 bilhdes. Estima-se que 44% dessas perdas foram causadas por secas e 39% por enchentes.

Atualmente, 75% dos alimentos do mundo sao gerados a partir de 12 espécies de plantas e cinco
espécies de animais. Isto torna o sistema alimentar global altamente suscetivel aos riscos inerentes
a atividade agricola, como pragas e doengas em animais e plantas, problema agravado pelos efeitos
da mudanca do clima. Eventos climaticos podem determinar:

e perdas relevantes na produgao; e maior volatilidade na produgéo e renda dos produtores;
e queda das exportacoes; e elevacao de precos para os consumidores;

¢ reducdo da ocupacdo direta e indireta; ¢ inseguranca alimentar.

O fato de a maior parte da produgao agropecudria nacional situar-se na faixa tropical demanda
sofisticagdo nas praticas de gestdo de risco. Considerando que a mudanca do clima em dmbito glo-
bal ja é perceptivel pela intensificacdo de estresses térmicos, hidricos e nutricionais nos sistemas
produtivos, pode-se afirmar que a agricultura brasileira é uma ilha em um mar de riscos.

© RISCOS na Agricultura. In: EMBRAPA. Disponivel em: https://www.embrapa.br/
visao/riscos-na-agricultura. Acesso em: 28 dez. 2019.

A influéncia do clima
nas plantacoes

Leia o texto abaixo, extraido da pagina de apresentagdo do sistema desenvolvido pela Embrapa
para auxiliar os agricultores a decidir pela melhor cultura.

@ Zon,eamento Zoneamento agricola de risco climdtico
Agricola de = j

Risco de 30%

Risco Climatico [=== ) oo
ganha versao
aprimorada

As préximas safras brasileiras
de soja, milho e cana-de-aguicar
contardo com avaliagOes em trés

,_
Tarcisio Garbellini
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Zoneamento para plantio de milho em Minas Gerais com trés
niveis de risco: 20% em verde; 30%, roxo; e 40% em amarelo.
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Agora, produtores rurais e analistas de crédito e seguro agricola poderdo saber se a cultura tem
probabilidade de 80%, 70% ou 60% de ser bem-sucedida nas condigoes e locais indicados pela plata-
forma. Além disso, técnicas de manejo e a probabilidade de a lavoura sofrer com doengas também
entrarao no célculo de risco de algumas culturas [...]. As inova¢Oes visam a ampliar a acao da fer-
ramenta e dar mais precisdo ao Zarc, sistema que, em duas décadas, ja economizou R$ 3,6 bilhdes
ao Pais na reducdo de perdas da produtividade e promoveu seguranga a concessdo de crédito e

seguro agricolas.

O ZONEAMENTO agricola de risco climéatico ganha versdo aprimorada. In: EMBRAPA.
Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/21884903/zoneamento
-agricola-de-risco-climatico-ganha-versao-aprimorada. Acesso em: 3 jan. 2020.

Os mapas a seguir foram produzidos por simulagdo de efeitos do aumento da temperatura nas
areas de producdo agricola para o plantio de soja. Elaborados pela Empresa Brasileira de Pesqui-

sa Agropecuaria (Embrapa), com base no Zarc, eles
indicam os locais em que as condicdes do plantio sao,
respectivamente, inapta (vermelha), apta com restri-
¢oes (amarela) e apta (verde). Os trés mapas foram
feitos com simulacdes envolvendo dados do Centro
de Pesquisas Meteorolégicas e Climaticas Aplicadas a
Agricultura (Cepagri) e da Embrapa considerando trés
cenarios de aumento de temperatura até 2050: otimis-
ta (+ 1°C), moderado (+ 3 °C) e pessimista (+ 5,8 °C).
Veja que a area total de plantio é a soma das trés
cores e a mesma nos trés cenérios (mapas). Com base
nos mapas:
m trace um gréfico tipo histograma para representar as trés
situagdes das regibes: apta, apta com restricdo e inapta;

m calcule a redugdo das terras aptas em porcentagem;

m calcule o risco relativo na produgéo brasileira de soja
em 2050 considerando o cenario moderado para o
cendrio pessimista.

Cultura de soja - aumento de 3 °C

Cultura de soja — aumento de 1°C
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Fonte: LEANDRO, Carlos Roberto. Estudo das consequéncias do aquecimento global na producéao agricola. Especialize On-line IPOG, Goiania, 6. ed., n. 6, jan./dez. 2013.
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Custos da produgdao agricola

Nos dias atuais, a agricultura estd muito relacionada aos grandes produtores, mas a tradi¢do bra-
sileira é de pequenos produtores agricolas. Existem diversos programas de assisténcia aos pequenos
produtores.

A Companhia Nacional de Abastecimento (Conab) oferece planilhas para auxiliar os produtores a
estimar o custo da atividade agricola. A planilha abaixo refere-se a producao de arroz em Santa Catarina.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO (CONAB)
CUSTO DE PRODUGAO ESTIMADO - AGRICULTURA FAMILIAR
PRODUTO: ARROZ IRRIGADO - PLANTIO PRE-GERMINADO
SAFRA DE VERAO - 2018/2019

LOCAL: MELEIRO - SC

A PREGOS PARTICI-
! 1DEZ.2018 | |\ 40

R$/50 KG )

DISCRIMINAGAO

| - DESPESAS DE CUSTEIO DA LAVOURA

1 - Operacao com animal 0,00 0,00 0,00%
2 - Operagao com aviao 0,00 0,00 0,00%

3 - Operacao com maquinas proéprias:

3.1 - Tratores e colheitadeiras 565,76 3,85 8,88%
3.2 - Conjunto de irrigacdo 0,00 0,00 0,00%
4 - Aluguel de maquinas 519,48 3,51 8,15%
5 - Aluguel de animais 0,00 0,00 0,00%
6 — Mao de obra 46,67 0,34 0,73%
7 - Administrador rural 109,80 0,76 1,72%
8 - Sementes 300,00 2,03 4,71%
9 - Fertilizantes 1.082,50 7,31 16,99%
10 - Agrotéxicos 912,95 6,15 14,33%
11 - Imigracdo (custo gravidade) 156,00 1,05 2,45%
12 - Receita 0,00 0,00 0,00%
13 - Outros:
13.1 - Anélise foliar 0,00 0,00 0,00%
13.2 - Embalagens/utensilios 0,00 0,00 0,00%
13.3 - Vernalizacéo (alho) 0,00 0,00 0,00%
13.4 - Anélise de solo 0,00 0,00 0,00%
13.5 - Mudas 0,00 0,00 0,00%
13.6 - Taxas ambientais 0,00 0,00 0,00%
13.7 - Demais despesas 0,00 0,00 0,00%
13.8 - Implementos manuais 0,00 0,00 0,00%
14 - Servicos diversos 0,00 0,00 0,00%
TOTAL DAS DESPESAS DE CUSTO DA LAVOURA (A) 3.693,16 25,00 57,96%

132



15 - Transporte externo 191,81 3,01%

16 - Despesas:

16.1 - Despesas administrativas 110,79 0,75 1,74%
16.2 - Despesas de armazenagem 304,44 2,06 4,78%
16.3 - Beneficiamento 0,00 0,00 0,00%
17 - Seguro da producédo 73,86 0,50 1,16%
18 - Seguro do crédito 0,00 0,00 0,00%
19 - Assisténcia técnica 73,86 0,50 1,16%
20 - CESSR 86,58 0,59 1,36%
21 - Fundecitrus 0,00 0,00 0,00%
TOTAL DAS OUTRAS DESPESAS (B) 841,34 13,20%
---
22 - Juros do financiamento 57,04 0,90%
TOTAL DE DESPESAS FINANCEIRAS (C) 57,04 0,39 0,90%
CUSTO VARIAVEL (A + B+ C = D) 4.591,54 31,09 72,06%
woomemeosse || ||
23 - Depreciacdo de benfeitorias/instalacdes 9,35 0,06 0,15%
24 - Depreciacdo de implementos 69,14 0,47 1,09%
25 - Depreciacdo de maquinas 105,78 0,71 1,66%
TOTAL DE DEPRECIACOES (E) 184,27 2,89%
omoseumoemos
26 - Manutencio periédica de benfeitorias/instalacdes 2,57 0,02 0,04%
27 - Encargos sociais 50,06 0,34 0,79%
28 - Seguro do capital fixo 9,71 0,07 0,15%
TOTAL DE CUSTOS FIXOS (F) 62,34 0,43 0,98%
CUSTO FIXO (E + F = G) 246,61 1,67 3,87%
CUSTO OPERACIONAL (D + G = H) 4.838,15 32,76 75,93%
T S I N N
29 - Remuneracdo esperada sobre capital fixo 77,75 0,53 1,22%
30 - Terra prépria 676,50 4,57 10,62%
31 - Arrendamento 779,22 5,27 12,33%
TOTAL DA RENDA DE FATORES (I) 1.533,47 10,37 24,07%
CUSTO TOTAL (H + | = J) 6.371,62 43,13 100,00%

Elaboracdo: CONAB/DIPAI/SUINF/GECUP.

Fonte: CONAB; DIPAI; SUINF; GECUP. Planilhas de custos de producdo — PGPAF — Agricultura familiar. In: CONAB. Disponivel em: https://www.conab.
gov.br/info-agro/custos-de-producao/planilhas-de-custo-de-producaoc/itemlist/category/412-planilhas-de-custos-de-producao-pgpaf-agricultura-familiar.
Acesso em: 7 jan. 2019.

No site da Conab, vocé também encontra planilhas para outros tipos de cultura, como milho,
abacaxi, banana etc.
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PROBABILIDADE
RELATIVA

1. Na planilha da pagina anterior, hd uma série de itens ou fatores, nem todos com a mesma impor-

téncia para o plantio do arroz. Vamos entender essa planilha. Para isso, em grupo, sigam as orien-
tagoes a seguir.

a) Elaborem um diagrama de pizza para representar os custos da produgéo do arroz.

b) Qual fator ou fatores tém maior participagdo/peso no custo do arroz?

c) Com os dados da tabela, calculem a produtividade do arroz por hectare de terra.

d) Quais fatores da planilha estao sujeitos a incertezas? Facam uma lista e, em seguida, simulem um
cendrio superotimista e outro superpessimista. Qual seria o lucro do produtor em cada cenério?

e) Facam uma estimativa de risco para a plantagdo de arroz. Comecem escolhendo os itens de maior
peso no custo. Para cada um deles, imaginem um cenério em que o valor dobre. Entdo, para esse
cenario, estimem a probabilidade de ele ocorrer das seguintes formas: remota, improvavel, ocasio-
nal, provavel e frequente. Atribuam um valor associado a probabilidade relativa (ver pagina 127).
Insiram as informacdes numa tabela como a do modelo abaixo e fagam uma representagéo de risco.
Pode ser na forma de uma tabela (como a do exemplo a seguir), um mapa ou de outra forma.

TOTAL

REMOTA | IMPROVAVEL | OCASIONAL PROVAVEL FREQUENTE
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(%)

1 3 5 7 9 16,99%

2. Para aprofundar um pouco mais o conhecimento sobre os custos da produg&o agricola, pesquisem

os topicos a seguir: aluguel de méaquinas; agrotdxicos e fertilizantes para cada tipo de cultura; silos
de armazenamento; outros.

POR QUE O SISTEMA AGRICOLA TRADICIONAL
QUILOMBOLA DO VALE DO RIBEIRA E PATRIMONIO
CULTURAL BRASILEIRO?

[...] O Sistema Agricola Tradicional Quilombola do Vale do Ribeira é um conjunto de saberes e técnicas
aplicadas no cultivo de uma variedade de plantas utilizadas na alimentacao, medicina e cultura material.
Abrange também os espagos onde se desenvolvem as atividades, os arranjos locais de organizacgao do
trabalho, os modos de processar os alimentos, os artefatos confeccionados para este fim e os contextos
sociais de consumo. A existéncia de cada um dos componentes do sistema agricola promove - e ao
mesmo tempo resulta — um modo de transmissao intergeracional dos conhecimentos baseado na
oralidade, no aprendizado presencial e pratico.

Esses conhecimentos se expressam também por meio da linguagem, pela existéncia de um “idioma” criado
para designar processos, objetos, classificar e caracterizar elementos ligados ao fazer agricola. As trocas
comerciais envolvendo produtos agricolas configuram um aspecto do Sistema Agricola Tradicional, também
conhecido como sistema agricola itinerante (SAI), é baseado no rodizio de areas de plantio: o quilombola
escolhe uma drea, corta, coloca o fogo apenas nesse trecho. Depois, observando os ciclos da lua, ele planta.
O solo se mantém fértil por alguns anos - e as cinzas que sobram do fogo, assim como os troncos que

nao foram queimados, sdo essenciais para isso. Dali ele retira o alimento que garante a sua sobrevivéncia:
arroz, feijao, milho, card, mandioca, pimenta, laranja, entre outros cultivares. O excedente do cultivo é
comercializado e gera renda para atender as necessidades basicas das familias. A partir de 10 a 15 anos
depois, a roga vira novamente mata fechada. [...]

Fonte: PASINATO, Raquel. Por que o sistema agricola tradicional quilombola do Vale do Ribeira é patriménio cultural brasileiro?
In: O ECO. 30 set. 2018. Disponivel em: https://www.oeco.org.br/colunas/colunistas-convidados/por-que-o-sistema-agricola
-tradicional-quilombola-do-vale-do-ribeira-e-patrimonio-cultural-brasileiro/. Acesso em: 17 jan. 2020.

Para Refletir

1. Apos a leitura do texto, e com base no que foi discutido até o momento, quais sdo os riscos envolvidos
na agricultura tradicional quilombola?

2. Faca uma pesquisa e responda a seguinte questao:
Por que o Sistema Agricola Tradicional Quilombola do Vale do Ribeira é considerado um patriménio
cultural brasileiro?
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FAZENDO AGONTEGER

UM GUIA DE SUPORTE AOS AGRICULTORES

e

Coleta de dados

Neste momento, vamos explorar o entorno de nossa regido para conhecer as condi¢des locais dos
produtores agricolas.

Se a escola esta situada numa zona rural, provavelmente nao havera dificuldades no levantamento
das informacdes sobre os tipos de produtor rural, as condigdes climaticas, o tipo de solo, as principais
culturas etc. Essas informacdes podem ser obtidas por meio de entrevistas com proprietarios, em
cooperativas agricolas e, eventualmente, com parentes de alunos da turma.

Peca ajuda ao professor para elaborar uma lista de locais e pessoas que devem ser visitados.

Entretanto, se sua escola esta situada numa zona urbana, vocé pode obter informagdes sobre os
produtos agricolas locais, ou seja, os que sdo produzidos a menos de 100 quilémetros da cidade. Para
isso, vocé pode conversar com produtores nas feiras locais, nos mercadinhos, nas Centrais Estaduais de
Abastecimento (Ceasa) e em outros lugares nos quais os agricultores entregam seus produtos.

As informacdes relevantes sdo, entre outras:

= tipos de lavoura da regido; ® uso ou nao de maquinério e anos de sua durabilidade;
m area plantada nas propriedades; = maiores problemas;

= tipo de cultura; = vantagens;

® numero de empregados; m rentabilidade das lavouras.

Represente os dados obtidos em tabelas, graficos e outros.

Organizando os conhecimentos obtidos

Neste momento, é importante fazer um balanco do que foi aprendido.
Uma das maneiras de fazer isso é por meio de um mapa de ideias, como fazemos
no exemplo.

quem
sou eu
ABERTURA %
problema
TEMA
e .

por que

Andrew Krasovitckii/Shutterstock.com

Steve Jobs

algo
emocionante

Modelo de
mapa de
ideias ou
mapa mental.
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De modo geral, os mapas de ideias sdo diagramas que indicam relacdes entre ideias, frases ou
outros modos que usamos para representar ideias. O diagrama da pagina anterior mostra um modelo
genérico onde o tema central é o ponto de partida do projeto Risco agricola e mudangas climéticas.
Com base nesse tema central, cada ramo indica um aspecto ou dimensao que o grupo destacou como
importante para o entendimento/obtencao do produto.

A melhor maneira de elaborar um mapa de ideias é em grupo. O professor ird orientar se o mapa
deve ser feito por toda a turma ou cada grupo de 4 ou 5 alunos fard uma vers&o.

Elaboragdo do produto

Temos uma tarefa neste projeto: elaborar o guia para os agricultores locais. Contudo, reunimos
muito mais informagdo e conhecimento do que é possivel oferecer em um guia. Assim, vamos apre-
sentar uma maneira de selecionar os assuntos que devem estar presentes no guia.

Uma maneira é a técnica de analise SWOT (ou anélise FOFA, em portugués). Esse tipo de anélise
permite que seja realizado um diagnoéstico da opgdo com base em fatores internos e externos a ela.
A sigla dessa anlise significa, em portugués e em sua correspondente em inglés: Forca (Strengths),
Oportunidades (Opportunities), Fraquezas (Weaknesses) e Ameagas (Threats). Para fazer essa analise, é
necessario cumprir as etapas a seguir.

1. Balango geral: com base em todo conhecimento produzido e nas informacdes locais obtidas, vocé
e os colegas de grupo devem levantar as ideias que julgam mais importantes de serem considera-
das por um agricultor no momento de escolher o tipo de plantacdo. O balanco pode ser feito por
tipo de plantagdo ou de maneira geral.

2. Analise de fatores internos: nesta etapa vocés identi- fatores fatores
ficam as forcas e as fraquezas de cada escolha. Facam positivos negativos
uma lista dessas caracteristicas. Exemplos: localizagao, w @
tipo de solo, rentabilidade da cultura, quantidade de o g strengths weaknesses
adubo e fertilizante, tempo, capital financeiro etc. -g g (forga) (fraquezas)

3. Anidlise de fatores externos: esta é a etapa de o=
identificacdo das oportunidades e ameacgas. Facam
uma lista desses tépicos. Exemplos: variacdo do opportunities threats

mercado, juros, variagdo climatica, excesso/falta de (oportunidades) (ameagas)

producgdo, variacdo cambial etc.

fatores
externos

4. Montagem da matriz: com base no que vocés fizeram nos itens 2 e 3, construam uma matriz
semelhante a figura a seguir.

5. A matriz ird auxiliar na avaliagdo da potencialidade do negécio agricola.

O guia pode ser organizado seguindo os quatro quadrantes da matriz acima.

Modos de representac¢ao do risco

Existem vérias maneiras de apresentar a avaliagdo de risco. Até aqui demonstramos o risco na forma
de tabelas.
A seguir, veja algumas outras representagdes.

a) Mapa de risco, usado em empresas e no campo.

Zoneamento agricola da soja

01-10/out. 11-20/out. 21-31/out.

01-10/dez. 11-20/dez. 21-31/dez.

Fonte: MULTIMIDIA: banco de imagens. In: EMBRAPA. Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-imagens/-/midia/1488001/zoneamento-agricola-da-soja.
Acesso em: 16 jan. 2020.

[H favoravel
[Cintermediario

M desfavoravel
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Mapa de risco de uma industria
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Matriz Impacto X Probabilidade
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Roteiro de elaboracdo do produto

A elaboragdo do produto envolve organizacao, divisdo de tarefas e administracdo do tempo.

1. Caracteristicas do produto: no caso de o produto ser uma cartilha, definicdo do nimero de paginas/
caracteres; tipo de linguagem e tipo de publicagao (colorida ou em preto e branco; ilustrada ou n&o).

»

Tarefas: distribuicdo de tarefas (redacdo; ilustracdo; diagramacao; elaboracado do indice; revisao;

impressao; distribuicdo). Um fluxograma pode ser interessante para auxiliar na organizacéo.

- T N )

Divulgag¢éao

E fundamental pensar na forma de divulgacdo do material produzido. Numa discussao coletiva, a
turma pode sugerir as melhores formas de compartilhar o caderno, considerando diferentes veiculos
para a divulgagdo, por exemplo, video. Embora o produto seja uma matéria jornalistica digital, é pos-
sivel transforma-lo numa narrativa audiovisual ou num podcast.

Equipes responsaveis pelas tarefas.

Material: levantamento inicial do material que sera utilizado.

Referéncias: indicagdo das referéncias utilizadas (sites, videos, livros etc.).

Cronograma: planejamento das tarefas e definicdo dos periodos em que elas serdo feitas (prazos).




OLHANDO 0 QUE VI E FIZ

ATIVIDADE
EM GRUPO

ATIVIDADE
INDIVIDUAL

Avaliagao coletiva

Ao longo deste projeto, vocés trabalharam varios temas, tiveram contato com diversos tipos de
linguagem, conheceram novos assuntos e desenvolveram materiais para divulgar o que aprenderam.
Contudo, vale reforcar que o objetivo central aqui é fornecer aos produtores informagdes que possi-
bilitem a eles avaliar qual produto é o mais adequado para que a sua producao nao seja prejudicada
pelos riscos inerentes.

Retornem ao inicio do projeto e revejam os objetivos e a justificativa. Avaliem e discutam se os obje-
tivos foram alcancados e se a justificativa foi atendida. Apds essa retomada, respondam as questdes a
seguir em uma folha de papel a parte.

1. A elaboracdo do projeto foi eficiente para discutir a resolugdo de um problema importante da
comunidade? De que maneira?

2. Relinam-se com toda a turma e os professores envolvidos no projeto e discutam o que aprenderam
comparando o que sabiam antes do projeto com o que sabem agora sobre: riscos envolvidos na
producdo agricola; influéncia do clima na plantacdo; e custos da produgéo.

3. Prossigam a discussao considerando algumas questdes como: Vocés fariam alguma mudanca no pro-
jeto? Qual? A qualidade do produto ficou como vocés esperavam? De que modo o projeto contribuiu
para sua formacao de vocés? Ha algo mais que vocés gostariam de investigar sobre esse tema?

Autoavaliagdo

No decorrer deste projeto, vocé leu, pesquisou e discutiu diversos assuntos com os colegas. Para
identificar individualmente as atitudes e aprendizagens adquiridas e ampliadas em todas as etapas,
reproduza o quadro abaixo no caderno, responda as perguntas e reflita sobre elas. Essas perguntas séo
muito importantes para que vocé identifique pontos a melhorar.

Nunca ou

Sempre ou
quase nunca

quase sempre

Senti-me entusiasmado e disposto a cumprir as
etapas do projeto?

Mantive a organizagdo do caderno com relacdo as
etapas feitas nele?

Consegui argumentar e defender minhas ideias nas
etapas em que isso foi necessario?

Escutei com respeito e consideragdo as opinides
diferentes das minhas no decorrer do projeto?

Compreendi a importancia de cada disciplina
envolvida na elaboracdo do produto final?

Esforcei-me ao méaximo para compreender os
conceitos de Matematica e aplica-los aos exercicios?

Empenhei-me ao maximo na elaboragao e divulgagdo
do produto final?

Risco agricola e mudancas climaticas ® 139



COMPETENCIA GERAL 6

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e experiéncias que
lhe possibilitem entender as relacdes préprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio
da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

COMPETENCIA GERAL 7

Argumentar com base em fatos, dados e informagoes confiaveis, para formular, negociar e defender ideias,
pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioam-
biental e o consumo responséavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relagéo
ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

COMPETENCIA GERAL 9

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugao de conflitos e a cooperacéo, fazendo-se respeitar e promovendo
o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizagdo da diversidade de individuos e de
grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

COMPETENCIA GERAL 10

Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacéo,
tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

COMPETENCIA ESPECIFICA 1

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacoes em diversos contextos,
sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas
ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacao geral.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2

Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo contemporéaneo e tomar decisdes éticas
e socialmente responsaveis, com base na anélise de problemas sociais, como os voltados a situacdes de
saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando
e articulando conceitos, procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

COMPETENCIA ESPECIFICA 4

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de representacdo matematicos
(algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicacao de resultados
de problemas.

HABILIDADES DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
EMI3MAT101

Interpretar criticamente situacdes econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam
a variagdo de grandezas, pela anélise dos gréaficos das fun¢des representadas e das taxas de variacdo, com
ou sem apoio de tecnologias digitais.

EMI3MAT104

Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica (indice de desenvolvimento humano, taxas de
inflacdo, entre outros), investigando os processos de célculo desses nimeros, para analisar criticamente a
realidade e produzir argumentos.
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EMI3MAT106

Identificar situagdes da vida cotidiana nas quais seja necessério fazer escolhas levando-se em conta os riscos
probabilisticos (usar este ou aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento
de outro etc.).

EMI3MAT202

Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados coletados diretamente ou
em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério contendo graficos e interpretacao
das medidas de tendéncia central e das medidas de dispersdo (amplitude e desvio padréo), utilizando ou
ndo recursos tecnoldgicos.

EMI3MAT406

Construir e interpretar tabelas e gréficos de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas por
amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

HABILIDADES DE OUTRAS AREAS DO CONHECIMENTO

EM13CNT205

Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, fenémenos naturais e processos
tecnoldgicos, com base nas noc¢des de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias.

EM13CNT310

Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servicos basicos (saneamento,
energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura vacinal, atendimento primério a saide e producao
de alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em relagdo a esses servicos, a
fim de avaliar e/ou promover agdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condicdes
de salde da populagédo

EMI3CHS302

Analisar e avaliar criticamente os impactos econdmicos e socioambientais de cadeias produtivas ligadas
a exploragdo de recursos naturais e as atividades agropecuarias em diferentes ambientes e escalas de
anélise, considerando o modo de vida das populagdes locais — entre elas as indigenas, quilombolas e demais
comunidades tradicionais, suas praticas agroextrativistas e o compromisso com a sustentabilidade.

EMI3LGG302

Posicionar-se criticamente diante de diversas visdes de mundo presentes nos discursos em diferentes
linguagens, levando em conta seus contextos de producéo e de circulagdo.

EM13LGG303
Debater questdes polémicas de relevancia social, analisando diferentes argumentos e opinides, para formular,
negociar e sustentar posi¢oes, frente a analise de perspectivas distintas.

EMI3LGG704

Apropriar-se criticamente de processos de pesquisa e busca de informagéo, por meio de ferramentas e dos
novos formatos de producdo e distribuicdo do conhecimento na cultura de rede.
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