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Métodos de decomposição por 
via úmida

Marcos Y. Kamogawa

Via úmida?

• Conversão de uma amostra orgânica ou 
inorgânica em uma forma adequada a análise 
química, empregando ácidos ou soluções 
ácidas.
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Dissolução
• Transformação direta da amostra em uma solução, 

envolvendo ou não uma reação química (Anderson, 1991)

Krug, F.J., Métodos de preparo de amostras, 1ª Ed., Piracicaba, 2008

• Dissolução direta em água ou solução aquosa sem mudança 
química;

• Dissolução em ácido, ou mistura de ácidos, com mudança 
química;

• Dissolução após fusão da amostra com fundente apropriado 

Dissolução de sólidos

• Capaz de dissolver a amostra completamente;
• Os reagentes utilizados não deverão interferir na  

determinação do analito e/ou na separação dos 
constituintes de interesse. Caso contrário deverão ser 
facilmente removíveis da solução da amostra;

• A perda dos analitos deverão ser desprezíveis;
• Os reagentes e  amostras não deverão atacar o 

recipiente de decomposição;
• Visar a máxima segurança;
• A solução final deverá conter todos os analitos de 

interesse
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Dissolução em Ácidos
• Dissolução seletiva;

• Depende da natureza química da amostra;

• A maioria dos metais mais eletropositivos que o 

hidrogênio, muitos óxidos simples de metais, 

carbonatos e sulfatos dissolvem em ácidos diluídos.

• Metais com potencial negativo também dissolvem, 

embora alguns possa ser passivados

• Ácidos não-oxidantes como HCl, HBr, HF, 
H2PO4, H2SO4 diluído e HClO4 diluído 
dissolvem metais por meio da reação redox

M + nH+ →     Mn+ +  n/2 H2

Dissolução em Ácidos
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Preparo da amostra

Via úmida
Energia Térmica
Energia Ultra-som
Energia Radiante

Solução para análise

Prof. Dr. Celso Spinola - UFBa

Propriedades do ácido concentrado e 
com aquecimento

• Força do ácido
• Ponto de ebulição
• Poder oxidante
• Poder complexante
• Solubilização dos sais dos metais
• Perdas por volatilização
• Capacidade de dissolução (passivação)
• Segurança na manipulação
• Pureza 

Prof. Dra. Elisabeth de Oliveira - USP
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http://www.sampleprep.duq.edu/

Força do ácido

• Se chama ácido forte, aquele ácido que se 
dissocia completamente em solução a 
temperatura e pressão constantes. Nessas 
condições, a concentração de um ácido forte é 
igual à concentração de íons de hidrogênio 
(Hidrônio ou H3O+).
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Ácido Concentração P.E.(°C)

HCl 37% (m/v) 110

HF 49% (m/v) 108

HNO3 70% (m/v) 120

Água-régia (HCl:HNO3 3:1) (v/v) 112

H2SO4 98,3 % (m/v) 338

H3PO4 85% (m/v) 150

HClO4 70% (m/v) 203

Ponto de Ebulição

Poder oxidante

Não oxidantes

• HCl
• HF
• H3PO4

• H2SO4 diluído
• HClO4 diluído

Oxidantes

• HNO3

• HClO4 conc. a quente
• H2SO4 conc. a quente
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Poder complexante

• Complexo: é um composto químico formado 
pela adição de uma substância simples, 
normalmente um íon metálico que funciona 
como um receptor de elétrons π com uma ou 
várias moléculas de outra substância, 
chamada de ligante bases de Lewis.
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• Ligações de coordenação
• Diferentes relações 
Metal:ligante (Hibridização)
• Constante de estabilidade

K = Produto/reagente



08/12/2018

10

Ligantes

Cl- F- HPO4
2- H2PO4

- ClO4
- SO4

2-

m
etais

Ag+ Ag+ Ca2+ Al3+ Ce3+ Al3+

Cd2+ Al3+ Fe3+ Ca2+ Fe3+ Ba2+

Cr3+ Ba2+ Mg2+ Cu2+ Hg2
2+ Ca2+

Cu2+ Ca2+ Fe3+ Cd2+

Fe2+/3+ Cr3+ Cu2+

Hg2+ Cu2+ Fe2+/3+

Pb2+ Fe3+ Pb2+
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Solubilização dos sais dos metais

• Constante do produto de solubilidade Kps
• Cloretos, nitratos, sulfatos, percloratos, 

fosfatos.
• Previsão Minteq
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Perdas por volatilização

• Carbonatos (CO3
2- → H2CO3 → CO2)

• Sulfeto (S2- → H2S)
• Fosfito (P3- → PH3)
• Fluoreto (F- → HF)
• Borato (BO3

3- → H3BO3)
• Halogenetos metálicos: SnCl4, HgCl2
• Óxidos: OsO4, RuO4
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Capacidade de dissolução

• Passivação: Um metal “torna-se passivo” na 
presença de um ácido, quando o ácido reage 
com o metal formando um óxido insolúvel, ao 
invés de dissolver na solução na forma de íon 
metálico.



08/12/2018

18

Segurança na manipulação
ácido perclórico

• Nunca usar o ácido mais concentrado que 72%;
• Nunca deixar o ácido concentrado a quente entre 

em contato direto com materiais facilmente 
oxidáveis;

• O ambiente de trabalho deve ser adequado ao 
ácido;

• Não armazenar o ácido em frascos com tampa de 
borracha;

• Todo o material utilizado deve ser lavado com 
água abundante antes de ser descartado
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Segurança na manipulação
ácido fluorídrico

• Não utilizar materiais vítreos
• Utilizar EPI
• Neutralizar o ácido fluorídrico com ácido 

bórico antes da análise química.
para cada ml de HF (49% m/v) é  
neutralizado com 500 mg de H3BO3

Peróxido de hidrogênio

• Reagente auxiliar na decomposição
• Agente oxidante
• Produto final água
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