» APRESENTACAO DA LINHA 8051 E SEUS OPCIONAIS:

A linha de kits modulares 8051 inovam a maneira de se usar a tao difundida familia 8051.Trata-se de um
conjunto de modulos que juntos compdéem um kit completo de 8051 e totalmente integrada ao padrao
USB, ou seja, a programacao é feita diretamente via USB.

Essa linha de kits surpreende pela sua praticidade e pela produtividade que proporciona.

O programa é transferido e executado diretamente na placa, gracas ao gravador USB contemplado na CPU,
que se encarrega desta tarefa.

O kit conta também com conectores praticos que dao acessos aos 4 ports do 8051, sendo facilmente
estendido a circuitos externos, de maneira que esse kit nao destina-se apenas a estudantes, sendo
também uma o6tima opcao para projetos em geral.




b

INTRODUCAO:

A familia de Microcontroladores 8051 sao ainda os mais usados em todo o mundo, pois mesmo em se
tratando de uma arquitetura de 8 bits atende ainda uma consideravel demanda do mercado, gracas a
algumas caracteristicas predominantes:

v

v

Baixo Custo

Grande variedade de periféricos disponiveis no chip

Ser uma arquitetura extremamente difundida no mercado, e consequentemente conhecido  pelos
profissionais que atuam no segmento.

Expansao de memodria ja previstas na arquitetura do microcontrolador

Principais Caracteristicas do kit:
Gravacao in circuit USB (usudrio grava programa na flash do 8051 direto na placa)
Freqliéncia de trabalho de 11,0592MHz (Proporciona todos os Baud rates mais comuns)
Led indicativo de circuito energizado
Leds indicativos de kit em comunicacao USB.

Médulos e acessérios disponiveis :
CPU-8051-USB (CPU microcontrolada baseada em 8051)
PR-LED-BT (Mddulo de botdes e Leds)
PR-LCD-1602 (Mddulo de display LCD 16x2 com back light)
PR-7SEG-4 (Mddulo de display 7 segmentos multiplexado de 4 digitos)
PR-AD8 (Mddulo de conversor digital Analogico de 8 Bits)
CD ROM (Todo o material necessdrio p/ exploracdo do kit)
CABO USB (para programacao do 8051)
CABO RS232 (Utilizado para fechar comunicacdo via RS232)

Periféricos disponiveis:

Microcontrolador 8051 da Atmel (AT89552)

Circuito de gravacao USB

Comunicacao RS232 totalmente pronto para uso.

Display LCD 16x2 com back Light

Display 7 segmentos de 4 digitos. (Multiplexado)

Conversor digital analogico de 8 Bits.

9 Leds.

9 botdes de pulso.

2 Botdes com trava.

Conectores que dao acesso a todos os ports do 8051 (Expansdo aos médulos e a cirtuitos externos em geral)
Botao de Reset

Acesso aos pinos de interrupcao via acionamento de botodes

Conteudo do CDROM:

Pack-ControlChip_8051.exe (Pacote com todos os itens necessdrios p/ uso com o Kit)
Editor/compilador Assembly e Linguagem C p/ 8051 (Contido no Pack.exe)

Software p/ transferéncia de seus programas p/ o kit. (Contido no Pack.exe)
Software padrao do Windows para comunicacao Serial em geral

Progs exemplos didaticamente comentados.



» CPU-8051-USB

Trata-se certamente do melhor kit de desenvolvimento baseado em 8051 do mercado.
O projeto desenvolvido nao impde nenhuma restricado quanto ao uso do microcontrolador, dando total
autonomia ao usuario.

O GRAVADOR USB

A CPU conta com um gravador USB embarcado no kit, e gracas a isso o 8051 (AT89552) pode ser
programado diretamente pela porta USB.

Obs:Durante a gravac@o da memoria flash, sdo utilizados os pino P1.5, P1.6 e P1.7, portanto durante a
gravacdo e recomendado que usudrio tenha nada plugado no conector relacionado ao port P1.




LEDS DE STATUS DO KIT

O kit possui 2 Leds de Status, conforme visto na figura abaixo:

-Led vermelho:

Indica que o kit encontra-se alimentado, e permanecerd aceso enquanto o kit se mantiver alimentado
-Led Amarelo:

Ficard acesso enquanto o PC estiver se comunicando com o Kit via USB.

RS232 Embarcado no Kit
- Driver para comunicacao RS 232

E sé acionar a chave HAB/Desab R5232 e pronto.... a serial ja esta prontinha p/ ser usada.

DhBypying

Obs: Quando o usudrio estiver utilizando os pinos P3.0 e P3.1 através do conector CN3 para controlar
algum modulo ou qualquer outro circuito externo, a serial devera permanecer desativada pois os pinos
destinados a serial do 8051 sGo P3.0 e P3.1.



Botao e Led p/ testes rapidos

A CPU-8051-USB possui 1 Led e 1 Botao disponivel ao usuario.
Led: Quando habilitado, estara ligado ao pino P0.0 do 8051
Botdo: Quando habilitado, estara ligado ao pino P0.1 do 8051

O usuario habilita ou Desabilita o Led ou Botao através do Dip Switch.

Obs: Quando o usudrio estiver utilizando o port PO através do conector para controlar algum mddulo ou
qualquer outro circuito externo, recomendamos que o Led e o Botédo seja desabilitado para que néo
interfira no funcionamento do circuito externo.

RESISTORES DE PULL-UP PORT PO

Na arquitetura 8051 todos os pinos do port PO sao Open Drain, necessitando assim de resistores de Pull-Up.
A CPU-8051-USB ja vem com esses resistores, e habilitados de fabrica, porem caso o usuario queira
desabilita-los, basta retirar o estanho da Solder Bridge demonstrado na imagem abaixo:




» PR-LCD-1602

Este modulo é composto por um display LCD 16x2 com backlight.
Com ele podemos abordar todos os conceitos envolvendo display LCD.

O modulo é versatil e permite o usuario utiliza-lo em todas as configuracoes possiveis, tanto em modo 4
Bits quanto em modo 8 Bits.

Para utiliza-lo basta uma simples conexao entre a CPU-8051-USB e pronto, o modulo ja esta pronto p/ uso,
pois a alimentacao vem da propria CPU-8051-USB.




Todas as informacgdes importantes estao impressas na propria placa, descartando a necessidade de
consultar manuais a todos momento.
Y = :

-
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Como descrito na prépria placa, se desejarmos utilizar o LCD no modo 4 Bits, utilizaremos apenas o CN1, ja
se desejarmos utiliza-lo no modo 8 Bits, utilizaremos o CN1 e CN2.

EM MODO 4 BITS (Utiliza-se apenas CN1):

Para a comunicacdo em 4 Bits sdo utilizados os bits Px.0, Px.1, Px.2, Px.4, Px.5, Px.6, Px.7
Repare que o Bit Px.3 ndo é utilizado.
Este pino esta disponivel no CN3 para utilizacGo normalmente.



EM MODO 8 BITS

Em modo 8 Bits, o LCD utiliza 11 Pinos. _
Como sao utilizados 2 ports para tal (16Bits) sobram entao 5 Bits que podem ser utilizados na EXTENSAO
CN3 como no exemplo abaixo.

No exemplo acima estamos conectando Leds a esses pinos, no entanto é apenas um exemplo, poderia ser
botao ou qualquer outra coisa.



» PR-LED-BT

Este mddulo é composto basicamente por 8 Leds e 10 Botoes.

A descricao de conexao estao impressas na propria placa, sendo basicamente 2 Conectores.

CN1: Conectados os 8 Leds.
Os leds sao Acesos em nivel logico “0” e apagados em nivel logico

“1 ”»

CN2: Conectados os 10 Botdes.

Temos 8 Botdes do tipo pulso e 2 Botoes com trava.

Os 2 botoes com trava (BT10 e BT11) estao em paralelo com os 2 botdes de pulso (BTO e BT1) e o usuario
pode usar tanto o de pulso quanto o com trava.

Exemplo de Conexao CPU com PR-LED-BT




» PR-75EG-4

Este modulo é composto de 4 displays de 7 segmentos trabalhando de forma multiplexada..
O principal objetivo deste modulo € possibilitar a abordagem do assunto multiplexacao.

O barramento responsavel por “ desenhar” os numero, é Unico p/ os 4 digitos, de maneira que a ideia &
mostrar 1 por vez.

Exemplo:
Se desejarmos “imprimir” o niumero 0108 devemos executar os passos abaixo.

- Hab apenas o dig 1 e desenhe o num 0 via CN1 (Os outros 3 digitos permanecerdo totalmente apagados)
- Hab apenas o dig 2 e desenhe o num 1 (Os outros 3 digitos permanecerdo totalmente apagados)
- Hab apenas o dig 3 e desenhe o num 0 (Os outros 3 digitos permanecerdo totalmente apagados)
- Hab apenas o dig 4 e desenhe o num 8 (Os outros 3 digitos permanecerdo totalmente apagados)

Ao fazermos isso veremos 1 digito por vez.

A ideia é aumentar a velocidade com que os digitos sao trocados (Frequéncia) de modo que o olho humano
(Que capta apenas até em torno de 60Hz) nao enxergue mais os digitos piscando e sim como se todos
estivessem acessos.

As conexoes estao escritas na propria placa.
CN1: Barramento dados. (E através desse barramento que “desenhamos” os numeros em 1 dos 4 displays)

CN2: Sao utilizados 4 bits desse conector para habilitar cada um dos digitos. (CN2.4, CN2.5, CN2.6, CN2.7)
Por exemplo:

Se o port conectado ao CN2 for o P2, teremos...

P2.4 -> Hab digito 1

P2.5 -> Hab digito 2

P2.6 -> Hab digito 3

P2.7 -> Hab digito 4



Os pinos nao utilizados do CN2 estao disponiveis no CN3.

Exemplo:

Se conectarmos o port P2 do 8051 no CN2 do méddulo.

Estaremos utilizando para habilitar os 4 digitos os pinos P2.4, P2.5, P2.6 e P2.7.

Os que nao estao sendo utilizados pelo modulo (P2.0, P2.1, P2.2, P2.3) estarao disponiveis ao usuario pelo
CN3 para serem utilizados normalmente .

. PR-ADS8

Este modulo é um conversor Analogico Digital de 8 Bits, sendo o conversor utilizado o ADC080x.
Com este mddulo poremos efetuar leituras de 0 a 5 Vdc com o 8051 .

Como o proprio nome diz, esse mddulo efetua a conversao de um sinal analogico para um sinal digital de 8
Bits.

- Se inserirmos 5 Volts na entrada, o conversor, enviara o numero 255 em sua saida, a ser lida pelo
microcontrolador.

- Se inserirmos 2,5 Volts na entrada, o conversor enviara o numero 127 em sua saida, e assim por diante....

Obs: Conforme impresso na placa, o CN1 bate bit a bit com o conector. Bit 0 uC = Bit 0 adc e assim por
diante, de modo que para efetuar a leitura do AD, basta uma instrucao do tipo MOV A,Px.

Utilizar o modulo é algo realmente simples, bastando conectar o flat cable no CN1 do modulo e em algum
port da CPU.

Feito isso, basta efetuar a leitura do port em questao, que la ja havera um valor de 0 a 255 proporcional a
tensao inserida na entrada.



O modulo da ao usuario 2 opcoes de variar a entrada. (Via TRIMPOT ou via BORNE)

O Trimpot € um recurso extremamente pratico para simulacao, muito utilizado quando estamos em fase de
desenvolvimento, pois podemos variar a tensao (0 a 5Vdc) apenas girando o trimpot com uma simples
chave de fenda.

No entanto, se o usuario desejar, pode inserir uma tensao analogica (Proveniente de sensores, fontes
etc..) para medir tensoes vindas externamente ao mddulo, através de 2 Bornes.

A Selecao entre TRIMPOT ou BORNES é feito por meio de uma chave.

Led verde = Variacao via Trimpot
Led Vermelho = Variacao via tensao inserida no bornes (0 a 5Vdc)

## Atencao##
Se inseridas tensbes superiores a 5Vdc, o modulo poderd ser danificado, assim como se inserida tensées
negativas. Siga cuidadosamente os sinais impressos proximos ao borne de + e -.

Recomendamos aos iniciantes utilize o TRIMPOT p/ efetuar seus estudo, pois assim ndo ha perigo de
inserir tensées erradas no modulo.



Para a correta inicializacdo do médulo, é recomendado seguir o procedimento abaixo:
1) antes de alimentar o Médulo pressione o botao RST

Plugue o Flat Cable p/ alimenta-lo

Solte o botao RST

Pronto, o modulo pode ser usado normalmente.

2
3
4

)
)
)
)

Diversos programas exemplos sao fornecidos juntamente com o kit.
Um deles, mostra no LCD o valor lido do conversor AD.

Com o trimpot do PR-AD8 habilitado, variamos com uma chave de fenda, e vemos o valor sendo alterado
no LCD como na img abaixo:




» PRT-BRD-CABLE.

Trata-se de um cabo que permite facilmente a expansao do kit a ciruitos externos, montados em
ProtoBoard. No cabo temos todos os pinos do port em questao Px.0 a Px.7 + VCC + GND.

Este opcional € muito interessante para prototipos, pois com uma conexao muito simples o usuario podera
montar em protoboard em qualquer circuito a ser controlado pela CPU, sem necessitar nem mesmo de
fonte externa.

EXEMPLO MONTAGEM EM PROTOBOARD DE DISPLAY LCD:
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PINAGEM PRT-BRD-CABLE:

Podemos observar na imagem acima a pinagem do conector.
Ele contempla todos os pinos do port em questao como tambem o Vcc e GND.

Este item realmente facilita e agiliza o desenvolvimento em geral, pois o usuario pode simplismente
“pular” toda a etapa de criacao de PCl quando o projeto ainda encontra-se em fase de protoétipo.

Apos todos os testes e validacoes em protoboard, o usuario podera entao criar a PCI definitiva.

Control Chip Engenharia
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»» INSTALANDO OS SOF TWARES P/ USAR O KIT.

1) Execute o programa de instalacao “Pack-8051.exe” contido na pasta “COMPILADORES-PackFull" dentro
do CD de instalacao fornecido com o Kit.

2) Siga o procedimento de instalacao com a ajuda do instalador.

3) Ao finalizar a instalacao, uma pasta CONTROL CHIP_8051 sera criada no menu “Iniciar>>Programas”
do Windows, la vocé encontrara os seguintes softwares:
[& Galeria de Gadgets da Area de Trabalho - '
{é Internet Explorer (64 bits) Control Chip
@ Internet Explorer
{3 National Instruments LabVIEW 2011 (32- Documentos
'@ Programas Padrdo

<4 Visualizador XPS

52 Windows Fax and Scan
€ Windows Media Center
I3 Windows Media Player
£ Windows Update

Imagens

m

Musicas

Jogos

. Acessérios
. ArcSoft WebCam Companion 3
. CONTROL_CHIP_8051

i’ Compilador C e Asm

") DATASHEET-AT89552
% HYPER_TERMINAL
:3 PROG-CPU-8051-USB Programas Padrdo
i3 Uninstall
% UPCODES_8051 Ajuda e Suporte

Computador

Painel de Controle

Dispositivos e Impressoras

[EE——— e
Deshigar || »

e Compilador C e Asm (Compilador/Editor usado p/ criar e compilar (.Hex e .Bin) seus programas
tanto em linguagem C quanto em Assembly.)

DATASHEET-AT89552 (Arquivo PDF com todos os dados sobre o uC AT89S52.)

HYPER_TERMINAL (Programa do Windows usado p/ comunicacao serial em geral )
PROG-CPU-8051-USB (Usado p/ gravar o programa do usudrio no 8051.)

UPCODES_8051 (Arquivo PDF com todas as intrucoes e seus respectivos UPCODES alem de descricao
resumida do microcoédigo de cada instrucao.)

e Uninstall (Aplicativo p/ desinstalacdo do Pack-8051)

Obs: O CD de instalacao possui diversos programas exemplos, tanto em linguagem C quanto em Assembly.
Utiliza-los sera um 6timo comeco para seus estudos.
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+» SOFTWARE DE GRAVACAO USB (PROG-CPU-8051-USB)

Este software é utilizado para gravar na memoria flash do 8051 o programa do usuario previamente

compilado.

Vejamos a descricao item a item do programa.

Selecdo do Device

| v (AT895-51||ATESSE:2 (4| 8K

y e uw.r.r.-:nnu'olcl'lpneﬂ.br
&. Control Chip

Status da Conexdo

:Caminho rlium arquibo * Ein selecicnado

Lock Bits

Modelo do Kit Sem Comunicacdo
:Versao Firmware |5em Cl’O‘ CaCa0

:Modelo do uC Sem Comunicacio

(Modo 1 (Mo Lodk Bits 9
(Modo 2 (bit 1

(Modo 3 (bit 12 2

:Em modo Sem Comunicagso

(Modo 4 (bit 1, 2e 3 | Programar

12 I

NS hwWwN -

0

Efetua a Conexdao/Desconexao do Software com o Kit.

Antes de abrir conexdo é necessdrio estarmos com o kit alimentado e com o cabo Usb (PC/Kit)
conectado.

Efetua Desconexao do Software com o Kit.

Abre uma janela para selecionarmos o arquivo compilado (*.bin) a ser enviado ao kit.
Apaga a memoéria flash do 8051

Verifica se a memoria do 8051 encontra-se apagada.

Grava no 8051 o programa compilado (*.bin) selecionado no item 2.

Compara o programa selecionado no item 2 com o programa contido na flash do 8051.
Vale comentar que obviamente, quando o 8051 possuir os lock bits ativados (Modo 3 ou 4)
gravados, ndo conseguiremos ler o conteudo da memoria flash do 8051, e nesse caso, haverd
falha na leitura.

Selecao do Device desejado (No caso do Kit é o AT89552)

Grava os Lock bits no 8051. (Usado p/ proteger o programa gravado no chip)

Repare que temos 4 modos de Lock Bits, que sGo descritos abaixo.

- Modo 1: Ndo atribui nenhuma restricdo. (qualquer um pode ler o programa contido no chip)
- Modo2: Instruc@o MOVC é desab quando programa sendo executada em memoria externa.

- Modo 3: O mesmo do Modo 1, porem a verificacdo de programa também é desabilitada.

- Modo 4: O mesmo do Modo 2, porem a execucdo em memoria externa é desabilitada.

10. Status e informacdes da conexao com o kit
11.Demonstra o caminho do arquivo *.bin selecionado.
12.Barra de Andamento do processo em execucao.
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Uma vez conhecido cada item do software podemos entao conectar o kit com o PC, e enviar o programa

desejado.
Com o kit alimentado e com o cabo Usb conectado com o PC, podemos abrir o programa e clicar em
Conectar, visto no item 1.

Ao fazermos isso, o software estabelecera comunicacao com o kit, e habilitara os icones ao usuario,
conforme visto na figura abaixo:

[ Programador do Kit CPLI—EDE]—USI- e
Pt - ;’; * %)
oSS P L Z

Selecdo do Device - www.controlchip.com.br
v (aTass-51|ATBSS-52 (K| 8K & Control Chip
Status da Conexdo Lock Bits

:Modelo doKit  |SK1-8051-USB @ (Modo 1 {No Lock its
‘Versao Firmware |Vr 10.7Fw 2 (Modo 2 (pit 1
:Modelo do uC (AT39552 (Atmel i) (Modo 3 (hit 1e 2

:Em modao kit em modo Run ) (Modo 4 (bit 1, 2e 3 | Programar

:Caminho senhum arguibo *.6in selecionado

Em seguida podemos usar o programa de acordo como vimos acima, tendo acesso a apagar, verificar
escrever, e gravar os lock bits.

O programa do usuario é executado imediatamente apds o fim da gravacao.

Obs: E recomendado sempre antes de desconectar fisicamente o cabo do Kit ou desalimentar a placa
CPU, que o usudrio clike no item 2 (DESCONECTAR).
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- EDITOR COMPILADOR C e ASM (Assembly e C) /

Esse é o Software que criaremos e compilaremos todos os nossos programas, tanto em C quanto em
Assembly.

Abra o software COMPILADOR C e ASM.
Com o compilador aberto clique em Abrir

File View ?
D =) |
Open|

Com a janela de selecao aberta, escolha um dos programas exemplos que acompanha o kit.
Lembrando que a extensao a ser aberta é *.ASM (quando assembly) ou *.C (quando em C)
& Jens' File Edi

Eile View 2

Examinar: | | PRLCD-1602 - « Bk E-

-

Mome Data de modificag...  Ti
i |PR-LCD-1602.asm 15/06/2012 00:39 Al

D
PR-LCD-1602 azm Abirir
|

_Canceer |

| Al Files ()
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Apos aberto, todas as instrucdes ja podem ser visualizadas.
}’ Jens' File Editor - [PR—QlEﬂZ.asm]
% File Edit View Settings Windows ?

Dﬁﬂ% = v & dh Gy dd | & == ?| Compilar |
PR-LCD-1602.asm |
LCALL WRITESTRING e
MOV A,#150

;——— Limha 1 ——

HOU A,#08

LCALL POS_LIH1

HOU DPTR , #HENSAGEH3
LCALL WRITESTRIHG
;——— Linha 2 ——

Hou A, 6

LCALL POS_LINZ

MO DPTR , HHENSAGEMY4
LCALL WRITESTRIHG

HOU A,H#158

CALL CLEAR_LCD
;——— Linha 1 ---
MOV A, #0

LCALL POS_LIMW1

Bana PRTO AR LIS AT L

Para compilar seu programa, basta clicar em COMPILAR destacado em vermelho na imagem acima.

O compilador sabe se deve compilar em C ou em assembly pela extensdo do arquivo *.ASM ou *.C
Portanto o usuario nao precisa se preocupar com isso.

Obs: Na linguagem C devemos compilar a partir da funcGo MAIN, portanto, caso esteja programando em C
e seu programa tenha vdrios arquivos C, deve-se compilar com o arquivo que possui a funcdo MAIN na tela.

A repare que sempre ao abrimos um arquivo *.ASM ou *.C automaticamente o editor ja assume cores para
as instrucoes.

Quando estamos criando um arquivo novo, antes de salva-lo como *.ASM ou *.C, as instrucdes ainda nao
estarao coloridas, pois vocé ainda nao salvou o arquivo como *.ASM ou *.C.

Se desejar trabalhar sempre com as instrucdes coloridas, adote os passos abaixo quando for criar um
programa do “zero”:
1) Com o compilador aberto Clique em novo
2) Na janela em branco Antes de comecar a programar salve o arquivo na extensao *.ASM e feche-o
3) Agora é so abrir o arquivo ja com a extensao *.ASM ou *.C (que acabou de ser salvo) e comecar a
programar que a coloracao ja estara ativa.



Apoés finalizar seu programa, clike no botao COMPILAR na parte superior do software, para que o arquivo a
ser gravado no 8051 *.Bin seja gerado.

Se nao houver erros em seu programa, a compilacao sera efetivada, e uma mensagem mostrada na parte
inferior do software, destacado em vermelho na imagem abaixo:

- sens e eiver - pRTSEC AR

% File Edit View Settings Windows ?
D@H% 9%53'5 M@tﬁ%-- ?‘ Compiar_

PR-7SEG-4.45M |

ORG Q000H

MOV A,#50

INICIO:

R MOSTRA (1) -----
CALL DISP1
MOW PO,#2489
CALL TIMER_1

R MOSTRA (2) -----
CALL DISP2
MOV PO,#164
CALL TIMER_1

HE MOSTRA (3) --———-
CALL DISP3
MoV  PO,#176
CALL TIMER_1

R MOSTRA (4) -———-
CALL DISP4
MOV PO,#153
CALL TIMER_1

y——— Le Conversor AD e carrega no telTpDI’"iZale"
MOw A,P3
LIMP INICIO

== TEMPORIZADOR =

i
TIMER_1:
CINE A,#0,CONTINUA
MOV A,#1

CONTINUA:

MOV R7 ,A
INICIO_TIMER_1:
MOV RS ,#5

MOV RG,#5

o e L T P

K

I CONTROL CHIP ENGENHARIA
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SUCESSO NA COMPILACAOQ DO PROGRAMA. ARQUIVOS CRIADOS:
PR-7SEG-4. hex
PR-7SEG-4.BIN - Arguivo a ser transmitido seu Kit CPU-BOS1-USE

-+ Bons projetos
Se vocé esta lendo este manual, € porque adquiriu um de nossos kits de desenvolvimento baseado em
8051.

Podemos certamente dizer que vocé adquiriu o melhor kit de 8051 do mercado e que evoluira muito com
ele.

Nos da Control Chip desejamos a vocé otimos estudos e Bons projeto.
Atenciosamente.

Equipe Control Chip

www.controlchip.com.br
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