Gabarito para Exercicio 1 da Lista 06 (ref. ao assunto “Populagao e Amostra”).

Exc.1 (a). Na l-a classe, que extende-se de 3 (incluido) até 5 (excluido) (os limites da classe
foram definidos no enunciado), encontram-se 9 observagoes (a menor delas é 3,1 e a maior é
4,9). A altura do “prédio” correspondente, hq, calcula-se a partir da rela¢ao

hy x (a amplitude da classe) = a frequencia relativa

cuja expressao numérica é assim:

hl X 2 =
120

Na derivagao da expressao numérica usamos dois fatos ébvios: (i) que 2 é a amplitude da classe
(pois 5 — 3 = 2), e (ii) que a quantidade total de observagoes é 120, o que acarreta o valor
9/120 para a frequencia relativa das observagoes contidas na classe tratada. O resultado é

h 2 ~
= 12O/ 0,0375

A 2-a classe (definida pelos limites 5 (incluido) e 8 (excluido)) contém 65 observagoes. Sua
amplitude é 8 — 5 = 3 e sua frequencia relativa ¢ -2 Consequentemente, a altura do prédio de
histograma correspondente a 2-a classe é

120

h 3~ 0,180
2 120/

A 3-a classe (definida pelos limites 8 (incluido) e 10 (incluido também)) contém 46 ob-
servacoes. Sua amplitude é 10 — 8 = 2 e a frequencia relativa é f‘Q—%. Consequentemente, a

altura do prédio de histograma correspondente a 3-a classe é

h 2 ~ 0,192
5 120/ 0,19

O desenho do histograma, cujos valores foram calculados acima, esta a esquerda na Figura 1.
Gostaria de chamar sua atencao ao fato que as escalas dos eixos nao sao obrigadas a serem
iguais. Essa desigualdade permitida foi empregada por mim no desenho com o intuito de fazé-lo
parecer legivel.

Exc.1 (b). Antes de mais nada, devo corrigir um erro do enunciado: estd faltando a classe
[5,6). Com essa corregao, podemos dizer que o problema é o que se chama “construcao de
histograma por classes de amplitudes iguais”. Observe que a amplitude comum ¢ 1; esse “1”
aparecera nos denominadores dos calculos que darao as alturas do prédios do historgrama.

As frequencias absolutas (ou, em outras palavras, as quantidades de observagoes do con-
junto) que se encontram em cada classe sdo assim:

a1:3,a2:6,a3:13,a4:25,a5:27,a6:34,a7:12

As correspondentes frequencias relativas ( f) dao-se pela férmula (recorde quel20 é a quantidade
total de observagoes do conjunto)

Q;
Ji= 130
e as alturas (h) dos correspondetes “prédios” do histograma dao-se pela férmula
h; = : fi :ﬁzﬂ

amplitude comum das classes 1

1



(j& que no presente caso, cada amplitude é 1). Fazendo as contas, temos:
hi = 0,025, hy = 0,05, hg = 0,108, hy = 0,208, hs = 0,225, hg = 0,283, h; =0, 1

O histograma correspondente estd na Figura 1.

Eu nao vou comentar sobre as carateristics do conjunto de dados sugeridas pelo histograma
agora construido, assim como nao vou comparar esse histograma com o que fiz no item (a).
Também, nao vou fazer esse tipo de pergunta nas provas do curso.
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Figura 1

Exc.1 (c). O primeiro passo na construcao de Box-Plot ¢ o calculo auxiliar que determina
os numeros ordinais das observagoes que serao usadas para definir os valores de Q1,2 e Q3
(o primeiro, o segundo e o terceiro quartis).O cdlculo usa o nimero total de observagoes de
conjunto, que é 120 no presente caso (n = 120).

O calculo auxiliar para a determinacao do valor de Q1 é:

1 1204+ 1
[+ 1) = 30,25
o que significa que
6,446,5
@1 = a média simples entre a 30-a e 31-a observagao do conjunto ordenado = % = 6,45



(Observe que o conjunto ja veio ordenado; se nao viesse assim, teria a necessiade de ordené-lo
antes de fazer os célculos.)
O calculo auxiliar para a determinacao do valor de )2 é:

120 +1

1
(1) = 60,5

o que significa que

7,34+7,3
()2 = a média simples entre a 60-a e 61-a observagao do conjunto ordenado = % =173
O calculo auxiliar para a determinacao do valor de ()3 é:
3 3(1204+ 1)
- 1) = —==90,75
o que significa que
P - . 8,3+ 8,4
@3 = a média simples entre a 90-a e 91-a observagao do conjunto ordenado = — = 8,35

Observe que nos calculos de valores de @1, )2, ()3 eu divido por 2 pois estou calculando média,
enquanto que nos calculos auxiliares meus multiplicadores sao }L, % e %, valores de adveiam da
regra do calculo auxiliar. Em outras palavras, esses }1, % e % nao tém nada a ver com pesos de
médias ponderadas ou qualquer coisa semelhante.

Agora calculamos um valor auxiliar
1,5(Q3 — Q1) =1,5(8,35 — 6,45) = 2,85

e usamos-o para definir L e R que serao empregados na construcao de Box-Plot de acordo com
as regras formuladas no paragrafo seguinte.

L=Q1—1,5Q3-Q1) = 6,45—2,85= 3,6 ¢ R = Q3+ 1,5(Q3—Q1) = 8,35+2,85 = 11,2

Qualquer observagao menor que L serd marcada como “outlier” (valor atipico), e o minimo
marcado no Box-Plot serd a observagao minima entre as que estao ndo menor que L (no nosso
caso, é 4,3). Os valores atipicos sao 3.1 (marcado duas vezes) e 3.5. O papel de R obedece a
logica semelhante: qualquer observacao acima de R serd marcada como “outlier”, e o maximo
do conjunto sera definido como a maior observagao que nao ultrapassa R. No presente caso, R
¢ maior que qualquer observacao, é é por isso que nao haverao valores atipicos do aldo direito
do desenho, e o méaximo adquirird o valor da maior observacao do conjunto.

Vale recordar que L e R nao estarao marcados no desenho de Box-Plot. O desenho sé
mostra os valores atipicos, o minimo, os valores de Q1, Q2 e X3 e o maximo (vale realgar que o
minimo e o maximo mostrados por Box-Plot nao sempre coincidem com o minimo e o maximo
do conjunto de observacoes; eles sao determinados de acordo com o procedimento descrito no
pardgrafo acima). Todo o Box-Plot estd na Figura 1. E uma tradicao nao marcar os valores
numéricos dos elementos de Box-Plot, mas nao é erro se vocé marcar os valores ao lado. E
que a escala do eixo, cuja presenca ¢ obrigatoria, permite descobrir esses valores caos haver
necessidade.



