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HELMINTOS

» Conhecidos também como vermes.
> Vem do grego: Helmins = vermes
> Animais metazoarios (formados por varias células)

> Parasitos de plantas e animais, incluindo o homem

Dois Filos de importancia em Saude Publica:

> Nematoda— vermes redondos (lombrigas)
> Platyhelminthes — vermes chatos (ténias)



Classificacao parasitaria

Quanto ao ciclo evolutivo:

Monoxeno: parasitos que completam seu ciclo
biologico em um hospedeiro. Por exemplo:
Ascaris lumbricoides, Enterobius vermicularis

A\ = Etapa infectiva
2\ = Etapa diagnastica

Los huevos no
ferfilizado ferfilizados na A
cantindan su
desarrolle bickdgico

Heteroxeno: parasitos que necessitam de 2 ou
mais hospedeiros para completar o ciclo
biologico. Por ex. Schistosoma mansoni, Taenia
saginata
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Quanto a sua localizacao

Cavitarios: Taenia sp. no intestino Teciduais: Trichinella spiralis nos musculos

Erraticos: Ascaris no
apéndice.




Acao dos parasitos sobre o hospedeiro:

> Acao espoliativa:
» Absorcao dos nutrientes. Ex: Ascaris e Ancilostomideos

> Acao toxica:
* Producao de substancias toxicas que lesam o hospedeiro.

« EX: reacOes alérgicas e teciduais produzidas pelos metabdlitos de alguns parasitos, larvas de
Strongyloides e Ascaris nos pulmoes.

> Acdo mecanica: Podem ser causadas pelo enovelamento de parasitos ou pelo bloqueio na
absorcéo de nutrientes.




> Acao traumatica: Provocada pela migracéo das larvas pelos pulmdes, (Ascaris lumbricoides)

> Acao irritativa: provocada pela acdo de ventosas dos cestddeos, o dos labios dos ascarideos,
etc.

Taenia solium Ascaris lumbricoides
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> Acado enzimatica: Provocada pela penetracao dos parasitos atraves da pele. Ex: penetracao de
cercarias de S.mansoni

http://emtrix.dbs.umt.edu
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Nematoda — Vermes redondos

Pseudocelomados do grego pseudo = falso, celoma = cavidade
— Tubo digestivo completo
— Sistema reprodutivo

» Simetria bilateral
» Nao segmentados ou superficialmente segmentados

 Corpo cilindrico

) _ Ascaris lumbricoides “lombriga
« Cuticula repousando sobre epiderme intestinal”

* Auséncia de sistema circulatorio
» Metabdlitos excretados por movimentos de contratura do verme.



Nematoda

> Corpo revestido por cuticula — Espinhos —
Cordbes — Expansodes cefalicas, cervicais e
caudais

Enterobius

> Sistema digestivo completo: — Boca,
esofago, intestino e anus (cloaca)
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Sistema reprodutor

e Masculino: Gbnadas tubulares, canal
deferente, vesicula seminal e canal
ejaculador abrindo na cloaca.

» Estruturas acessoérias: espiculos, tubérculo
e bolsa copulatoria

 Feminino — Ovario, oviduto, utero,
ovojector, vagina e vulva

Necator americanus

(fémea) N. americanus (macho)



Estagios de desenvolvimento

¢ Desenvolvimento pos-embrionario: 5 estadios

 Estadio infectante: normalmente L3 — Aquisicao passiva — Aquisicao ativa

Eclosdo 1a muda 2a muda 3a muda

Adultos
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Espécies de Nematddeos parasitos do homem

Trichuris trichiura Enterobius vermicularis

Ascaris lumbricoides

Ancilostomideos

Filarias



Platyhelminthes

> Vermes achatados dorso-ventralmente

> Auséncia de celoma

> Presenca de tecido conjuntivo entre o0s
orgaos

> Presenca ou auséncia de tubo digestivo

> Auséncia de anus

> Auséncia de aparelho circulatorio

> Sistema excretor protonefridico

> Simetria bilateral

Codem ser divididos em

classes:

.

Turbellaria
Trematoda

Cestoda
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Trematddeos (duas ventosas)

Platyhelminthes

Fasciola hepatica



Classe Trematoda:

— 3 ordens: Aspidogastrea, Monogenea e Digenea

— Ecto ou endoparasitos

— Corpo nao segmentado e recoberto por cuticula

— Camada muscular fina

— Parénquima : sistema digestivo , reprodutor, nervoso e excretor
— Auséncia de anus

— Podem ou nao ser hermafroditas



* Presenca de uma ou mais ventosas Ventosa oral

. Orgéo de fixacdo: ventosa oral e
acetabulo (ou ventosa ventral)

Ventosa ventral



Oral Sucker
(surrounds Mouth)

Pharynx

. . Esophagus S '71:‘_ Anterior Ganglion
 Sistema nervoso central: — Representado por dois /p 21 (“Brain”)
ganglios dos que partem filetes nervosos para regiao fj/ h

Intestine - 0 5 !
dorsal e ventral. — Presenca de estruturas sensoriais 2 Kﬁl |

ao nivel das ventosas.

Ventral Sucker

Seminal Vesicle

« Sistema digestoério: — Formado pela abertura bucal, Yolk Gland
pré-faringe, faringe, eséfago (bifurcacao) e cecos

intestinais em fundo cego.
Yolk Gland Duct
Ovary

Vasa Efferentia - , Seminal Receptacle

« Sistema excretor: — Presenca de protonefrideo
composto de células-flama que captam excretas do
espaco intracelular e as lancam em canais excretores

que, por sua vez, se abrem em pPOros excretores. ‘:‘-;\ "z’q;{{:‘ bl
V) "ﬂe#—;-"—Excretory Pore

Testes

Excretory Bladder




Espécies de trematodeos parasitos do homem:

Schistosoma mansoni (Gnico com sexos separados) *

Fasciola hepatica *
Paragonimus westermani
Fasciolopsis buski

a kr 0D

Opisthorchis sinensis
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Classe Cestoda:

» Endoparasitos

» Corpo segmentado

* Recoberto por cuticula

» Auséncia de 6rgaos sensoriais
» Auséncia de sistema digestivo
* Presenca de protonefrideos

» Geralmente hermafroditas

Sperm duct

Excretory ducts

Seminal vesicle

oA \ irrus sac

=

Testes

"/_’(,/ Seminal receptacle

o

Ovary

Mehlis’s
gland

Yolk gland




Apresentam trés regioes distintas:
» Escolex

» Cblo ou pescoco

* Estrobilo

colo
Sucker
Scolex
Hooks
Scolex <
— Gravid proglottid
with eggs
Neck
f—
(a) (b) Sl 0.25 mm

Copyright © 2006 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



Espécies de cestddeos parasitos de seres humanos
no Brasil

1. Taenia solium / Taenia saginata
2. Echinococcus spp.
3. Hymenolepis nana/ H. diminuta

4. Diphyllobothrium spp.



https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjk2fOjvuLPAhXBkJAKHTmeBMUQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.phsource.us%2FPH%2FHELM%2FPH_Parasites%2Ftaeniasis.htm&psig=AFQjCNHQcqLuU3ukKY8ZAs-BNSTxgYJ-ag&ust=1476815925923263
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi7gKfYvuLPAhUFEpAKHRlvCEgQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fmedicalpicturesinfo.com%2Fhymenolepis-nana%2F&bvm=bv.135974163,d.Y2I&psig=AFQjCNHSzc5C4GvyxeVLnN9iSXiEp7RcvQ&ust=1476816009515385
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwim-qKYv-LPAhWDQ5AKHZ5mBR8QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fanimaldiversity.org%2Faccounts%2FDiphyllobothrium_latum%2F&bvm=bv.135974163,d.Y2I&psig=AFQjCNEeMrnCHakma1WBldCMBD91sRRGLg&ust=1476816107132071

Resposta Imune contra parasitos

Caracteristicas das infeccbes parasitarias:

> Quanto maior é o parasito, maior € seu humero de antigenos

> Aresposta celular € mais eficiente contra parasitos intracelulares

» Resposta humoral: melhor contra parasitos extracelulares

> Respostas distintas em diferentes estagios do ciclo evolutivo do parasito
> Linfocitos T: fundamentais para o controle da multiplicacao parasitaria.

> Os macrofagos, alem de agirem como células apresentadoras de antigenos, afetam as infeccoes
em duas vias:

a) agindo como celulas efetoras que inibem a multiplicacao dos parasitas e os destroem;

b) secretando moléculas que regulam a resposta inflamatoria.



> Os neutroéfilos destroem os parasitos através
de mecanismos dependentes de oxigénio e na
auséncia deste também.

> Os eosinodfilos liberam o conteudo de seus
granulos sobre a superficie do parasito.

> Eosinofilia e altos titulos de IgE: comuns em
infeccoes por helmintos.

> As principais funcbes dos anticorpos no
combate aos parasitos sao: a opsonizacao, a
ativacao do complemento pela via classica e
auxilio na citotoxicidade celular dependente
de anticorpo (ADCC).
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Imunidade contra infec¢coes por Helmintos

> Baseia-se principalmente na atividade de linfocitos T do tipo T,,2 (imunidade protetora).

> Eosinofilos e IgE — importante atividade: a IgE se liga a superficie dos vermes e 0s
eosinofilos secretam granulos com enzimas que destroem a membrana dos parasitos.
(principalmente vermes intestinais).

> Os linfocitos TCD4 secretam IL-4 e IL-5: a IL-4 estimula a producao de IgE pelos
linfocitos B e a IL-5 estimula o desenvolvimento e ativacao dos eosinofilos.



Algumas respostas do Sistema imune contra helmintos
Por ex. Schistosoma mansoni

» Ha reatividade de ADCC (antibody dependent cell mediated cytotoxity) caracteristicas:
células NK agem por meio de anticorpos especificos que se ligam a membrana do
helminto.

* Por ex. morte de larvas do parasito por células NK ativadas por IgE especifica.

schistosome antigen

Fee receptors
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 Fase Aguda:
IgE e eosinofilos medeiam inflamacé&o sistémica — expulséo do parasito

« Fase cronica:
Thl / ativacao de macrofagos - granulomas.

i TR "I, NI . R T

Eosmorngs SR o A T

« Th2 / Aumento da producéo de IgE por Linf. B, do nUmero de mastocitos e eosinofilos
ativados - Inflamacéo.
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Possiveis respostas efetoras contra os esquistossomulos
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Mecanismos de evasao dos Helmintos

1. Tamanho — Inibicdo da resposta primaria e da inflamacéao -dificuldade de eliminar

(Ascaris, Ténias)

2. Cobertura com moléculas do hospedeiro - Cestddeos e trematddeos adsorvem moléculas

do hospedeiro, ex. Moléculas eritrocitarias.

3. Camuflagem dos antigenos parasitarios: Schistosoma mansoni regenera seu proprio
tegumento com células tronco e adquire um revestimento com estruturas provenientes do

proprio hospedeiro, as que ndo podem ser reconhecidas como estranhas. (*ABO).



Mecanismos de escape dos Helmintos

> Recluséo anatomica: Trichinella spiralis dentro dos miocitos.

> Imunossupressao: alguns helmintos podem secretar agentes anti-inflamatorios que suprimem o
recrutamento e a ativacao de leucdcitos efetores. Ex. larvas de Schistosoma no figado, produzem
enzimas que fragmentam anticorpos.

> Variacao Antigénica / descamacao de superficie: F. hepatica, quando expostos a anticorpos
descamam seu glicocalix e, portanto, seus antigenos de superficie.
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