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Resumo: autovalores e autovetores

» A matriznXxn

> Se v # 0 é vetor coluna tal que Av = Av, com A nimero
(real ou complexo):

» )\ é autovalor
> v ¢ autovetor (associado a \)

» Equagdo caracteristica: det(A — A/) =0
> Raizes sdo os autovalores

» Buscando autovetores associados a \: resolver

(A=M)v=0, v#£0



Autovalores de matrizes triangulares

» Se A é matriz triangular, seus autovalores sdo os elementos da
diagonal principal.

a a— A\ b c
0 = A- )\ = 0 d— A\ e
0 0 0 f—A
= det(A-MN)=(a—AN)(d-=XN)(f=X)=0

—> a, d, f autovalores.

b
A= d
0

N O 0O



Multiplicidade algébrica e geométrica

Multiplicidade algébrica é a multiplicidade de A como raiz do
polindGmio caracteristico.

Multiplicidade geométrica é a quantidade de autovetores LI
associados a A

> 1 < Multiplicidade geométrica < Multiplicidade algébrica



Exemplo

As matrizes A, B e C tém 2 como autovalor de multiplicidade
algébrica 3.

2 00 2 10 2 10
A=|0o 2 o], B=[0 2 0], c=[0 21
00 2 00 2 00 2

» A—2/ =0 = ey, e, 3 sdo 3 autovetores LI.
010 -

» B—-2] = (888) = ey, €3 sao 2 autovetores LI.
010 L

> C -2/ = (88(1)) — ¢e1 € o Unico autovetor LI.



Autovalores e autovetores podem ser complexos

» Vocé sabia que multiplicar nimeros complexos é multiplicar
médulos e somar angulos?

z=r(cosO + isenf), w =s(cosy+iseny) =
zw = rs(cos 6 + isenf)(cosy + isen )
= rs[(cos cosy — i sen B seny) + i(cos B seny + isenf cosv)

= rs[cos(f + ) + sen(6 + )]

> Rotacbes podem ser interpretadas como multiplicacio por
complexos



Exemplo

>
I

0 -1 -A -1
<1 0>:> A—)\I—(l _)\>:>

det(A—A)=X+1 = A=/

> Para d=—i, w =15 = (—1/>

> Se A é matriz real, \v = Av = Av = AV portanto v é
autovetor de \.



