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1 Exercícios propostos

Exercício 1

Considere o sinal de tempo contínuo x(t) dado por:

x(t) =

A, −T/2 ≤ t ≤ T/2

0, t < −T/2 e t > T/2
(1.1)

Calcule a função de autocorrelação de x(t).

Exercício 2

Seja x(t) um sinal harmônico, monocromático e de média nula. Obtenha uma
relação entre a amplitude deste sinal e seu valor r.m.s.

Exercício 3

A Figura 1 ilustra um modelo de um grau de liberdade, caracterizado por sua massa
m = 1200kg, rigidez k = 1,5 × 105N/m e constante de amortecimento c = 10500Ns/m.
Este sistema está submetido a uma excitação aleatória p(t), cuja densidade espectral de
potência é dada por:

Sp(f) =


0, f < 0,5 e f > 10
Smax

1,5 (f − 0,5), 0,5 ≤ f ≤ 2

Smax − Smax

8 (f − 2), 2 ≤ f ≤ 10

(1.2)

onde f é a frequência em Hz. Pede-se:

1. A unidade de Sp. Admita que as grandezas que não tiveram suas unidades mencio-
nadas estão dadas segundo o Sistema Internacional.

2. Calcule o valor de Smax para que o desvio-padrão de uma série temporal de excitação
obtida a partir de Sp(f) seja σ = 1,6 × 104N.

3. Apresente uma realização da série temporal de excitação p(t), considerando como
tempo total de 150s. Calcule o desvio-padrão a partir desta série temporal e compare
com o valor obtido a partir de operações com a densidade espectral de potência.

4. Exiba os gráficos do módulo e da fase da função de resposta em frequência H(ω̄).
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Figura 1 – Representação esquemática - Exercício 3.

5. Calcule, sem a realização da integração numérica da equação de movimento, o
desvio-padrão da resposta u(t). O uso de softwares numéricos é permitido.

6. Integre numericamente e no domínio do tempo a equação de movimento. Calcule o
desvio-pedrão obtido e compare com o resultado a partir do espectro de resposta.
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