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MICROCONTROLADOR 8051

Mapearnento de rnerndria interna,
pilha e Interrupcao
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Merndria de dados interna (RAM)

8051 oferece uma memoria de dados interna, com um minimo de 128 bytes:

= Vantagem 1: rapido acesso aos dados e, em muitas aplicagoes, pode
eliminar a necessidade da RAM externa = custo menor e maior
velocidade;

= Vantagem 2: areas de RAM interna acessiveis bit a bit = util para operagdes
booleanas.

Espaco de enderecamento para acessar a RAM interna = 8 bits ® maximo de
256 bytes (8052 = mais 128 bytes = 384 bytes);

RAM interna ® 4 bancos de 8 registradores (RO — R7) que podem ser
utilizados pelo usuario



Merndria de dados interna (RAM)

FFH FFH:
APENAS
128b ENDERECAMENTO
ALTO INDIRETO
80H: |8OH:
7FH
198k ENDERECAMENTO
DIRETO E
BAIXO INDIRETO

OO0OH:




Merndria de dados interna (RAM)

FFh
FFh 128 BYTES
. SUPERIORES**
20h 80h
7Fh
128 BYTES .
INFERIORES DA RAM (**) S6 0 8052 — tem essa
INTERNA parte da RAM de 80h a
FFh enderecaveis
00h indiretamente




Merndria de dados interna (RAM)

FFh
FFh 128 BYTES
“&  SUPERIORES
. (apenas o0 8052)
80h 80h _
7Fh
128 BYTES > Registradores da CPU para funcdes
INFERIORES DA RAM especiais
_ INTERNA > Registradores de controle de 1/O
00h




Registradores de Funces Especiais (SFR)

- FFh
> Registradores da EEh 128 BYTES
CPU para funcoes SUPERIORES para o

especiais ' SER 8052 (apenas
> Registradoresde 7 (Enderaciveis enderecamento
controle de /O diretamente) indireto)
80h
7Fh
' 128 BYTES
INFERIORES
g?“dler:?:::::tt:) > 16 posicdes enderegaveis por bit
00h




Registradores de Propdsito Geral (GPR)

_ FFh
 Registradores da PP SUPERIORES par o
especiais ‘ : (Enderecivels enderegamento
> Registradores de " - diretamentie) indireto)
controle de 1/O
80h 80h
7Fh > Registradores para uso do
128 BYTES programacdor
INFERIORES > 4 bancos de registradores Ri
nara facilitar a programacao
(enderecamento P proBTariay

> 16 posigdes enderegdveis por bit
dlretoeindiret%\ pOSILOES Gavels p




Merndria de dados interna (RAM)

Enderecamento feito com 8 bits

Enderecos 7F 80 BYTES ENDERECAVEIS 128 BYTES
(em hexa) 30 @ INFERIORES
\ 2 | 7¢..78 } 16 BYTES ENDE-
20 | 07...00) RECAVEIS POR BIT _
iF R7
Enderscamento | BANCO DE REGISTRADORES 3 :
direto e indireto 18 RO
17 R7
| BANCO DE REGISTRADORES 2 | Banco
10 RO L
O‘F R-7 Registradores
| BANCO DE REGISTRADORES 1 |
08 RO
07 R_?
| BANCO DE REGISTRADORESO |
00 RO B




Merndria de dados interna (RAM)

BANCO DE REGISTRADORES

*Formados pelos registradores RO a R7

R0 a R7 sao posicionados na RAM interna nos 128 bytes menos
significativos

« Selecao entre os Bancos, feita pelos bits 3 e 4 do byte PSW
(program status word) que é um registardor que se localiza na
RAM dos SFRs




Merndria de dados interna (RAM)
Sele¢éo do Banco de Registradores

PSW
7 6 5 4 3 2 1 O < N2dosBlts
CY | AC|FO | RS1|RSO| oV | - P
\ \ \ \ Flag de
Clag d Flag de Paridade
ngRRsf Flag 0 OVERELOW | RS1 RS0| Bancg Endereco
Flag de Bits de 0O O 0 | 00-07h
CARRY controle do 0 1 1 | 08 —O0Fh
Auxiliar banco de 1 0 2 110—-17h
(Para operacdes BCD) registradores 1 1 3 18 — 1Eh




Microcontrolador 80C51
Flags ® bits indicadores de estado:

e contidos no registrador PSW (palavra de status do programa — “program status
word”);

* sdo colocados em “1” ou “0” dependendo do resultado das operac¢des da CPU;

e algumas instrucdes testam flags para definir se a execu¢ao do programa
prossegue na instrucao seguinte, ou se salta para outra parte do programa;

flags tipicas: SIGN, CARRY, ZERO, OVERFLOW
bit de flag usualmente se refere ao estado do acumulador (A);

bit de sinal = MSB do acumulador (A) apds a operacao da ULA.




Microcontrolador 80C51

Instrugbes que alterarn Flags ™ bits indicadores de estado:

Instrucdo Flags Instrucao Flags

C oV | AC C oV | AC
ADD X X X |JCLRC 0
ADDC X X X JCPLC X
SUBB X X X | ANL C.b1t X
MUL 0 X ANL C./bit X
DIV 0 X ORL C.bit X
DA X ORL C./bit X
RRC X MOV C.bit X
RLC X CINE X
SETB C 1




Merndria de dados da RAM interna

Area de dados

As posicoes de 30h a 7Fh da RAM interna
sao disponiveis para leitura e escrita,
através de enderecamento direto e
indireto.

Bits de sele¢do
em PSW

O SP éinicializado no endereco

a ser gravada € 08H (banco 1) .

O7H, mas a 18. Posicao da pilha \

7rh
/~ 30
2rh
20n
1-h
11 Banco 3
13h
5 5 171
anco
1071 4o,
Orh
01 8h Banco 1
\\A :
O7t
Banco O !
00 | gon




Merndria de dados da RAM interna

Bits de selecdo
do banco em

Bytes enderegéveis

Espaco
enderecavel por
bit de 0 a 7Fh

4 bancos de
registradores:
RO a R7

PSW
7Fh
30n
2Fn
20n
1‘1 1Fn
- Banco 3
18h
17n
10
oh Banco 2
[ OFn
01
| can Banco 1
oo | 071
Joh Banco O

Endereco inicial do SP

Cada uma dessas posicoes de memoria pode
também ser acessada imediatamente ou por
registrador .

O valor do dado
Ex.: é AAH , mas
para o

a) Enderecamento Imediato | complador
Interpretar que

mov 20h.#0AAh '« é um valor e ndo

“string” deve
ser colocado o
numero 0 antes

b) Enderecamento por Registrador
mov RO,R2
add RO,R1




Merndria de dados da RAM interna
Bytes enderegéveis

Bits de selecdo
do banco em

P Cada uma dessas posicdes de memaria pode
7Fh também ser acessada direta ou
indiretamente por byte.
30h .
2Fh Espaco Ex.:
- | enderecavel por
20h bit de 0 a 7Fh .
v = E c) Enderegamento Direto
11 |
.. Banco 3
18h _ mov 20H,30H
10 | Ban 5 17h
jon 2ANCO 4 bancos de d) Enderecamento Indireto
! — | | registradores:
01 OFh RO a R7
/| 4, Bancol mov @RO0,#0AAh
_ —
00 ] ot Banco O o Endereco inicial do SP ou
h |
mov A, @R1




Mernodria de dados da RAM interna

Faixa de RAM interna ,i.ilil}c,}el,{,,{,,l e
endencéwl por Bit (7776 |75 [74 |75 [72 [71 [70 ] 2€

N

N

[6F[6E | 6D [6c | 6B|6A |69 |68 | 2D
(de ZOHaZFH)s [ 6766 [65 [64 [63 [62 [61 |60 | 2C
[sF|se|sp|sc|se]|sa(se|s6 | 28

[57]56 [55 [54 [53 |52 [51 |50 | 2A

Ex. : Setar o bit 2 da posicao 21h

N

[4aF[aE [4D[4c | 4B[4A [ 40 |48 | 20

setbOAh [47 46 [45 [44 [43 [42 [41 J40 |

[3F[3E [ap[ac|[3as|aa]39 ]38 | 27

N

8

[37]36 [35 [34 [33 [32 |31 |30 ] 26

ou
[2Fr]2e|[20]2c[28]2A |29 |28 | 25
setb 21h.2 [27[26 |25 |24 |23 [22 [21 [20 | 24
[1F[1e]oic]B[1a]| 19 ]18 | 23
Existe um conjunto de instrugoes [rleeleTwlwu]eao] 2
especificos para enderecamento a bit. [ Toe Too [oc [ o [ Iy [os (2

[ 0706 [os [o04 [o3 [0z [o1 [o0 | 20

Bitst 7 6 5 4 3@1 0 ’ s

bytes




Mernoria de dados da RAM interna

Faixa de RAM interna enderegével por Bit
(de 20H a 2FH).

Bits de selecdo

do banco em INSTRUCOES DE BIT:
PSW
CLR bit = zera o bit diretamente
7rh
SETB bit = seta o bit diretamente
o CPL bit 2 complementa o bit diretamente
30h —1 . | Espaco
2Fh || enderegavel ANL C,bit 2 AND entre o bit e o carry
~n por bitde 0
20h 1 2 7en ANL C,/bit = AND entre o complemento do bit e o carry
\ 1Fn |
n & ORL C,bit = OR entre o bit e o carry
., Banco 3
7n ORL C,/bit = OR entre o complemento do bit e o carry
10
| ey Banco 2 4 bancos de MOV C,bit 2 move o bit para o carry
o | orn | T ;%ggsg;doresz MOV bit,C = move o carry para o bit
1 Banco 1 JB bit,rel = jmp para rel se bit =1
00 '- 07ir — JNB bit,rel = jmp para rel se bit=0
d naerecgo
00h Banco 0 || inicial dgo p JBC bit,rel 2> jmp para rel se bit = 1 e zera o bit




Foh RAM interna dos Registradoras de
con o] TungBes Espedials (SFRs)

Doh uso geral Faixa de 80H a FFH enderegavel diretamente
ontém flags sinalizadores da ULA
B8h 5 ) N B
Registradores para configuragdo ce
Interrupcoes
BOh o
Porta Paralela P3 cada bit tem uma fungao
Ash diferente
AOh " Porta Paralela P2 contém 8 bits mais

significativos do endereco A15-A8

99h
98h Registradores

Para comunicacao serial

Porta Paralela P1

N para proposito geral
8Dh
EEL‘ Temporizadores e
8Ah - registradores para
89h . o
38h configuracdo dos mesmos Porta paralela PO
87h Contém Bits menos
significativos do
: endereco AO-A7 ou
gah DPTR (DPH 8 bits + sig Ponteiro P | | Dados DO-D7

DPL 8 bits menaos si




Coluna Bit enderecavel

<>

PCON [87h

8Fh

97h

OFh
A7h
AFh
B7h

BFh
C7h

CFh
D7h
DFh
E7h

EFh
F7h
FFh

TH1

THO

DPH
TL1

DPL
TLO

80h

88h| TCON | TMOD

90h
98h
AOh
A8h

P

B8h

E8h
FOh
F8h




runcio dos SFRs

* Stack Pointer (SP): Registrador de 8 bits, contém o endereco do topo da pilha;

* Acumulador (A ou ACC): Registrador de 8 bits, é o registrador usado nas operagdes ldgicas e aritméticas;

* Registrador B (B): Registrador de 8 bits, usado nas operag¢des de multiplicacao e divisdo. Pode ser usado como
um registrador de uso geral;

* Data Pointer (DPTR): Registrador de 16 bits formado pela juncao de dois registradores de 8 bits, DPH e DPL.
Este registrador é usado para acessar a memaria externa;

*  Ports (PO, P1, P2 e P3): Registradores de 8 bits que contém o valor presente nos pinos de entrada e saida do
8051 quando estes pinos estao sendo usados como pinos de entrada e saida;

*  Program Status Word(PSW): contém flags sinalizadores da ULA e possibilita alterar banco de registradores
terrupt EnaolellE - Registrador de 8 bits, usado para habilitar ou desabilitar as interrupg¢des do 8051;

*  lnterrupt Priorioy 1P Registrador de 8 bits que determina o nivel de prioridade (alto ou baixo) das
interrupg¢des do 8051;

*  Power Control (PCON): Registradores de 8 bits, controla os modos de economia de energia do 8051;

*  Timer Control (TCON): Registrador de 8 bits, usado para configurar e controlar os temporizadores/ contadores
TCO e TC3;

*  Timer Mode (TMODE): Registrador de 8 bits, define o modo de operac¢do dos temporizadores/ contadores
TCO e TC3;

*  Timers (THO, TLO, TH1 e TL1): Registradores de 8 bits que contém o valor da contagem dos temporizadores/
contadores O e 1;

* Serial Control (SCON): Registradores de 8 bits, controla o modo de operacao da interface serial;

*  Serial Buffer (SBUF): Registrador duplo de 8 bits, contém o valor sendo transmitido e recebido pela interface
serial. S3o dois registradores acessados pelo mesmo endereco;




Registradores de Funcdes Especiais (SFR)

= (Qualquer dos SFR pode ser enderecado a byte diretamente ou
imediatamente, através do endereco de cada um;

= Qu pode ser enderecado através do nome (enderecamento
por registrador ).

Exemplo:

mov PO,#3Fh ou mov 80h,#3Fh

mov DPL,DPH ou mov 82h,83h




Registradores de Functes Especiais (SFR)

SFR enderecaveis a bit

= (Os SFR’s cujos enderecos terminam em 0 ou 8h
podem também ser enderecados a bit

Modos de acesso ao bit:

(1) por endereco do Bit dentro do Byte:
1. setb 80h.1; seta o bit 1 do endereco 80h (Porta 0)

2.clr 80h.2 ; zera o bit 2 do endereco 80h (Porta 0)

PO
80h

P0.7 P0.6 PO.5 P04 P0.3 P0.2 P0.1 P0.0

80.7 80.6 80.5 80.4 80.3 80.2 80.1 80.0

80

88
90
98
AO
A8
BO
B8
CO
C8
DO
D8
EO
ES8
FO
F8

PSW




Registradores de Funcdes Especiais (SFR)

SFR enderegéaveis a bit

= (Os SFR’s cujos enderecos terminam em 0 ou 8h
podem também ser enderecados a bit

Modos de acesso ao bit:

(Il) por nome::
1.setb P0.1 ; set no bit 1, do endereco 80h (Porta 0)

2.clr P0.2 ; zera o bit 2, do endereco 80h (Porta 0)

PO P0.7 P0.6 PO.5 P04 P0.3 P0.2 P0.1 P0.0

S0h |80.7 80.6 80.5 80.4 80.3 8§0.2 80.1 80.0

88
90
98
AO
A8
BO
B8
CO
C8
DO
D8
EO
ES8
FO
F8




Registradores de Funcbes Especiais (SFR)

SFR enderegéveis a bit o
= (Os SFR’s cujos enderecos terminam em 0 ou 8h 90
podem também ser enderecados a bit 2?)
Modos de acesso ao bit: A8
(1) pelo endereco absoluto do bit : gg
1. setb 81h ; seta o bit 1 do endereco 80h (Porta 0) CO
C8
2. clr 82h ; zera o bit 2 do endereco 80h (Porta 0) DO | PSW

D8

PO P0.7 P0.6 P0.5 P0.4 PO.3 P0.2 PO.1 P0.0 EO -
e e ———— ES

{0Oh |80.7 80.6 80.5 80.4 80.3 80.2 80.1 80.0

_— 1 R e

87 86 85 84 83 82 81 80 =




Registradores de Funcdes Especiais (SFR)
SFR enderegéveis a bit

EA |- ETZ |ES |ET1 |EX1 [ETD |EXD |IE
A

Modos de acesso ao bit:
(IV) pelo nome do bit :

PT2 |05 [PTT [P | PTO (PED [P

Mremdnico de cada Bit

Os SFRs enderecaveis a bit
que determinam fungaes’ CY o |AC |FD |RST [R=0 [0V |- P PSW
podem ser enderecados
através do nome de cada bit: ST [ ST |52 [REN [T00 [RE0 [T [T [SCON

EX.:

TFT (TRT1 |TFO [TRO [IET |ITT {120 |ITD | TCON

setb EA ; faz o bit 7 de IE=1 —{oF [ [0 i[85 [8R [E [E

setb OA Fh ; ! d em Enderago de cada Bit




Microprocessador de 8 Bits
PILHA

Pilha ® parte da RAM interna dedicada para armazenar dados sob o
controle do ponteiro SP.

* Solicitacao de Interrupcao e chamada de subrotina usam a pilha.

e Existem instrucdes para armazenar e retirar dados da pilha (ex:
PUSH PSW e POP PSW).

* PONTEIRO DE PILHA (“Stack pointer”) ® aponta para o topo da
pilha onde o ultimo dado foi armazenado.

* No armazenamento os dados sao empilhados sequencialmente.




Microprocessador de & Bits
ALGUMAS DEFINICOES UTEIS

Uso mais importante da Pilha € na chamada de sub-rotina:

= CALL ® instrucao que diz a CPU para ir ao endereco de inicio
de uma sub-rotina e executa-la

Guarda automaticamente o endereco de
retorno (instrugcao seguinte ao CALL) na
pilha, antes de ir para a sub-rotina

= RETURN ® (ltima instrucdo

resgata da pilha o endereco de retorno




Microprocessador de 8 Bits
ALGUMAS DEFINICOES UTEIS

PROGRAMA NA
MEMORIA
Instrucéo 1 1 Armazena enderego de
Retorno ao programa
Instrugao 2 vrincipal na vilha e vai 3 sub-

. /,- Inicio Sub-rotina roltin
Instrucdo CALL —

Recupera da pilha o

Instrucao N +1

+——_ ||Final Sub-rotina endereco de retorno ao
Instrucdo N +2 @ RET prograrma principal @ volta a
: execultar o programa




Merndria de dados interna (RAM)

PlLH A * O reset inicializa o PONTEIRO DA PILHA (Stack Pointer —
SP) na posicao 07h, e é incrementando a cada vez que é
usado.

e como o SP aponta para uma regiao de 8 bits, sao
necessdrias 2 posicoes para armazenamento de cada
endere¢co da memoria de programa (PC=16bits)

pilha comeca na
posicao 08H (banco
1 de registradores)

e a pilha cresce através da memoria (SP é incrementado
antes dos dados serem armazenados)

e 0 ponteiro da pilha pode ser inicializado em qualquer
endereco na RAM interna ( a escolha do programador ex:
MOV SP, # 20H )

Lembrete: PILHA é o conteudo da posicao para onde o ponteiro SP aponta na
RAM interna




Merndria de dados interna (RAM)
B e e PILHA

PSW
_— * Ao se aplicar reset na CPU, RS1
r
e RSO = O (bits da registrador
, PSW
30h — 1| Espaco )
2Fh enderecavel )
- | por bit de 0 * 0 banco de registradores
= 'l a7Fh I 1A
A =l .L° default' é o Banco 0.
.. Banco 3
13h
10 | - 5 17n
1 , anco 4 bancos de
2 =] | | registradores: Para usar mais de um Banco de
01 | Banco 1 o ROaR/ Registradores, SP deve ser inicializado em
gl outra posicdo da RAM (por ex: posi¢do 30h
0)717¢ . ~
©  Banco0 @ | [ Endereso pela instrucio MOV SP.#30H)
00h | | inicial do SP




Microcontrolador 80C51
Interrupcio

MIEMIORIA DE PROGRANMIA

. ~ " Primeiro Endereco 0033h]
Enderec¢o das interrupcoes:
. o E — 00Z2Bh
= (Cadainterrup¢ao causa um salto para um =] |
endereco fixo na memodria de programa EL — >
o
(ROM, EPROM,...) a partir do endereco E —» O01Bh
o
0003 H _E [T
= 5interrupcodes: S
: . o DO0EBh
2 externas, 2 timers/contadores e 1 porta 2
= N
serial; W 0003h
Reset 0000k




Interrupcao

Interrupcao € uma caracteristica de um computador que permite ao
mesmo parar a execucao de um determinado programa e passar a
executar uma sub-rotina, localizada em um endereg¢o pre-determinado da
memoria.

A sub-rotina a ser executada € denominada de Sub-rotina
de Atendimento de Interrupcao.

Ao terminar a execuc¢ao desta sub-rotina o controle volta para o
programa inicial no endereco imediatamente abaixo do ponto onde foi
iInterrompido.




Subrotina de Interrupgao X Subrotina convencional

Diferenca entre uma subrotina convencional e a subrotina de
interrupc¢ao:

= A subrotina convencional é chamada por uma instrucao do
microprocessador (instrugao CALL), em posicoes definidas pelo
programador, no programa principal.

= A subrotina de interrup¢ao esta relacionada a ocorréncia de
um evento que pode ser imprevisivel .



Estrutura de Interrupcio

Procedimento:

v Atendendo a uma interrupcdo, o microprocessador
para a execucao do programa e vai executar uma sub-
rotina (sub-rotina de atendimento de interrupgdo)

v Ao terminar a execucdo desta sub-rotina, o controle
volta para o programa inicial no endereco
imediatamente abaixo do ponto onde foi interrompido.




Habilitacdo das Interrupcio

= (Cada interrupcao pode ser habilitada individualmente ou nao e
todas podem ser desabilitadas de uma sé vez

= Cadainterrupcao pode ter niveis de prioridade:

ORDEM DE PRIORIDADE
Interrupcéo externa 0 (maior)
Timer O

Interrupcao externa 1

Timer 1
Canal serial

gk

(menor)




Endereco das Interrupgdes

" Primeiro Endereco 0033h
Interrupgao
Exdra — 0028 h |
It 50 d
8 bytes Serial ¢ g 00Z3h
COrverflow do
8 bytes Timer1 — ——fw 001Bh
Interrupgao
External ——— ™ 00T3h
8 bytes
Crverflow do »
Timer 0 buBh
8 bytes .
Interrupcéo B 0003 h
Externa O
Reset 0000k




Configuragido da Interrupcio

O registrador IE configura as Interrupcdes

> =
IE.7 IE.6 IE.5 IE.4 IE.3 IE.2 IE.1 IE.O
EA —_ | ET2 ES ET1 EX1 ETO EXO

EA DbitlIE.7: Se EA=0 todas as interrupg¢des sao desabilitadas e

nenhuma interrupgao sera reconhecida;
Se EA=1 cada interrupcao é individualmente habilitada ou

desabilitada setando ou limpando seu bit de habilitacao;

—— bit IE.6: Nenhum uso;

ET2 bit IE.5: habilita ou desabilita overflow do Timer 2 (ou interrupgao
para o 8052);

ES bit IE.4: ou desabilita a interrupgao da porta serial;

ET1 bit IE.3: habilita ou desabilita interrupcao de overflow do Timer 1;

EX1 bit IE.2: habilita ou desabilita Interrupcao externa 1;

ETO bit IE.1: habilita ou desabilita interrupcao de overflow do Timer 0O;

* __EXO bit IE.O: habilita ou desabilita Interrupcdo externa O;




Configuragdo da Interrupcéo

O registrador IP define o nivel de prioridade
‘das Interrupcbes

IP.7 IP.6 IP.5 IP.4 IP.3 IP.2 IP.1 IP.O
PT2 PS PT1 PX1 PTO PXO0

— bitIE.7 e IE6: Nenhum uso;

* PT2 bitIE.5: define o nivel de prioridade da interrup¢ao do Timer 2
(somente para o 8052);

* PS DbitIE.4: define o nivel de prioridade da interrupc¢ao da porta serial;

* PT1 bit IE.3: define o nivel de prioridade da interrup¢ao do Timer 1;

* PX1 bit IE.2: define o nivel de prioridade da Interrupcao externa 1;

 PTO bit IE.1: define o nivel de prioridade da interrupcao do Timer O;

* PXO bit IE.O: define o nivel de prioridade da Interrupg¢ao externa O;




Configuragido da Interrupcio

O Bit EA do registrador IE : habilita o uso de interrupg¢oes

Exemplo: Programacao da Interrup¢ao Externa O sensivel a borda de

MCS - 51 Programa principal:

Ve
[: % e ORG 100H . Origem do Programa fora da area de Interrupc¢des

SETB EA . Habilita o uso de Interrup¢des
SETB IE.O . Habilita a Interrupc¢ao Externa O
SETBITO . Estabelece que deve ser sensivel a descida de borda

IEO - 0003h

; Comandos do Programa Principal

END




Configuragido da Interrupcio

Exemplo: Programacao da Interrupcao Externa 0 sensivel a

borda de descida
Sub-rotina de Atendimento da Interrupgao:
vg MCS -51 ORG 0003h © Sub-rotina de Atendimento da Interrupcdo Externa 0.
—[} INTO CLR EA : Desabilita as Interrupc¢des para evitar Interrupcao da
. Interrupcao
J( PUSH PSW . Salva os Flags do Programa Principal na pilha
; Comandos da Sub-rotina de Atendimento da Interrupcao
IEO > 0003h

POP PSW ; Recupera os Flags do Programa Principal

SETB EA . Re-habilita as interrup¢des antes de voltar ao Programa
; Principal

RETI . Volta para o Programa Principal




Software Real

MOV A,#00000001B ;faz acumulador = 00000001
MOV P1, A ;move acumulador para a Porta 1

LEITURA:

JNB P3.5, LEFT ;pula para LEFT se P3.5 =0, sendo prox. linha
RIGHT:

RR A ;roda byte do Acumulador para direita

MOV P1, A ;move Acumulador para a Porta 1
ACALL TEMPO ;gasta tempo
SIMP LEITURA ;1é bit P3.5 novamente
LEFT:
RLA ;roda byte do Acumulador para esquerda
MOV P1, A ;move Acumulador para a Porta 1
ACALL TEMPO ;gasta tempo
SIMP LEITURA ;1é bit P3.5 novamente

TEMPO:
;sub-rotina para gastar tempo
RET :retorna da sub-rotina
END ;fim do programa (compilador)

Regras para rétulos :

4 . ~ ’



Corno fica o codigo no 8051

' % Code Window (Disassembly)

.| Addr | Opcodes |ASC Label Crizazzembly Commemnts
0000 7401 'n — MOVAHOIh  fazacumdador=00000001
o002 [F5 A0 ol AN P move acumulador para a Parta 1
aood |30B507 |0pl [LEITURA | JME P3.5.LEFT pula para LEFT 22 P3.5 = 0, zendo pris,
aooy (o3 | RIGHT A & roda byte do Acumulador para direita
o0og  (F5 90 &l MO P14 maove Acurmulador para a Porta 1
oood, (11 15 ] ACALL TEMPO gasta bempo
00oc (80 F& £0 SIMP LEITURA, & bit 3.5 novamente
00l |23 # |LEFT HL A roda byte do Acumuladaor para esgquerda
0o0oF  [F5 A0 ol AN P LA rmove Acumulador para a Porta 1
oot (1115 ] ACALL TEMPO gasta kempo
0013 [B0EF £1  |[ExTTINT] |SJMP LEITURA & bit P3.5 novamente
oma 22 " |TEMPO RET
0016 (00 | MO
a7 Inn I ATyl=




PORTAS de |/O do 8051

0 8051 possui 4 portas de I/O ( PO, P1, P2 e P3) de 8 bits cada :

* Quando o microprocessador recebe um RESET todas as portas
sao configuradas como saida;

e Para usar estas portas PO como entrada é preciso ligar resistores
pull up aos pinos e programar.

* Para usar as portas P1 e P2 como entrada nao precisa ligar
resistores pull up, mas é preciso programar.

* A porta P3 nao precisa de resistor pull up para funcionar como
entrada, mas geralmente ela é utilizada para suas funcoes
especificas.




PORTAS de |/O do 8051

Exernplo de programa para configurar a porta como
entrada:

Com os resistores pull-up conectados a PO, se desejar utiliza-la como
entrada € necessario programa-la inicialmente escrevendo 1 para
todos os bits. Por exemplo:

MOV A, #OFFH ; A = FFH %

MOV PO, A ; torna PO entrada — %g 22222
VOLTA: MOV A, PO ; pega dados da PO PO

MOV P1, A ; envia-os para a P1 E§§

SIMP VOLTA ; retorna P07




FIM




