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Kit — 8051 -USB

Conector USB

Gravador USB 89552

Leds de

. .— Port P1
sinalizacao

Conector Serial < 1 Port PO

TR

RS232

(SN

Cristal

11.0592 MHz

) — Port P2

Interface = , ENES

RS232 : S
2 - Port P3

Conector Fonte de
Alimentacao 12v/1A

Reset
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Gravdor USB

Durante a gravacdo da memoria
flash, sdo utilizados os pino P1.5,
P1.6 e P1.7, portanto durante a
gravagao e recomendado nao
utilizar o conector da Port P1.




Leds de Sinalizacao
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Interface RS232

: Para usar a interface serial
Se os pinos P3.0 e P3.1 (conector RS232 esta deve ser habilitada

CN3) estllverem sepdo usados para atraveés da chave correspondente
algum modulo, a interface serial

devera permanecer desabilitada.



Resistores de Pull-up da Port PO



Port P1 Port P2







Interface com Leds e Botoes

Os 2/botdes com trava (B?’10 e BT11 ) estéo
emy/paralelg’com os 2 botbes de pulso

(BTOe BT1)




" A
Interface com Leds
m Os Leds sao acesos em nivel logico “0" e

apagados em nivel logico “1”

Nce

Conector CN1 EI

Bit0 > Led O
Bit1 > Led 1
Bit2 > Led 2
Bit3 > Led 3
Bit4 > Led 4
Bit5 > Led 5
Bit6 > Led 6
Bit7 > Led 7




Interface com Botoes

Conector CN2

Bit 0 > Botao 0
Bit 1 > Botao 1
Bit 2 2 Botao 2
Bit 3 > Botao 3
Bit 4 > Botao 4
Bit 5 > Botao 5
Bit 6 > Botao 6
Bit 7 = Botao 7

Port"

« Quando o botao é
acionado, o bit do
Port conectado em
CNZ2 recebe nivel
l6gico “zero”.



" I
Interface com Leds e Botoes

(Exemplo de conexao com o
38051)

Leds interfaceados ao Port P1

Botbes interfaceados ao port PO




Interface com Display de 7 segmentos

Conector CN1 Conector CN3

Conector CN2




Interface com Display de 7 segmentos

Conector CN2 MCC

Habilitacao de Display
“0” - Habilita

“1" = desligado

Bit 4 - Display 4
Bit 5 = Display 3
Bit 6 = Display 2
Bit 7 = Display 1

Conector CN1 H

Bit0 > a I _I
Bit1-> b ik
Bit2 > ¢ Iy
Bit 3 > d A 1
Bit4 > e ||

Habilitacdo de Segmentos
“0" - aceso
“1" = desligado

Bits > f
Bit6 > ¢
Bit 7 = ponto decimal




Interface com Display de 7 segmentos

m Conector CN3

Utilizado para conectar outro dispositivo
em expansao

Pino em CN2 Pino em CN3

CN2.0 CN3.3
CN2.1 CN3.4
CN2.2 CN3.5 Vee
CN2.3 CN3.6
GND




Interface com Display de LCD




Interface com Display de LCD
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Interface com Display de LCD

m Conector CN3
Usado para expansao

Vcce

GND




Interface com Display de LCD

Exemplo de uso do conector CN3 do Display de LCD

Display de LCD com expanséo da interface de
Leds




"
Interface de Conversor A/D

Digitaliza tensdes
entre O e 5 volts

Borne para
entrada de tensao

Trimpot para
entrada de tensao

Led verde = Entrada via Trimpot
Led Vermelho = Entrada via
Borne (0 a 5Vdc)

Selecao de entrada analdgica
(Borne ou Trimpot)




Conversor A/D — ADCO0804

25 \/
RD =2 19}=CLKR
WR=—{3 18 }=DBO (LSB)
CLKIN—{4 17 p=DB1
INTR =45 16 p=DB2
Vig(#) {6 15 =083
V(=) {7 14}=DB4
AGND—18 13p—DB5
Veer/2—9 12}—D86
DGND={10 11}=DB7 (MSB)
Interface Padrao com
microprocessador
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fifeed 181 241
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I
Conversor A/D — ADC0804

- Inicializacdo do A/D
Operacao em modo Free-Run 1) Pressionar o botéo
Kit-8051-USB RST
( ) 2) Plugar o Flat Cable
para alimenta-lo

3) Soltar o botdo RST

Conector CN1 O] Vint+) cLk |
O Viyl } 10
Bit 0 > DBO — :}.

Bit 1 > DB1 5w
Bit 2 > DB2 .

Bit 3 > DB3 = i
Bit 4 > DB4 |_°

Bit 5 > DB5

Bit 6 > DB6

Bit 7 > DB7




Controle de Motor de

Passo




"SI
MOTOR DE PASSO

Defini-se MOTOR DE PASSO como um ‘“atuador incremental
eletromagnético”.

Converte “pulsos digitais de entrada” em movimentos
angulares em seu eixo.

/‘1'2' =)
L

f




" S
MOTOR DE PASSO

O Motor de Passo converte “pulsos digitais de entrada” em
movimentos angulares em seu eixo.

'-\7

JUULL

Figure 1: One Pulse Equals One Step Figure 2: Pulse Count Equals Step Count



Caracteristicas importantes

v¢ Deslocamento angular diretamente proporcional ao nimero
de pulsos de entrada

v¢ Erro angular por passo pequeno ( 5% do passo) e nao
acumulativo

2¢ Possibilita trabalho em “malha aberta”

v¢ Capacidade de trabalho em baixissimas frequéncias

¢ Retencao de posi¢ao sem uso de freio, etc...



CURVA CARACTERISTICA

4 Holding Torque
Torque |~

(N.cm) Pull-in Torque

Pull-out Torque
Regido
Parada-Partida

Velocidade (pps)
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TEORIA DE OPERACAQO




" A
Comutacao nas Fases
(excitacao dupla)

oo e I



Motor de Passo do Laboratorio

w12V
v¢ 200 passos/volta

v< Passo de 1,8°
v¢ Excitacao por dupla fase



"
Interface

B e
2m Px2 —his
Port PO Port P1 Port P2 Port P3
PO.0 | CLK P1.0 CLK P2.0 CLK P3.0 CLK
PO.1 ' DIR P1.1 DIR P2.1 DIR P3.1 DIR
PO.2 f P1.2 P2.2 P3.2 INTO
P0.3 P1.3 P2.3 P3.3 INT1
PO0.4 P1.4 P2.4 P3.4 TO
PO.5 P1.5 P2.5 P3.5 T1
P06 | P16 , | P2.6 P36 |
PO.7 " INIBE P1.7 INIBE P2.7 INIBE P3.7 INIBE

Atencdo: Durante a
gravagdo os pinos P1.5,
P1.6 e P1.7 sdo usados
pelo gravador USB.

Atencdo: Desabilitar a
interface RS232, pois
esta utiliza os pinos
P3.0 (RxD) e P3.1 (TxD)




TIMERS




Temporizadores e Contadores (Timer/Counter)

* O 8051 possui 2 T/C internos de 16 Bits programaveis e com
capacidade de operacao independente da CPU .

« Contadores crescentes (up-counter) que geram sinal de
interrupgao na ocorréncia de overflow.

- Podem ser habilitados ou desabilitados por Software ou por
Hardware.

Dois registradores (SFR) comandam a programacao
dos T/C

[ -Tcon | | .TMOD




P ——————————————————————————— ————————————————————————————————azza
Tgmgorizgg ores e an; aggrgg ‘Timgr{CognEer]

Registradores na area dos SFR que mostram os valores dos T/C

-

F8
FO
E8
EO
D8
DO
cs
co
B8
BO

A0
98
90
88
80

THO

TLO

TL1

Y P
B i
N i
ACC \ N /
Yl %

PSW \ R /|

T2cON | T2moD || RCAP2L \| RCAP2H | TL2 TH2
\ i

P R Fd

P3 \ % -

1E \ s

P2 \ o
SCON SBUF \ A\ i

P1 \ Pl \ ’

—CTLO O|C 11 D[Crro D] Cm




Registrador

TCON

(Timer/Counter Control) = Enderecavel a Bit

SETB TRO ; Dispara(liga) o TO

TF1 TR1 TFO TRO IE1 IT™ IEO ITO
TF1 TCON.7 Flag de overflow do Timer 1. Ativado por hardware quando o Timer 1 transborda. Zerado por
hardware assim que o processador salta para a rotina de atendimento da interrupgao
TR1 TCON.6 | Bit de controle do Timer 1. Ativado/zerado por software para Ligar/Desligar o Timer 1.
TFO TCON.5 | Flag de overflow do Timer 0. Ativado por hardware quando o Timer O transborda. Zerado por
hardware assim que o processador salta para a rotina de atendimento da interrupgao
TRO TCON.4 | Bit de controle do Timer 0. Ativado/zerado por software para Ligar/Desligar o Timer 0.
IE1 TCON.3 | Flag de borda da interrupgao Externa 1. Ativado por hardware quando uma borda na Interrupgao
Externa 1 é detectada. Zerado por hardware quando a interrupgéo € processada.
IT1 TCON.2 | Bitde controle da Interrupgdo Externa 1. Ativado/zerado por software para especificar se a
Interrupgao Externa 1 é sensivel a descida de borda/nivel baixo.
IEO TCON.1 Flag de borda da Interrupcao Externa 0. Ativado por hardware quando uma borda na Interrupgao
Externa O é detectada. Zerado por hardware quando a interrupgao é processada.
ITO TCON.O | Bitde controle da Interrupgdo Externa 0. Ativado/zerado por software para especificar se a
Interrupgao Externa 0 é sensivel & descida de borda/nivel baixo.
SETB TRI1 ; Dispara(liga) o T1 CLR TR1 ; Péra (Desliga) o T1

CLR TRO ; Péra (Desliga) o TO




Temporizadore

Conta

res (Timer/Counter

ETe[E gzl [o] @ (Timer/Counter Mode) -> Nao enderecavel a Bit
TMOD

Selecao de Fungao ( Contador ou

Temporizador)

Timer 1

Timer 0

GATE | C/T | M1

MO

GATE

C/T M1 MO

Controle de Disparo (por
Hardware ou por Software)

Bits de Sele¢ao de Modo




Seleg¢ao de Modo

Timer 1 Timer 0
TMOD 'Gate [ c/T | M1 | Mo [GATE | c/T | M1 | mo
—
//
f//
-<//
== Escolher exibi¢ao da barra lateral
) >
M1 MO0 MODOS DE OPERAGAO
0 0 0 Contador / Temporizador de 13 bits (8 bits + 5 bits de prescaler)
0 1 1 Contador/ Temporizador de 16 bits
1 0 2 Contador / Temporizador de 8 bits auto-recarregavel
1 1 3 Para o TO: TLO € um Contador / Temporizador de 8 bits controlado pelos bits de controle do
TO e THO é um Contador / Temporizador de 8 bits controlado pelos bits de controle do T1
1 1 3 O T1 nao funciona no modo 3
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INTERRUPCAO
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Interrupcéo

B Habilitacao das interrupcdoes ® registrador IE (/nterrupt
Enable) — enderecavel a bit

IE

2

EA

ES

ETI

EX1

ETO

EXO0

1 - habilita interrupgao

AV ZI Z 7 4

——> EXTERNAL 0

TIMER 0
EXTERNAL 1
TIMER 1
SERIAL

TODAS

0 - desabilita interrupcao

Chave geral de
todas as
interrupcdes =
*seEA=0->
nenhuma
interrupcao
habilitada
seEA=1->
cada fonte de
interrupcao sera
habilitada /
desabilitada
individualmente



Interrupcéo

B Ou, em termos de instrugdes:

SETB EA - habilita todas interrupcdes que estao
com as chaves individuais ligadas
SETB ET1 - habilita a interrupcéo de Timer 1

IE

EA| - - ES | ET1 | EX1 | ETO | EXO

> EXTERNAL 0
——— TIMER0
> EXTERNAL 1
> TIMER 1
> SERIAL

> TODAS

SETB IE.7
SETB IE.3




" A
Flags de Interrupcéo

B Para cada interrupcao esta associado uma flag que indica se ela

ocorreu ou nao.

B Se a interrupcao correspondente estiver habilitada, o programa é
desviado e a flag € apagada via hardware.

B As flags sdo sempre ligadas (nivel 1), mesmo que a interrupcdo nao

seja habilitada, s6 que nao havera desvio do programa principal.

TCON
<V

= 1 2 Se detectada
Interrupgcéo Externa.
= 0 2> Quando ocorre
o desvio para rotina
de atendimento a
interrupgao.

A

§

P A2 N

0

TF1

A/;
4|
4//

| T%TF;] T

| —
|—

R

(IEI 1 IT1 KIEO)
L N

ITO

|—
|—

0
/\ ——
/
/

> BORDA/NIVEL EXTERNA 0
> FLAG DA INT. EXTERNA 0

/7

> BORDA/NIVEL EXTERNA 1
> FLAG DA INT. EXTERNA 1

RUN/STOP TIMER 0

OVERFLOW TIMER 0

W\ N/

RUN/STOP TIMER 1

> OVERFLOW TIMER 1




 Os bits de flag de -

Interrupcao dos Timers/Counters

" Primeiro Enderego 0033h

Interrupgéo

Interrupgéo da
Serial — 0023h

Overflow do

Timer 1 2 ﬁﬁ‘l E h

Interrupgéao —
External ——— P 0013h

‘Escolher exibigio da barra lateral Timer O

Interrupn;éio_’ 0003 h

Externa 0
Reset 0000

TF1 TCON.7 | Flag de overflow do Timer 1. Ativado por hardware quando o Timer 1 transborda. Zerado por
hardware assim que o processador salta para a rotina de atendimento da interrupgéo

TR1 TCON.6 | Bit de controle do Timer 1. Ativado/zerado por software para Ligar/Desligar o Timer 1.

TFO TCON.5 | Flag de overflow do Timer 0. Ativado por hardware quando o Timer 0 transborda. Zerado por
hardware assim que o processador salta para a rotina de atendimento da interrupgao

TRO TCON.4 | Bit de controle do Timer 0. Ativado/zerado por software para Ligar/Desligar o Timer 0.
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Comunicacao Serial




" A
Comunicac¢ao Serial

DIREGCAO DE TRANSFERENCIA DE DADOS

Fluxo de Dados
TRANSM » RECEP SIMPLEX
m Fluxo de Dados @ HALE
RECEP | | RECEP DUPLEX
TRANSM =95 Dag » RECEP FULL
RECEP |« HXo de ados TRANSM DUPLEX




" A
Comunicac¢ao Serial

TIPOS

SINCRONA = Um sinal de CK separado é
associado com o dado

ASSINCRONA = N3o existe sincronismo entre
transmissor e receptor — re-sincronizacao feita
caractere por caractere.




" A
Comunicac¢ao Serial
ASSINCRONA

* Cada caractere transmitido individualmente

 Para cada um ® bits de inicio e de fim de transmissao
(start e stop bits)

Bit de paridade

- |/ \n

/ Bits d;aados \ Bits d\e/dados \
(5a8) (5a8)
Start bit Stop bit Stop bit
Start bit
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Comunicac¢ao Serial
ASSINCRONA

m Repouso (nivel logico 1).

m Start bit (nivel l6gico 0).

m Stop bit (nivel logico 1).



" A
Comunicacgao Serial

ASSINCRONA
Dados de 8 bits (+ start bit, stop bit e paridade).

Byte receb.01101001 - Ok

g AR A

Velocidade ’ 0 0 1 0 1 19/ )

Byte receb.11101001 - Efo . \’swp=o - Emo

Bit 0 Dado (8-bits) Bit 7 T
Lado da ;
Transmiss&o s{1|0/(0f(1]0|1|1]|0]|P S
™ 3
Lado da |
Recepc¢ao 1
(RX) 1
Velocidade 1 '"0'o"1'0"1 10 "4 :
Correta .

>
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Comunicac¢ao Serial

RS 232-C

« Padronizada pela (Electronics Industries Association —
EUA)

v' RS & Recommended Standard
v 232 2 nro. da norma
v C 2 nro. de revisdoes da norma

 Tipo de comunicagao = serial assincrona
» Caracteristicas:
v’ Taxa de Comunicacdo de 75 a 19200 Baud

v' Comprimento do cabo de ligacao entre equipamentos:
menor do que 15 metros, sem amplificacao.

v Nao existe isolacdo elétrica entre os equipamentos



" A
Comunicacgao Serial

RS 232-C
Caracteristicas Elétricas do sinal == LOGICA NEGATIVA
Transmissao Recepcao
+15V

- NIVEL 1
- OFF
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Comunicacgao Serial

RS 232-C

Caracteristicas Funcionais do Circuito
Transmissao de Dados (TxD)

TxD

DTE DCE

A 4

Linha permanece em nivel Iégico 1 (-12 V) enquanto nao tiver dados

Recepcao de Dados (RxD)

RxD
DTE g DCE

Linha permanece em nivel Iégico 1 (-12 V) enquanto nao tiver dados
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Comunicac¢ao Serial

Interface serial no 80C51

* Porta serial » Full duplex DPH }Mﬁm
* Dois registradores SBUF TL1 | THO | TH1 8F
fisicamente separados: t:
* um para transmissao las
 outro para recepcao hF

* Transmissao inicia tao logo b7
se escreve um dado no SBUF, C:
(endereco 99h) -
* Reg. SCON ®» usado para g:P—SW D:
programar a interface serial  go|acc ks
ES EF

Fo|_B |F7

F8 IFr
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Comunicacgao Serial

Interface serial no 80C51

Programacao dos modos de operacao

5 A 3 2
SCON( sMo | smi1 'M:[RE.\-' )TBS rBs( I () Rt
"

> INTERRUPCAO POR RECEPCAQ
INTERRUPCAO POR TRANSMISSAO
OITAVO BIT RECIBIDO

OITAVO BIT PARA A TRANSMISSAO
HABILITAR RECEPCAO SERIAL
COMUNICACAO MULTIPROCESSADOR

BIT 1 DO MODO
BIT 0 DO MODO

WV N WV NV N NV WV
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Comunicac¢ao Serial

Programacao dos modos de operacao

Modo 0 — Modo Sincrono: O dado serial (de 8 Bits com LSB primeiro) é
transmitido e recebido através de RxD. O TxD envia o clock. A Taxa de
Comunicacao (“baud rate”) é fixa em 1/12 da frequéncia do oscilador .

Modo 1 — Modo Assincrono: 10 Bits sdo transmitidos (via TxD) ou recebidos (via
RxD) : 1 StartBit, 8 Bits de dados com LSB primeiro e um StopBit. O “baud rate” é
variavel .

Modo 2 — Modo Assincrono: 11 Bits sao transmitidos (via TxD) ou recebidos (via
RxD) : 1 StartBit, 8 Bits de dados com LSB primeiro, um nono Bit programavel, e
um StopBit . O “baud rate” é programavel para 1/32 ou 1/64 da frequéncia do
oscilador.

Modo 3 — Modo Assincrono: 11 Bits sao transmitidos (via TxD) ou recebidos (via
RxD) : 1 StartBit, 8 Bits de dados com LSB primeiro, um nono Bit programavel, e
um StopBit. O “baud rate” é variavel .
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Comunicacgao Serial

Interface serial no 80C51

Programacao dos modos de operacao

7 6 5 4 3 2 1 0

SCON | smo srx-nﬂ sM2| REN| TBS |RB8 | TI | RI

smo | sm1 | MODO DESCRICAQ FREQUENCIA
0 0 0 registro de deslocamento clock/12
0 1 1 UART de 8 bits variavel
1 0 2 UART de 9 bits clock/12 ou
clock/64
1 1 3 UART de 9 bits variavel
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Comunicac¢ao Serial

Interface serial no 80C51

Operacao no modo 1
1. TRANSMISSAO

« Escreve-se o dado no SBUF
« StopBit € transmitido - setado o flag Tl em SCON
 Limpa-se o Flag

2. RECEPCAO
* |nicio = quando detectada StartBit
« StopBit € recebido - setado o flag Rl em SCON

« O dado pode ser lido no SBUF
 Limpa-se o Flag



Comunicac¢ao Serial

Usado para programar o Baud rate

Taxa de Comunicacao

« Utiliza o Timer 1 (ou também o
Timer 2 no 8052) para programar o
Baud rate

/

/

\

P

o

80 DPL 87
88[TCONTMOD! TL.0 { TL1 A THO kTH1 8F
90 |97
98 |9F
A0 a7
A8 IAF
B0 b7
B8 F
Co C7
C8 CF
DO| PSW 7
D8 DF
EOlACC E7
E8 EF
Fo_B |F7
F8 |FF




Temporizadores e Contadores (Timer/Counter) T/C

Registrador TMOD (Timer/Counter Mode) = Nao enderecavel a Bit

Dividido em duas partes com igual significado:

Timer 1 \\ Timer 0
GATE | o | M1 Mﬂ; e | M1 | Mo
M1 | M0 | MODOS DE OPERAGAO
' 0 0 Contador/Temporizador de 13 Bits (8 Bits + 5 Bits de Prescaler)
| 1 Contador/Temporizador de 16 Bits
1 0 E ContadorMemporizador de 8 Bits Auto-reca@ TL1 « TH1

3 Para o TCO:; TLO & um Contador/Temporizador de § Bits controlado pelos bits de controle
do TCO e THO € um Contador/Temporizador de 8 Bits controlado pelos bits de contrle do TC1

3 O TC1 n&o funciona no Modo 3




Comunicacgao Serial

Interface serial no 80C51

Taxa de Comunicacio (Baud Rate)

* Modos 0 e 2 ®» Baud rate fixo

* Modos 1 e 3 ®» Baud rate variavel (pode ser gerado tanto

pelo Timer 1 como pelo Timer 2):

BaudRate =

K x (Fregiiéncia do Oscilador)

32x12x[256 - (TH1)]

- SeSMOD=02K=1

SeSMOD =1 K=2

PCON smonl - | - GF1 | GFo | D

IDL

- Enderecavel a byte
- Valor default = 0
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Comunicac¢ao Serial

Interface serial no 80C51

Taxa de Comunicacio (Baud Rate)/ valor ipotz%d;; o bits

=» Deve-se calcular o valor de TH1 (MSB do contador 1, que
no Modo 2 € carregado em TL1 no fim de cada contagem)

K x (Fregiiéncia do Oscilador)

TH1 =256 - , .
384 x (Baud Rate)

(*) Arredonda-se TH1 para o inteiro mais proximo - Como o arredonda-
mento pode nao produzir o Baud Rate desejado, deve-se escolher uma
outra freqUéncia para o cristal adotando-se o valor arredondado de TH1.
Valor ideal é de f =11,0592MHz




" A
Comunicacgao Serial

» Gerar a Taxa de Comunicac¢ao de 19,2 KBPS (19.200 BPS) sendo a
frequéncia do cristal de 12 MHz.

TH1 = 256 — K x (F reqiiéncia do Osczlador)

384 x (Baud Rate)
Fazendo SMOD =1entao K =2
6
TH1 =256 - 2>X12X10" _ 500 74 = 253 = 0FDH
384 x 19200

« Como TH1 deve ser inteiro, deve-se ajustar a frequéncia do cristal :

BaudRate x 384 x (256 — TH1)
K

Fregqiiéncia do Oscilador =

19200384 x (256 —253)
2

=11059200 Hz =11.059 MHz

Freqiiéncia do Oscilador =



Temporizadores e Contadores (Timer/Counter) T/C
Programacao dos T/C:

Registrador TCON (Timer/Counter Control) - Enderecavel a Bit

/\/

Tr1 ( TR1 ) TFo [ TRo | 1E1 | m | IEO | ITO

TFI

TRI
TFO

TRO
IE]

ITI

[EQ

ITO

-l%ﬁl—;/ﬂag de Overflow do Timer 1. Ativado por hardware quando o Timer 1 transhorda. Zerado por hardware
assim que o processador salta para a sub-rotina de atendimento da interrupgéo.

TCON. 6 Bit de controle do Timer 1. Ativadoizerado por software para LigariDesligar o Timer 1.

TCON. 5 Flag de Overflovy do Timer 0. Ativado por hardware quando o Timer 0 transhorda. Zerado por hardware
assim que o processador salta para a sub-rotina de atendimento da interrupgao.
TCON. 4 Bit de controle do Timer 0. Ativadoszerado por software para Ligar/Desligar o Timer 0.

TCON. 2 Flag de borda da Interrupgao Externa 1. Ativado por hardware guando uma borda na Interrupgéo
Externa 1€ detectada. Zerado por hardware quando a Interrupgao & processada.

TCON. 2 Bit de controle da Interrupgao Externa 1. Ativados/zerado por software para especificar se a Interrupgao
Externa 1 & sensivel & descida de borda/nivel baixo.

TCON. | Flag de horda da Interrupgao Externa 0. Ativado por hardware guando uma borda na Interrupgéo
Externa 0& detectada. Zerado por hardware quando a Interrupgao & processada.

TCON. 0 Bit de controle da Interrupgio Externa 0. Ativados/zerado por software para especificar se a Interrupgéo
Externa 0 & sensivel & descida de borda/nivel baixo.

SETB TR1 ; Dispara(liga) o T/C1 CLR TRI ; Para (Desliga) o T/C1
SETB TRO ; Dispara(liga) o T/CO CLR TRO ; Para (Desliga) o T/CO




" J
Comunicagao Serial

Exemplo: Transmitir o codigo ASCII da letra A pelo canal serial a um taxa de 1200 BPS.
Considerar o cristal da CPU de 11,0592 MHz.

Timer 1 Timer 0
ORG 0 GATE | c/T | m1 | mo [GaTE | c/T | m1 | mo
MOV TMOD,#20h -TMOD = 00100000 ->Timer 1 no

:Modo 2, controle por software
K x (Fregiiéncia do Oscilador)

TH1 =256 —
384 x (Baud Rate)
MOV TH1,#232 valor 232 em TH1 e TL1 para
;gerar a Taxa de Comunicagao de
MOV TL1,#232 ;1200 BPS com fc=11,0592 MHz e
; K=1(default)
SETB TR1 ;Dispara Temporizador
MOV SCON,#40h ;:SCON = 01000000 - modo 1 do
:Canal Serial

| smo | sm1 | sm2 [Ren | B8 [RBE | T | RI |

MOV SBUF, #A’ : Transmite o caractere ASCIl A
JNB T1.$ ; Espera terminar a transmissao
CLRTI ; Prepara para nova transmissao

SIMP $§ : Para



" A
Comunicac¢ao Serial

Interrupcao
DPH Eﬁ%ﬂ
| TL1 | THO | TH1 8F
lo7
br
a7
hr
/S E?
Programar a Interrupcéo de  *° o
Comunicacéao Serial. ca o
DO| PSW 7
D8 DF
EOJACC E7
E8 EF
Fo|_B |F7
F8 IFr




" A
Estrutura de interrupcao

Para usar as interrupcoes do MCS-51 , seguir os seguintes passos :
(Exemplo para a Interrupc¢ao Serial)

1. Setar o bit EA (Enable All) do registrador IE

(MSB)

(LSB)

9

EA

ET2| ES |ET1

ex1 | ET0

EXO

SETB EA

2. Setar o bit do registrador |IE correspondente a interrupcéao utilizada

- SETB ES

3. Escrever a sub-rotina de atendimento de interrupcao no endereco

correspondente.

Interrupt Source f Vector Address
B~ B[ R A
5 TFO | 000BH
IE1 i 0013H il
TF | \ 001BH |
RI &I 0023H
TF2 & EXF2" | 002BH
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