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PCA

* Possible applications:
— Image compression
— Image representation
— classification

* Eigenfaces:
— Sirovich and Kirby

- Low-dimensional procedure for the characterization of
human faces

— Turk and Pentland

- Face recognition using eigenfaces



Eigenfaces

* Input: imagem de uma face
. Output: identificacao de quem é a face
. Solucao:

-~ 1 - Envolve encontrar onde esta a face em um
video, ou foto.

- 2 - Encontrar uma representacao para a face

- 3 - Certificar-se que essa representacao é
suficiente para identificar de quem é a face



Eigenfaces

* Input: imagem de uma face
— Qual a resolucao tipica de uma imagem?

— Digamos que a face ocupe 512x512 pixels da
imagem e que cada pixel seja uma caracteristica.
Quantas imagens seriam necessarias para uma
boa estimativa da matriz de covariancia?

— Recortam-se varias faces de modo que figuem os
olhos e o queixo.

— Converte-se o recorte em um vetor



Eigenfaces

 Paper do Turk and Pentland:

Conjunto de mais de 2500 imagens de 16 pessoas

Imagens de 3 orientacdes de cabeca, 3 tamanhos
e 3 condicoes de iluminacao diferentes

Resolucao original de 512x512 diminuida para
16x16 via filtragem gaussiana piramidal de 6 niveis

Experimentos com amostras de 16 imagens com
pelo menos uma imagem por pessoa.



Eigenfaces
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Algumas faces reconstruidas
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Classification using PCA - idea
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Tarefa para hoje

- Continuando o exercicio em grupo que
fizemos até agora e tentando responder suas
perguntas iniciais, faca:

- Analise de clusters do dataset

- Analise de PCA para saber as dimensoes de
maior variancia



