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Moodle.

EXERCÍCIO. Suponhamos que estes organismos são aparentados e 

formam um grupo monofilético. A partir das imagens, faça a matriz de 

caracteres e infira as relações filogenéticas entre eles. Proponha a solução 

mais parcimoniosa. Electrode é o grupo externo. 

Saito 2014. Revista Sbenbio 7. 

Nossos apresentadores 
hoje:

● Vinicius Nominato
● Renata de Oliveira



Respostas

Renata. 

A solução não respeita o enunciado do exercício
(‘Eletrode  é grupo externo’)



Patrícia.

A árvore não se sustenta na informação da matriz.



Eletrode Dugtrio
Drag. Char. Dodrio Fearow

Eletrode Dugtrio
Drag. Char. Dodrio Fearow

Quando falta informação: politomia (nó com 2 ou mais ramos)

incorreto

correto



Larissa



Thiago

A árvore não corresponde à 
matriz de caracteres



Gleice

Segunda esta árvore, Eletrode 
deu origem às outras espécies



Iris

Eletrode foi colocado como 
extinto (caso a linha descontínua 
represente o tempo presente)



Vanessa



Romulo

Provavelmente, não é a solução 
mais parcimoniosa porque:

b surge 3 vezes
c surge 2 vezes
e surge 2 vezes

b’

b



Vinicius

Vanessa

(1)Cada taxonomista 
encontrou características 
morfológicas diferentes no 
Pokemons e inferiu árvores 
diferentes (em função do 
olhar do taxonomista, a 
matriz de caracteres pode 
variar)

(2)Árvores são apenas 
hipóteses de parentesco, 
mais ou menos robustas

(3)Por serem hipóteses 
inferidas de um método 
rigoroso, são científicas, i.e., 
passíveis de refutação

Sistemática filogenética, ou cladística



Participação dos alunos no fórum Pergunta-Resposta no Moodle

18 ago - Criacionismo nas aulas / Henderson                   69 respostas
28 ago - Árvores, não árvores...O que você responderia? 44
  1 set – O que é evolução? 35
  8 set – Transformação no tempo e diversificação no espaço 22
15 set – Eu quero saber 48
29 ser – Você está muito amarga 22
17 out – Muro México – EUA 20
31 out – Asteroide 16
 3 nov – Pokemon 26

2 voluntárias/-os para 
semana que vem?

● Romulo
● Gleice



Sumário

● Árvores antes de 1950 e hoje

● Algumas propriedades de uma árvore filogenética

● Filogenia: Fontes de informação



Filogenia dos vertebrados (Vertebrata)

Haeckel (1866?) https://2.bp.blogspot.com/-S03_Vtev_lY/VIRP5EwtoLI/AAAAAAAACuk/9vFe50Dyj38/s1600/333.gif



E. Haeckel (1866)
Ciccareli et al. (2006)

Filogenia dos seres vivos



Como ‘ler’ uma árvore filogenética?

NÓ:
representa o 

ancestral comum de 
todos os membros 

do ramo

ramo ou clado

Avanço do tempo

ramo

APOMORFIA: nova 
característica 

TERMINAL:
cada um dos 
organismos cuja 
relação de parentesco 
está sendo estudada. 
Ex: lampreia

GRUPO-IRMÃO:
o grupo monofilético 
mais próximo do grupo 
considerado.

GRUPO 
MONOFILÉTICO:
aquele formado por 
uma espécie 
(conhecida ou 
hipotética) e todos, e 
só, os descendentes 
dela



Quantos grupos 
monofiléticos 
podem ser 
propostos nesta 
árvore?



Qual é o grupo-irmão do grupo formado pelos terminais destes 
seis casos?

a) A 
b) B 
c) C
d) DE
e) F 
f) GHIJ

Lembrete: Grupo-irmão é o grupo monofilético mais 
proximamente aparentado com o grupo em questão



Interpretação das árvores.

Quantas árvores diferentes temos representadas?

Se os grupos-irmãos são os mesmos, então temos uma árvore só



Interpretação das árvores.

Quantas árvores diferentes temos representadas? Uma só!



Politomias (três ou mais clados derivados de um nó) indicam, 
geralmente, falta de conhecimento

https://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/fishtree_04



https://www.lifegate.com/app/uploads/nuovo-albero-della-vita.jpg
https://ecologicablog.files.wordpress.com/2012/08/amphibia-phylogeny.png

Filogenia não é classificação

Não há nenhuma obrigação de dar nomes (Exemplo: Homo, Hominidae, Primates...) aos 
clados nem estabelecer para eles categorias taxonômicas (classe, ordem...)

Esta ávore de Quiroptera tem centenas de clados. Filogenia de Anfíbios. Wiens (2011). 

https://www.lifegate.com/app/uploads/nuovo-albero-della-vita.jpg


Grupo monofilético (ou natural): Aquele que inclui 

a espécie ancestral comum  (conhecida ou 

hipotética) às espécies do grupo e todos os seus 

descendentes.

Grupo parafilético: Aquele que inclui a espécie 

ancestral comum (conhecida ou hipotética) às 

espécies do grupo e apenas parte dos seus 

descendentes. 

Grupo polifilético: Aquele formado por mais de 

uma espécie ancestral e seus respectivos 

descendentes.

Tipos de grupos



“Reptilia” é parafilético



Em amarelo, “Pisces” (peixes), é parafilético



A)Primórdios da espécie 
humana: Classificação 
utilitarista (‘comestível’, ‘não 
comestível’, ‘perigoso’, 
‘manso’)

B)1758: Sistema Naturae de 
Lineu. Classificação dos 
organismos baseado em 
semelhanças

C)1859: Darwin, “Teoria da 
multiplicação das espécies”

D)1950: Sistemática filogenética 
de W. Hennig: filogenenias 
com base em homologias

E)Século XXI: Os sistematas 
ainda estão estudando as 
relações evolutivas entre os 
organismos e tornando mais 
robustas as classificações 
preexistentes.

EXEMPLOS DE GRUPOS NÃO MONOFILÉTICOS

Protozoa, Vermes, Turbellaria, Oligochaeta, 
Pisces, Reptilia, Dinosauria, Lacertilia, Pongidae

Alguns nomes, na sua forma popular, nunca 
deixarão de ser usados porque são práticos e estão 
arraigados: Peixes (Pisces), Répteis (Reptilia) 

ENTÃO, POR QUE EXISTEM GRUPOS NÃO MONOFILÉTICOS?

A
B

C

D

E



As filogenias atuais costumam usar dados moleculares (DNA)



https://www.google.com.br/url?
sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjiqqDTstbKAhXFg5AKHRrA
DbcQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.slideshare.net%2Fpscad123%2Fphylogenetic-
analysis&psig=AFQjCNE8nYVtruSx-KorHtvSiuHH2MBluA&ust=1454410249583557

Agora podemos entender por que pode haver mais de uma 
classificação dos organismos.
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