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Moodle.

EXERCICIO. Suponhamos que estes organismos sdo aparentados e
formam um grupo monofilético. A partir das imagens, faca a matriz de
caracteres e infira as relacdes filogenéticas entre eles. Proponha a solucao
mais parcimoniosa. Electrode € o grupo externo.

Electrode Dodrio Dugtrio Fearow Charizard Dragonite

Saito 2014. Revista Sbenbio 7.

Nossos apresentadores
hoje:

* Vinicius Nominato

* Renata de Oliveira



Respostas

Renata. - Caract-erl'sti-ca Electrode
embros inferiores

Mobilidade

Asas ndao
Bico nao
Membros superiores nao
Mandibula nao
Produz fogo nao

T 1

[ ousiro

%

Dodrio

N
L )

Fearow

Dragonite

A solucao nao respeita o enunciado do exercicio

(‘Eletrode é grupo externo’)

regonie



Patricia.

A arvore nao se sustenta na informacgao da matriz.

CARATER

ABREVIADO
ELECTRODE

CARATER
(GE)

@

Dodrio

DODRIO

DUGTRIO

Duglria
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DRAGONITE

Charizare

CHARIZARD

e

Membros

superiores (bracos)

Membros inferiores

(pernas)
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Trés cabecas
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Pescoco

Cauda
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Quando falta informacao: politomia (n6 com 2 ou mais ramos)

. Drag. Char. Dodrio Fearow
Eletrode Dugtrio

incorreto

. Drag. Char. Dodrio Fearow
Eletrode Dugtrio J

correto



Larissa

Matriz de caracteres:

Carater o o S % o g
g8 |8 |% |3 52 | B

w o a & S &
a | Bicos pontudos 0 3 0 2 0 0
b Membros 0 0 0 1 1 1

pares

C Penas 0 T 0 1 0 0
d Asas 0 0 0 1 1 1
e Vertebrados 0 1 0 1 L 1
 j Tres cabecas 0 1 0 0 0 0

Filogenia resultante:




Thiago

2

Electrode

Matriz de Caracteristicas

Carater Carater Electrode | Dodrio Dugtri | Fearow | Charizard | Dragonite
abreviado 0
 membros pares a 0 | 0 1 1 i
penas b 0 i i 0 1 0 0
bico ¢ 0 1 0 1 0 0
asas d 0 0 0 1 1 1
cauda e 0 1 0 1 1 1
trés cabecas f 0 1 1 0 0 0

Dodrio Dugtrio

4“‘\
. ‘

Fearow

Relacdes filogenéticas

Charizard Dragonite

A arvore nao corresponde a
matriz de caracteres
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Segunda esta arvore, Eletrode
deu origem as outras espeécies
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Iris

Daalwio
Carater C. abreviado Electrode Dodrio Dugtrio Fearow Charizard Dragonite
(GE)
Presenca de a 0 1 1 0 0 0
trés cabecas
bico b 0 1 0 1 0 0
penas c 0 1 0 1 0 0
cauda d 0 0 0 1 1 1
asas e 0 0 ] 1 1 1
Membros f 0 0 0 1 1 1
pares
Barriga g 0 0 0 ] 0 1
estriada

Eletrode foi colocado como
extinto (caso a linha descontinua

represente o tempo presente)
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Vanessa

7 $L

Electrode

Dodrio

Eledtude

Dugtrio

Fearow

Charizard

yi s

bt

Dragonite

narinas : ]
bico - 0
3 cabegas - 0
asas

penas : 0
3° para de [ 1
apéndice

(asas)

antena : 0
rabo em : 1

chamas




Romulo

Provavelmente, nao é a solugao
mais parcimoniosa porque:

b surge 3 vezes
C surge 2 vezes
e surge 2 vezes



Sistematica filogenética, ou cladistica
Vanessa

0™ P ougie  pesrie Drageis oy (1)Cada taxonomista
encontrou caracteristicas

morfologicas diferentes no

Pokemons e inferiu arvores

diferentes (em funcéao do

% o a oot olhar do taxonomista, a
matriz de caracteres pode
variar)

: (2)Arvores sdo apenas
hipéteses de parentesco,
mais ou menos robustas

’ (3)Por serem hipoteses
inferidas de um método
rigoroso, sao cientificas, i.e.,
passiveis de refutacao

Vinicius
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Participacao dos alunos no férum Pergunta-Resposta ho Moodle

18 ago - Criacionismo nas aulas / Henderson

69 respostas

28 ago - Arvores, ndo arvores...O gue vocé responderia? 44
1 set — O que é evolucao? 35
8 set — Transformagao no tempo e diversificacdo no espaco 22

15 set — Eu quero saber 48

29 ser — Voceé esta muito amarga 22

17 out — Muro México — EUA 20

31 out — Asteroide 16
3 nov — Pokemon 26

2 voluntarias/-os para
semana que vem?

* Romulo
* Gleice

10



Sumario

* Arvores antes de 1950 e hoje
* Algumas propriedades de uma arvore filogenética

* Filogenia: Fontes de informacéo
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Filogenia dos vertebrados (Vertebrata)
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Haeckel (18667?)
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Filogenia dos seres vivos
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Como ‘ler’ uma arvore filogenética?

ramo ou clado

representa o
ancestral comum de
todos os membros
do ramo

APOMORFIA: nov
caracteristica

Avanco do tempo
—

TERMINAL.:

cada um dos
organismos cuja
relacédo de parentesco
esta sendo estudada.
Ex: lampreia

GRUPO
MONOFILETICO:
aquele formado por
uma espécie
(conhecida ou
hipotética) e todos, e
s0, os descendentes
dela

GRUPO-IRMAO:

0 grupo monofilético
mais proximo do grupo
considerado.
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Politomias (trés ou mais clados derivados de um nd) indicam,

geralmente, falta de conhecimento
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Filogenia nao é classificacao

N&o ha nenhuma obrigacao de dar nomes (Exemplo: Homo, Hominidae, Primates...) aos
clados nem estabelecer para eles categorias taxondmicas (classe, ordem...)

egadermatidae
seonycteridae

Pteropodidae

Rhinopomatoidea

MEGACHIROPTERA

MICROC

YANGOCHIROPTERA

il
il il h‘iﬁm I

Esta avore de Quiroptera tem centenas de clados.

Gymnophiona (Caecilians)

Caudata (Salamanders)

Anura (Frogs)

loss of mandibular teeth

BN mandibular teeth present

mmm  mandibular teeth absent

Millions of years ago

T T T T T T T T
400 350 300 250 200 150 100 50 0

Filogenia de Anfibios. Wiens (2011).

https://www.lifegate.com/app/uploads/nuovo-albero-della-vita.jpg
https://ecologicablog.files.wordpress.com/2012/08/amphibia-phylogeny.png


https://www.lifegate.com/app/uploads/nuovo-albero-della-vita.jpg

Tipos de grupos Monophyletic taxon {(clade) :

Grupo monofilético (ou natural): Aquele que inclui
a espécie ancestral comum (conhecida ou

hipotética) as espécies do grupo e todos 0s seus

descendentes.
Paraphyletic taxon :
Grupo parafilético: Aquele que inclui a espécie
ancestral comum (conhecida ou hipotética) as
espécies do grupo e apenas parte dos seus

descendentes.

et ras _ Polyphyletic taxon :
Grupo polifilético: Aquele formado por mais de

uma espécie ancestral e seus respectivos

descendentes.




“Reptilia” é parafilético

Tuatara éﬂ%
Serpentes e lagartos b
Crocodilos w

|
Pterosauros {Eﬂﬂtﬂ]%

,,,
Lernday,

Ancestral Dinossauros

ammota COrnithischia A
{extinct) R
l : !
Saurischia ! !‘i juh"""-
[extinct) %
Aves

Mamiferos




Em amarelo, “Pisces” (peixes), € parafilético
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Tetrapoda

Choanata
Cstaichthyes

Gnathosiomata

Verabrala



ENTAO, POR QUE EXISTEM GRUPOS NAO MONOFILETICOS?

A)Primoérdios da espécie
humana: Classificacao
utilitarista (‘comestivel’, ‘ndo
comestivel’, ‘perigoso’,
‘manso’)

B)1758: Sistema Naturae de
Lineu. Classificacéo dos
organismos baseado em
semelhancas

C)1859: Darwin, “Teoria da
multiplicacdo das espécies”

D)1950: Sistematica filogenética
de W. Hennig: filogenenias
com base em homologias

E)Século XXI: Os sistematas
ainda estao estudando as
relagdes evolutivas entre 0s
organismos e tornando mais
robustas as classificacbes
preexistentes.

----------

B

Classis 1. Mammalia

Classis 2. Aves

Classis 3. Amphibia

Classis 4.%

Classis 5. Insecta

Classis E.Ws

Linhagem do

WO & 1on merofiléticn

iy
(ramo)

Linhagem da

téon O
. (ramo)

Taxan Taxah Taxon Téxon
A B E D ‘_/
X s

Téxon monofiético

carater a (sinapomaorfia)
termpo

Arvore filogenética

EXEMPLOS DE GRUPOS NAO MONOFILETICOS

Protozoa, Vermes, Turbellaria, Oligochaeta,
Pisces, Reptilia, Dinosauria, Lacertilia, Pongidae

Alguns nomes, na sua forma popular, nunca
deixarédo de ser usados porque sao praticos e estao
arraigados: Peixes (Pisces), Répteis (Reptilia)




As filogenias atuais costumam usar dados moleculares (DNA)

Cada letra representa uma base nucleotidica (Adenina, Citosina, Timina, Guanina) em um
segmento homdélogo de um gene destas seis espécies (1-6).

posicao da base: 1 2 10 11 1213 14 15 16 17 18 19

espécie 1
espécie 2
espécie 3
espéecie 4
espécie 5

5
c
c
c
G
C
espécie 6 c

Pe>—-HR»> | Y
>H>—He> | ©

3 4
T|G
TG
C|IC
TG
Ci|C
T |G

Drrrrd
-4
OO0 490)
O0O0000
O0O0000
OOOOOO
==~

Sitios variaveis,
portanto,
informativos para a
inferéncia
filogenética



Agora podemos entender por que pode haver mais de uma
classificacao dos organismos.

Gorillas —— Humans
| —— Chimpanzees | —— Chimpanzees
— Bonobos — Bonobos
Orangutans — Gorillas
Humans Orangutans
15-30 0 14 0
MYA MY A
The pre-molecular view was that the Mitochondrial DNA, most nuclear DNA-
great apes (chimpanzees, gorillas and encoded genes, and DNA/DNA
orangutans) formed a clade separate hybridization all show that bonobos and
from humans, and that humans diverged chimpanzees are related more closely to
from the apes at least 15-30 MYA. humans than either are to gorillas.
https://www.google.com.br/url? ) . O
sa=i&rct=j&g=&esrc=s&source=imagesé&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjigqDTstbKAhXFg5AKHRrA

DbcQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.slideshare.net%2Fpscad123%2Fphylogenetic-
analysis&psig=AFQjCNE8nY VtruSx-KorHtvSiuHH2MBIuA&ust=1454410249583557
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