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@ Agenda

/" Introducao

/- Avaliagao de risco ambiental
Conceitos e fundamentos
Dados e estudos usados

/- Mitigagao do risco

Oct 2020



O que é a Avaliacao de Risco Ambiental

Processo cientifico no qual se avaliam as

possibilidades de ocorrer efeitos adversos

decorrentes da exposicao a um ou mais
agentes estressores (agroquimico)

Risco = Exposicao X Efeito



Porque fazer Avaliacdo de Risco Ambiental?

Desafio: Nenhum efeito inaceitavel no meio ambiente
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Importancia do Cenario de U

Cenario 1

Cenario 2

Cenario 3
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O Que esperamos de uma Avalicao de Risco Ambiental?

Representacéao realistica da aplicacdo B8

e i
3 s Ll o

Ecologia realista

o L 5 - x A Y i i =

Avaliacao de Risco permite a integracao de todos os parametros
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Perguntas...

» O que acontece quando o produto é
aplicado?

* O que acontece apos a aplicagcao?
* Quais sao os ecossistemas vizinhos?

« Como se transporta o ativo desde o
campo até o ambiente fora do campo?

* Qual efeito causa nos organismos nao
alvo?

« Como interatuam estes fatores?

* O que ¢é aceitavel? (objetivos de
protecao / servigos ecossistémicos)
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=& Como representar miles de especies?

ICategoria Espécie [Total ICategoria Espécie [Total |

Vertebrados Plantas

Mamiferos 5,416 Plantas de flor 258,650

Aves 9,956 (angiospermas)

Repteis 8,240 Coniferas 980

Anfibios 6,199 (gimnospermas)

Peixe 30,000 Samambaias 13,025

Total vertebrados 59,811 Musgo 15,000

Invertebrados Algas verdes y rojas 9,671

Insetos 950,000 Total plantas 297,326

Moluscos 81,000 Outros

Crustaceos 40,000 Liquenes 10,000

Corais 2,175 Fungos 16,000

Outros 130,200 Algas marrom 2,849

Total invertebrados 1,203,375  Total outros 28,849
NUMERO TOTAL DE ESPECIES 1,589,361

http://www.currentresults.com/Environment-Facts/Plants-Animals/number-species.php



Estudos Ecotoxicologicos — Definicao dos Endpoints

Consumidores secundarios

Aves, mamiferos,
artrépodes

Consumidores secundarios

. L Peixes
Consumidores primarios

Aves, mamiferos,

artropodes

Consumidores primarios
Daphnia

........

Produtores primarios

Plantas

Destroentes Produtores primarios

Minhocas Algas, Lemna

Microrganismos do solo
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Processos envolvidos no Destino ambiental

‘lavagem” das

plantas r

Absorcao
pelas plantas
Sorgéo no

solo

Degradagéao

no ar
< > Volatilizagéao

Fotolises do solqjﬂ}

Fotolises na =
agua

Hidrolises

Metabolismo no
solo (aerébico &
anaerobico)

etabolismo na agua e
no sedimento (aerdbica
& anaerdbica)

Todos os processos acima sao investigados através do Destino ambiental, para o ingrediente ativo e metabdlitos,
geralmente em estudos com moléculas radio-marcadas (“C).

10 Oct 2020



Escalonamento de Estudos em Niveis

“Niveis superiores”
Relevancia
Complexidade

Monitoramento Custos

Campo

Semi-campo

Laboratorio

ilhl ‘I u i

;. 4_ B et 114 Reprodutibilidade
Interpretacio

“Niveis inferiores”
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Processo feito por fases

Nivel |
Screening, simples, dados
minimos, uso de

estimativas maximas

Recursos
Conservadorismo

Oct 2020

Nivel Il

Uso de dados adicionais,
caracterizacdo melhor do
cenario

Nivel I

Uso de dados adicionais
de efeito e exposicao,
espaciais e temporais

Nivel IV

Estudos de campo/programas de
maior escala desenhados para
atender uma necessidade
especifica




Contribuicao dos estudos de destino ambiental na ARA

Estudos de Destino Ambiental Riausiodlu Estudos Ecotoxicolégicos

degradagao + Efeitos agudos & crénicos (CEg,, CENO)
em amplo espectro de organismos nao -
alvo

* Bioacumulagao

» Metabdlitos & via metabdlica
* Formagao e taxa de degradagao
» Mobilidade
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Modelagem Ambiental Avaliagédo do Risco

. * Comparacao da exposicdo com os dados
« EEC valores no solo e agua parac pOsIC

Exposigao de efeito (ou limites de precaucao, ex. 0.1

» Variacao de exposi¢cao em tempo e

Mg/L em ag. subterranea)
espago

Fatores de seguranca (5x a 100x)

ARA: Avaliagéo de Risco Ambiental; EEC: Concentracao ambiental estimada; CENO: Concentragao de efeito ndo observado; CEs,: 50% Concentragéo de Efeito
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Avaliagéo de Risco Ambiental — Nivel |

. _\\ B =
Fator de Incerteza / Seguranga

4_.., i
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Avaliacao de Risco Ambiental — Niveis Superiores

A
Sistema Solo
cultura
Ecossistemas
Temperaturg vizinhos
3 Agudo
C
‘Q Cronico
= \
D
L \ Individual
Propiedades do / Pooulacio
praguicida (DT, ) 0s Py
.
e >
. Concentracao
CLA/Andreas Huber/ 6 July 2007 RISCO

Probabilidade de ocorrencia

-2
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Como integrar tudo?

odelo
ematico

O modelo tem limitagdes — ndo é M
mat

uma copia idéntica do que simula

Os modelos sao conservadores mas
precisam ter relacdo com o cenario
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Modelo Conceitual

Fonte
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(Mudanga no atributo

)

Resposta
Receptor

Estressor

Fonte

Médio de
exposicao

Receptores

Mudanga
no
atributo

| Praguicida aplicado na cultura

J

A4

!

. . s Transporte
| Derl\\l//a | | Esclrrenma |<—| Solo |—> Lixiviagao na atmosfera
Agua 5
superficial —
\ 4
\l, Plantas
Organismos Plantas
N aquaticos aquaticas
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Organismos [§=====~" | ]
aquaticos <
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Organismos Cadeia alimentar Integridade do habitat
individuas Redugéo em plantas Reduc¢éao na produtividade

Redugéo sobrevivéncia,

aquaticas, presa

primaria

crescimento, reprodugéo

Populagao




“= Medidas de Mitigacéo
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Medidas de Mitigacao

Objetivo ) Reduzir a Exposic¢ao

Alterar o uso
» Adequacao da janela de aplicagcao
» Reduzir numero de aplicacoes
 Reduzir doses de aplicagcao

» Tipos de bicos

» Velocidade e dire
« Tamanho de g
 Uso de ag ores de deriva
* Incorporag
 Gotejo
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Nao acredite em tudo que vocé ouve...

Oct 2020

FAKRE

“For every complex problem
there is an answer that is
clear, simple, and wrong.”

H. L. Mencken, American twentieth-cantury
journakist, satirist and social critic
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Iniciativa de Transparéncia da Bayer

Oct 2020

Opening up access to our science

Why transparency?
Science and innovation have transformed health and
nutrition around the world. In our work, science has
allowed us to develop products that can support farmers
as they seek to provide enough food for the waorld. While
the science behind modern agriculture is held to rigorous
standards, information about how companies test and
develop new products has not typically been accessible (o

the public.
At the same time, our society has become increasingly
disconnected from the farm over the last few generations.
This has led to a growing information gap when it comes
to food production and the benefits that science and
innovation can deliver in agriculture.

With this in mind, we understand that consumers might
have questions about where their foed comes from and how
it is produced. As such, we have made a commitment to
continually enhance transparency standards around the
process used to assess the safety of our products — all while
protecting confidential business information and personal data.
il

a better life



ximena.patino@bayer.com




