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Contexto atual 1/2 H | \}
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* Futuro das Ciéncias Florestais — énfase na “sustentabilidade” ou além da producao
de commodities — servigcos ambientais, uso sustentado da biodiversidade,
agregacgao de valor aos produtos; diversificagcao dos sistemas de producgao na
escala da paisagem; utilizar novas ferramentas para gestao e manejo; mudancas
climaticas e adaptabilidade, etc

 Biodiversidade — a base da piramide é a diversidade genética — que fornece a
matéria-prima para atividades de natureza econémica — sejam em florestas nativas
ou plantadas

» Florestas plantadas — desafios distintos e algumas vezes complementares para os

dois principais géneros: Pinus e Eucalyptus
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Faculdades de Engenharia Florestal no mundo — re-pensando e revendo
suas agendas devidos a novos temas emergentes

Mudancas climaticas

Uso sustentado da biodiversidade — diversidade genética € a base desta
piramide

Alem da Engenharia Genetica + Biologia sintética — “novos organismos”?
Novas demandas: bioenergia e biorrefinarias

Manejo florestal sustentado

Servigos ambientais

Agregacao de valor aos produtos madeireiros e nao-madeireiros
Aproveitamento de residuos e co-produtos

Sustentabilidade dos atuais modelos das plantacdes florestais — uso da
agua, fertilizantes, solo, manejo de pragas e doencas — indicadores de
sustentabilidade na pratica

Uso de ferramentas avancadas para gestao florestal

Desenho de novas politicas publicas e de uma nova geopolitica mundial....
Oportunidades para o Brasil
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Contexto para o MF:
em diferentes escalas

 Mudancas climaticas - vulnerabilidade e adaptabilidade

* Uso da florestas nativas ainda como fonte de energia

* Necessidade de diversificacao dos sistemas de producao na
escala de paisagem

* Importancia dos servigcos ambientais: agua e carbono
principalmente

 Reducao da base genetica das especies de rapido
crescimento

* Aproveitamento de co-produtos e sub-produtos e
necessidade de agregacao de valor aos produtos florestais

« (Geracio de renda para produtores rurais além da
agricultura
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Breve historico sobre a evolugao da genética e melhoramento florestal

\
+Critérios de selegao de material genético para “uso” — grande demanda de sementes...
Anos 60 *Base cientifica ainda limitada sobre a importancia do populagdes com tamanho efetivo alto e conhecido;
nos
J
\
*Processos de domesticacao e criacao de populagdes base: ACS, APS;
Anos 60 — 70
J
\
*Aumento da diversidade genética — a base da genética quantitativa
*Florestas nativas — preocupagéo com a erosao genética - estratégias de conservagao genética como fonte da diversidade para
Anos 80 uso
J
\
* Inicio da fase da clonagem e plantios comerciais em larga escala
Fimdos | ®Advento da biologia e genética molecular
anos 80 - 90 )
~\
*Inicio do ano 2000 — Uso da Engenharia Genética e ferramentas moleculares
2000 .... | *Futuro ..... Novos desafios e ferramentas biotecnolégicas x manutengéo da diversidade genética em dominio publico
J
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Coleta de matrizes: nd3o se
esquecer de.....

Quem coletou? Quando?

Identificagdo Espécie/Procedéncia/Origem
Area e Localizagdo

Aspectos Fitossanitdrios

Tamanho Efetivo da Populagdo

Desbastes Seletivos - APS

Isolamento
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Tabela 1

Divisao taxondémica do género Eucalyptus (Prvor & Jounson, 1971; Jounson & Brices, 1983, citados por

ErprinGe et al., 1993; Boranp et al, 1984).

Subgénero (nimero de espécies)

Espécies

Blakella (aproximadamente 9)

Corymbia
(aproximadamente 35)

Eudesmia (aproximadamente 15)
Gaubaea (2)
Idiogenes (1)

Monocalyptus
(aproximadamente 100)

Telocalyptus (4)

Symphyomyrtus
(aproximadamente 300)

E.

papuana ¥F. Muell.

E.
. ficifolia ¥F. Muell.
E.
E.

citriodora Hook.

maculata Hook.
torelliana F. Muell.

. cloeziana F. Muell.

. fastigata Deane &Maiden

. fraxinoides Deane & Maiden
. obligua L'Hér.

. pilularis Smith

. regnans F. Muell

. deglupta Blume

. alba Reinw. ex Blume
. astringens Maiden (Maiden)
. benthamii Maiden & Cambage

botryoides Smith

" camaldulensis Dehnh.

" cinerea F. muell. ex Benth.
. dalrympleana Maiden

. deanei Maiden

. dunnii Maiden

.. globulus Labill.

. grandis Hill ex Maiden

. maidenii F. Muell.

. microcorys F. Muell.

" nitens (Deane & Maiden) Maiden
. propinqua Deane & Maiden
. pellita F. Muell

. pryoriana L. Jonson

. resinifera Smith

". robusta Smith

. saligna Smith

" tereticornis Smith

. wrophylla S. 1. Blake

" viminalis Labill.
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Eucalyptus
Uso da Madeira

Energia (lenha e carvdo)

Fonte de C (carvdo)

Fonte de Fibra Curta (Celulose/Papel)
Madeira Roliga (mourdes e postes)
Madeira Serrada (estrutura, moéveis)

Densidade: 0,45 a 0,85 g/cm?



Zoneamento: Espécies e Procedéncias de Eucalypt
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Eucalyptus

- Tropical:
- Energia: E.urophylla, E.camaldulensis, E.citriodora

- Fibra: E.grandis x urophylla (Hibrido), E.grandis AT
- Serraria: E.cloeziana, Hibrido

- Subtropical:

- Energia: E.saligna, E.citriodora
- Fibra: E.grandis CH, E.saligna
- Serraria: E.grandis, E.dunnii
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Distribuicao dos projetos de bioenergia no Brasil

Convengles Cartograficas Pobéncia por Estado (kW) Tipo de combusiivel
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Populacbes
base

Clonagem

Base genética das populacdes
comerciais reduzida pode
comprometer a expansao florestal?
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Metodos de selecao e
Progresso esperado do melhoramento
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Introducao (cont)

Formas como o tempo influencia os processos de melhoramento
florestal:

tempo de desenvolvimento
tempo de colheita
S tempo para atingir a estabilidade fenotipica

-:/‘I'\’; tempo para atingir a maturidade reprodutiva
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Introducao

O Melhoramento

Producao
Genético Florestal é g
um processo que I
envolve um ciclo Selegio
continuo entre A
Selecao, '
Experimentacao e Pesquisa
Recombinacao.

b... 4

Experimentacao e— Recombinacgao.
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It assumes specific long-term [T\NH

—strategy

Recurrent cycles of mating, testing and balanced selection
. Adaptive
Mating w ’

~ environment

Within family
selection

C

Breeding population

~

We consider one such breeding population
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Components of Long-Term Breeding

Plus trees

ting
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Introducao (cont)

Além disso....

Experimentacao |

com resultados —ﬁé 6 a 8 anos

uteis =

Producs | cerca de 10
roducoes %H S

significativas
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O valor do tempo

Na maior parte das espécies os parametros necessarios a uma selecao
eficiente nao podem ser medidos antes do meio do tempo de geracao
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O valor do tempo (cont)

Ganho
relativo

Seleccdo com
base no gendtipo

/

Selec¢do com
base no fendtipo

Ganho adicional

S
o

Tempo (anos)
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Estratégias de Reproducao

O objetivo principal do melhoramento florestal é de otimizar a producao
de recursos por unidade de tempo

Ha que tomar decisdes criticas que incluem:
- a escolha do melhor modo de acasalamento

- a escolha de um método de selecao eficiente
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EXEMPLO:

* 4 modos de acasalamento

1 método de selecio (indices combinados)

Comparacao quanto aos Ganhos por
eracao e quanto aos Ganhos por Década
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Dialelos semi desconectados Modos de
B ¢ D E F Acasalamento
A X x X X Xx
Voo B T Cruzamento simples
C X % X
D X X A B C D E F
B X
Poli cruzamento Cruzamento aberto

x B A B €C D E F

Pélen transportado pelo vento

Mistura de polen
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GANHO POR GERACAO A
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GANHO POR DECADA
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GANHO POR DECADA

09
. —&— dialelo & indice (17 anos)

—8— simples & indice (17 anos)
0,7 simples & indice (14 anos)

Ganho pordécada (unidades fenotipicas)
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SPM parental balance

Founder selection

Mating of founders

Select and mate 2 best sibs to
create 2 families

(..) Cycle 1

Select and mate 2 best sibs to
create 2 families A A
(..) Cycle 2 . (...)
|

Select and mate 2 best sibs to
A A create 2 families A A
DEEEREEEE D | (..
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A Green trees

WRYtpIISPMs

A A Founders

L L] B families

15t rank famil | |34 rank family | |nIh rank family

 ——
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A A A A Cross e.g. 4 best sibs in the 2 best A
1
/
-

..)
|

..)
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2nd rank family

v

(...)

| 15t rank family |34 rank family |nIh rank family |

|2“d rank family
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Multiple SPMs ST

Pedjgrees BP third generatign

Founders

Pedigree to later breeding
() population

Z 5/ \ / \{ 5 Trees selected for crossing Z 5 Z 5 Z 5 Z 5

in the 3 generation (...)

| 15t rank family | |2“d rank family |
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Conclusoes

Utilizar uma estratéegia simples pode
levar a melhores resultados em
menos tempo

Devemos manter uma producao de
materiais para plantios comerciais
constante em quantidade e
qualidade para maximizar os
ganhos.
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