GRUPO 7

Mudancas
Climaticas

Engenharia

FLAVIA MOE HASHIMA
JENIFFER DO NASCIMENTO SAKAI
JOAO PEDRO RIBEIRO BELLUM
LUCAS BARBOSA MARQUES
LUCAS PIRES RIBEIRO
MATEUS MERA BARBOSA
VINICIUS DANIEL DA SILVA MARQUES



Topicos

Mudancas climaticas

Influencias da Engenharia

Civil no clima mundial

Estudos de caso

O futuro das mudancgas

climaticas



o
p ! \[
E™ - :.' ’|
4 ] ¢
N |
=
i T |
P |
)
%
154 £
z o N
[ 1
i
it

.

- Mudancas
climaticas




e As MUDANCAS CLIMATICAS séao as
variacoes no clima de uma regiao,
geradas naturalmente ou por meio
de acdes antropicas, e que estao
atreladas as alteracoes de
precipitacao, temperatura, ventos e
nebulosidade do local (IPCC).
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e CLIMA ¢é definido como o conjunto
de observacoes realizadas a cada 30
anos (Houghton, 1990).

Def




Causas

NATURAIS

e Relacionadas a quantidade e distribuicao da
energia que chega ao planeta.

e As alteracdes da posicao em torno do Sol, das
correntes de ar da atmosfera, atividades vulcanicas,
causariam mudancas climaticas.

e Foram essenciais para a manutencao da
temperatura do planeta e desenvolvimento dos

seres vivos devido ao EFEITO ESTUFA.

e Gases do Efeito Estufa (GEE): CO,, CH4, N,O



2. Parte que 5. Parte que ¢

regressa ao retida pelos
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Causas

ANTROPICAS

e Queima de combustiveis fosseis;

e Agricultura e pecuaria;

e Aumento do desmatamento;

e Emissdo de gases poluentes por
industrias e transportes;

e Geracao de energia.

e Resultado: intensificacao do efeito
estufa e do aquecimento global.
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Fonte: Ciéncia e Clima, 2019.
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Total: 49.4 GtCO2e

Fonte: Climate Watch, based on raw data
from IEA (2018), CO2 Emissions from Fuel
Combustion, www.iea.org/statistics;
modified by WRI.




Milhoes de toneladas de CO,e
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modified by WRI.




Linhado

tempo

CONFERENCIA DE
ESTOCOLMO (1972)

Organizada pela Organizacao das Nacoes
Unidas (ONU);

Objetivo: discutir as consequéncias da
degradacao do meio ambiente;

Discussao das mudancas climaticas;

Participacao de 113 paises;

Declaracao sobre o Meio Ambiente
Humano.



IPCC(1988)
@

Criado em pelas Nacoes Unidas e pela
Organizacao Meteorologica Mundial

UNFCCC(1994)

Expressou o consenso internacional em
abordar a questao da mudanca climatica

® PROTOCOLO DE
QUIOTO(1998)

Implementacao da UNFCCC,
compromisso de ambito global que visava
frear as emissdes de gases responsaveis
pelo aguecimento global



@ COPI5-COPENHAGUE (2009)

Financiamento de longo prazo, desafio 2°C

@ COPI6-CANCUN (2010)

Acordos de Cancun

incipais
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@ COPI7-DURBAN (2011)

Plataforma de Durban

Pr

@ COPI8-DOHA (2012)

Emenda de Doha: 2° fase do protocolo de Quioto



@® Missdao de amenizar o aumento da temperatura
global, através das NDC, que registram o0s
compromissos e contribuicoes de cada pais para
a manutencao do clima do planeta.

Acordo de

Paris
(20 1 5) ® A NDC do Brasil comprometeu-se a reduzir as

emissoes de gases de efeito estufa em 37% abaixo
dos niveis de 2005, em 2025, com intensao reduzir
as emissoes de gases de efeito estufa em 43%
abaixo dos niveis de 2005, em 2030.
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AUMENTO DA
TEMPERATURA

Desde o periodo da Revolucao Industrial, foi
observado que a temperatura do planeta
aumentou 0,8°C

ELEVACAO DO NIVEL

DO MAR

Caso a emissao de gases do efeito estufa se
mantenha no ritmo atual, o nivel global do mar
pode subir mais de 38 centimetros até 2100

ALEM DE ALTERACOES DE FENOMENOS
NATURAIS




A camada de gelo do mar Artico diminuiu nos
ultimos 15 anos

Extenséo minima de gelo do mar Artico, em milhdes de quildmetros
quadrados

Atinglu o nivel mais
balxo jd registrado
em 2012

1580 20 0 D 10 2015

Fonte: Centro Nacional de Dados da Neve e Gelo, 2015

Fonte: Universidade de Maryland, 2018.

Groenldndia e a Antartida, estdo

derretendo seis vezes mais rdpido
do que na década de 1990

Mudancas nas precipitagdes e na
umidade acarretando na
expansdo de desertos
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INFLUENCIAS
DA
ENGENHARIA
CIVIL NO CLIMA
MUNDIAL




e Um dos principais consumidores de
recursos naturais;
e Mineracdo;
e Grande gerador de residuos sélidos:
ImpaCtOs o Cerca de 100 kg/m? construido;
da e Pegada de carbono:
_ o Transporte e Produg¢do de
conStru9a0 materiais (aco, cal, cerGmicas,
civil cimento, entre outros);
o Produ¢do de cimento gera cerca
de 900 kg/ton de cimento
produzido.




Atividades
Irregulares

e Deticiéncia nos planejamentos;

e Descarte irregular de residuos;
o Cerca de 70 milhdes de

reais sdo gastos em 2019 no
desassoreamento do Rio
Pinheiros:

e Extracdo ilegal de madeirg;

e Desperdicio de materiais e

agua;
* Poluicdo dos recursos hidricos.




SUSTENTABILIDADE

e ReUso da agua;

e Reciclagem de residuos de construcao e
industriais na forma de agregados e adicoes
(escoria de alto forno);

e Maior qualidade dos materiais e no
dimensionamento do projeto;

> Reducao de desperdicios.




Relacao
'9 e A Engenharia intlui nas mudancgas
amblvalente climdticas e o clima influencia nas

obras de engenharia;

e Construgcdo de piscindes e adaptagdo
do sistema de escoamento;

e Corrosdo de estruturas e esculturas:

e Adaptagdes quanto a dilatagdo
termica;

e O desenvolvimento sustentavel se
tornou um parédmetro para um bom

projeto.




LEGISLACOESE

CERTIFICACOES




® LICENCIAMENTO AMBIENTAL
Instrumento do PNMA

LEGISLA(;(")ES | POLITICA NACIONAL SOBRE

MUDANCA DO CLIMA

Reduzir emissdes de cada setor

FUNDO NACIONAL DA
® MUDANCA DO CLIMA

Estimular empreendimentos e pesquisas



A LEED

% Principal selo de sustentabilidade
Y de edificacoes

CERTIFICACOES

SERIE ISO14000

Sistema de gestao ambiental
Ciclo de vida




Legislacoes e
% & certificacoes

PROBLEMAS

e AcOes tardias

e Elevado grau de informalidade
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Case-Rio
de Janeiro

Diminuicdo da pegada de
carbono de um complexo
residencial




Contextualizacao

e Empreendimento de 31 edificios
residenciais e um parque publico de 72

mil m? no RJ

e Objetivo: implementar um plano de
reducdo de Gases de Efeito Estufa que
vigorasse em todas as etapas da
construgcao

e Iniciativa ainda pouco explorada de
calcular a emissdo total em uma

construgcao




1. Prognostico

Previsdo das emissdes que ocorreriam

sem o Plano de Redugdo

e Base: planilha de servicos, orcamento e
planejamento da obra.

e Considerou-se materiais utilizados,
energia necessaria e residuos gerados.




2. Plano de Reducao

Implementagdo de mudangas nas atividades e

materiais de maior impacto

e LOgistica:
o Uso de usinas de concreto (moveis)
NO proprio canteiro
o Coleta seletiva e reaproveitamento
de residuos
o Reciclagem de materiais

e Selecao:
o Escolha de fornecedores de aco,
cimento e madeira com Pegada de
Carbono menor



3. Relatorios e Analise do Resultados

’ Melhorias Logisticas 44.905
® R E |_ ATO R | O S T R | I\/I EST R A | S: Usina de concreto no canteiro (Finalizado em dez/14) 1.263
o consumo de materiais i -
: Reaproveitamento de residuos 1.277
© consumao de com bUS“Vel Reciclador de concreto (Finalizado em dez/14) 37
o consumo de energia elétrica Desperdicio de concrelo (Finalizado em dez/14) 1.004 ém -----------------  Usina de concreto no canieiro
. Green Procurement 17.362
O —
consumo de =iglele Substituigdo do fornecedor de cimento 1405 E % u Coleta seletiva
e R 193 50 m Reaproveitamento de residuos
. Substitui¢do do fornecedor de madeira 4421
e RELATORIO FINAL: Total 62.266 40 ® Reciclador de concreto
o reducoes de emissao obtidas por 30  Desperdicio de concreto
cada iniciativa 20 = Substituigdo do fornecedor de
cimento

o no total: reducao de mais de 62 mil
ton de CO,e

10 » Substituido do fornecedor de ago

0 ® Substituigdo do fornecedor de

Emissoes Evitadas madeira
Fonte: SPIGNARDI, 2016
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Case- New
Orleans

Preservando pdantanos e
adaptando infraestrutura para
aumentar resiliéncia contra as

mudancgas climdaticas
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Contextualizacao

e |uisiana, estado de New Orleans é
caracterizado pelos seus pantanos

e 2005: Furacdo Katrina causa inundagdes
catastréticas em 80% da cidade, 1.500
pessoas mortas e expdem a fraqueza da
cidade em relagdo ao aumento do nivel
do mar e maré de tempestade

e Espera-se que as mudangas climaticas
potencializardo os problemas.
Fragilidade da cidade - quase questdo
existencial no médio e longo prazo




O Plano Mestre de
New Orleans

(2010)

e Restauragdo da formagdo natural de
deltas fluviais e criagdo de dreas
pantanosas de vegetagdo baixa

e Formulacdo da legislagdo e normas para

. . By e s W - L:'
transtormar a infraestrutura regional em SRR
. Landscape Features CPRA Master Plan Features**
mfrc:es’rru’rurc: verde [] Existing Wetisnd ---~ NewLeves

[[] New orRestored Wetland —— Upgraded Levee
e Infraestrutura azul: estruturas de controle S0-year prjection B
) . o g T §1 1 Increased Protection for Major Urban Arsas
de fluxo de dgua (diques e comportas [ openwiter e ool
253 CPRA Masisr Plan™)

h | d rau | ICAS ) Jurisdictional Boundaries mmmm:ﬁlm

—— State Boundary === River Diversion
Parish Bound ary w=i= Water or Sediment Corveyance
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Caso de New
Orleans e

sugestao
para a
engenharia

A adaptacao de uma cidade aos efeitos da
mudanca climatica apresenta um desafio a
engenharia por necessitar da implementacao
estratégica de diversas solucoes integradas.

Cada vez mais a engenharia precisa
desenvolver uma perspectiva e capacidade
de entendimento multidisciplinar das
ciéncias envolvidas.




O FUTURO DAS
MUDANCAS
CLIMATICAS




TEMPERATURA
SUPERFICIAL

Ondas de calor acontecerao mais

frequentemente e serao mais longas.

EXTREMA
PRECIPITACAO

Sera mais intensa e pior distribuida.

MUDANCAS NOS
OCEANOS

Acidificacao, aquecimento e
aumento do nivel.

) A
- EFEITOS

ao longo do século XXI




: Temperatura
AQUECIMENTO NO MUNDO TODO o o
superficial

ATE +7°C NO BRASIL

Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

Fonte: IPCC, 2015.



Precipitacoes

CHUVAS VARIAM POR REGIAO

OCEANO TERA AUMENTO DE NiVEL EM e nllvel dO mar

95% DE SUA AREA

Menos chuva na Amazonia e Nordeste. Aumento de até 0,6m do nivel em 20 anos.

Fonte: IPCC, 2015.




RISCOS

América do Sul

Reduced water availability and
increased flooding and landslides

Fonte: IPCC, 2015.

GELO E AGUA

Mais degelo e menos disponibilidade de

dagua.

PRODUCAO DE COMIDA

Menos comida e menos qualidade.

VIVENCIA E SAUDE

Insuficiéncia de saheamento e conforto.




Impactos
na

Engenharia

Civil

Construgdes com novos padrdes de

conforto, mais resistentes, mais
sustentdveis e com novos modelos de

reutilizagdo e descarte.

Novas demandas,

novos projetos.




O que muda?

COMPETITIVIDADE ENTRE SETORES

Recursos mais escassos, gerando mais
competitividade por dgua e locais com condigdes

menos extremas.

VIDA HUMANA E DISTRIBUICAO

Aumento da pobreza, problema da distribuicdo

populacional e descarte de residuos.

MUDANCA VARIAVEL DOS SOLOS

Comprometimento da qualidade e oferta de

materiais dependendo da regido e impacto.




Logistica reversa

Lei Federal n.° 12.305/2010 e Decreto
Federal n.°9.177/2017.

Materiais sustentaveis

Tijolo ecologico, asfalto-borracha,
concreto reciclado...

Planejamento e zoneamento
Disposicao espacial, areas de
infiltracao e gerenciamento.

Fontes de energia renovaveis

Solar, edlica, hidrica...
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