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Brocker (1998)

 Prototipo

— Desenvolvimento

— Exemplo numeérico
* Principio da parcimonia

— Restringe numero de parametros/dados
 Calibragem vs. Estimacao econométrica
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ldélas Basicas

Economia fechada

| setores: 1=1...,1

R regides: r=1...,R

3 tipos de atividades

— Producéao (firmas representativas)

— Transporte (agentes de transporte)
— Demanda final (consumidor representativo)

Nao ha governo




“Pooling”

 Bens produzidos pelo setor i nas varias
regioes e entregues na reglao s para uso
Intermediario ou final:

— Fundem-se em um pool do bem I na regiao s
— S&0 entregues aos usuarios

« Nao ha ligacao direta entre produtores e
consumidores

« Bem produzido na regiao vs. Bem do pool
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| firmas, 1 familia e | agentes de transporte
Firmaiemr:
— Produz X'r

— Funcao de producéo linear homogénea
— Utiliza | insumos primarios e K fatores primarios

Agente de transporte 1 em s:

— Transforma produtos do setor i em todas regioes,
r=1,...,R, em produto do pool do tipo i disponivel em s

— Tecnologia para transportar bens para regiao de destino
e combina-los para formar o pool

Familia:
— Gasta renda com bens dos pools da regiao de residéncia
— Dotacéo de fatores exogena
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« Concorréncia perfeita

- Agentes otimizadores (7,U)
— P = (custo unitario), -

 Tarefa:

— Especificar formas funcionais de tecnologias e
preferéncias

— Limitar custos de implementacao!
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Estrutura Formal

e Sobrescritos:

— Setores: 1, ] =1,..., |

e SU

—atores primarios: k =1,...,K
DSCrIt0s:

Regides: ,s=1...,R

e Lista das variaveis enddgenas ...
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- Quantidades
X, producdo do setor i na regido r
dJ demanda final por jem s

* Precos

Py Preco unitéario do setor i emr

Js preco unitario do bem do pool i em s

wf  preco unitério do fator kem r
» Coeficientes de insumo-produto

ad insumo do bem do pool i por unidade de j em s

céq Insumo do fator k por unidade de jem s

trs utilizacao do bem 1 de r por unidade do bem do pool em s
« Renda e utilidade

Yr rendadafamiliaemr

Ur nivel de utilidade da familiaem r
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Estrategia

Comportamento das firmas

— Definea’sec’s

Comportamento dos agentes de transporte
— Derivat’s

Comportamento das familias

— Derivad’s

Forma funcional utilizada: NCES

— Especificacao requer a estrutura de substituicao e um
vetor de parametros de posicao




Firmas

o Firmajem s produz xJ utilizando insumos
Intermediarios provenientes do poolemse
INSUMOS primarios

e Tecnologia especmcada por: N0 h indice regional!

CfJ(CIs’Ws’ ¥4 )
A1 | | K

qS .:(CS,"',qS) WS -:(W:é-,...’Wj )

aJ;:\dll,...,aU) 7/1;:(7/11,...,7/KJ)
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» Funcao e parametro de posi¢ao nao
possuem indice regional— mesma
tecnologia setorial

» Emequilibrio:
ps?:CfJ(CIs’Ws;aJJ/J) (1)
* Lema de Shephard= (2) e (3):

ayzacfj(cs,wg;aj,yj) (2)

kj:aij(CIs’Ws;aj’7j) (3)

K
aWS Coeficientes de Insumo
que minimizamicusto...
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Arvore de Substituicdo

Depende da disponibilidade de informacao
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Transporte

» Agente de transporte 1 em s utiliza bens
produzidos no setor | em todas regides para gerar
0 pool do bem I na regiao s (nao usa k!)

* Funcao de producao NCES: transforma insumos
de varias regides em um “produto” (bem I no pool

de s)

« Armington: grau de homogeneidade depende de o

« Tecnologia de transporte deve considerar que
recursos sao utilizados no transporte de
mercadorias (quantidade depende da distancia)
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 Utiliza-se o0 modelo de iceberg (Samuelson)

— Um certo percentual do bem transportado € utilizado
(perdido) durante seu transporte

77' —> parte do bem I perdida por unidade de distancia
Lrs — distanciaderas

eXp(—77I Zys) —> quantidade de i que chega em s para cada
unidade de i enviada de r

» Atividade do agente de transporte:

— Transporta bens da regiao de origem para
regiao de destino (parcialmente consumidos)

— Cria o pool (processo de transformacao sujeito
a tecnologia NCES)
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cti(vé;é’i)
Vis = (Vis"“1VIiQs) VIi’S = pir eXp(ﬁins)

 Cada setor apresenta uma tecnologia de
pooling comum em todas as regioes

« Minimizacao de custos =
Og :ct'(vg;é")
8cti(v;;¢9i)

|
ls =

eXp(ﬂins)

I'S
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Definindo: Cféi (piié’i)iz Cti(VEc,?Hi)
i = (p';6)

] _@Cféi(piiei)
s — I
OPy

(4)

()




Familias

 Funcao dispéndio: para o vetor ., mostra o
gasto minimo necessario para atingir o nivel
de utilidade u

« Em equilibrio:
Y, =eh,(q,,u,) (6)
» Teorema de Hotelling = (7)
j oeh(ds, s )
b = (7)
aq

S
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Equacoes (1) a (7) determinam precos dos
produtos e dos pools, coeficientes de
Insumo-produto, demanda final e utilidade,
dados os precos dos fatores e a renda em
todas as regioes.

Parametros do modelo: vetores de
parametros de posicao, distancias e taxas de
transporte

Renda das familias:
Yo =D faw (8)
r.k




f s — Qquantidade do fator k em r possuido pelas
familias em s

 Equilibrio no mercado dos fatores:
Z f chl | (9)

. Produgao.
‘- zt:{d; Yl ] o)
S J

* (1)-(10) determinam os 10 grupos de variaveis
enddgenas
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Calibragem

Definir os valores dos parametros de modo que
0s dados de um benchmark sejam reproduzidos
na solucao de equilibrio

Componentes da estrutura do modelo:

Estrutura de substituicdo nas funcdes NCES
Distancias inter-regionalis

Taxas de transporte

Vetores de parametros de posicao

Dotacao de fatores

B N =




e 1-3 dados

 Calibrar 4-5

4. Vetores de parametros de posicao
o' 7' i=1..1 matriz (I +K)xl
6' i=1..1 matrizRx

o vetor |

 Fontes de dados:
— Insumo-produto
— Emprego regional
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5. Dotacao de fatores
frlé — necessita RxRxK dados

 Nao ha dados de fluxos de renda inter-
regional

« Supoe-se que familias possuem fatores
apenas na regiao de residencia:

frﬁ =0 k=1..K ser#s

» Matriz RxK de estogue de fatores
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Resumo

o Achar s, V’s, &’s, @’s e f’stal que a
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solucao de equilibrio coincida com as
observacoes do benchmark em relacao a:
— Insumo-produto nacional

— Emprego setorial regional (Lir)
— Precos dos fatores regionais




» Seja k = 1 fator trabalho

. vvvF — precos dos fatores regionais

 |nsumo-produto nacional:

At oA LAY D'
AL A LA D
Al LA LA D
ct .. cyv .. cH
CKL (':'kj K
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AT =S glalx) 0 j=1-, (11)

D'=>'qid, i=1--,1 (12)

I
P

CH =S wekixd k=LK j=L--1 (13)
i

w=w‘ k=1--- K r=1---,R (14)

L =cl'x! i=1--1 r=1---,R (15)
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Exemplo Numerico (Hipotetico)

Dados necessarios para implementacao:

— Insumo-produto nacional

— Emprego setorial regional

— Precos dos fatores regionais

— Distancias inter-regionais

— Estrutura de substituicao nas funcoes NCES e
respectivas elasticidades

— Taxas de transporte
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Insumo-produto nacional

1 2 3 4 D Total
1 4.0 3.0 2.0 5.0 18.0 32.0
: 2 16.0 6.0 5.0 9.0 4.0 40.0
3 2.0 2.0 6.0 6.0 10.0 26.0
4 0.0 10.0 2.0 8.0 14.0 34.0
1 6.8 3.8 2.8 1.1
Kk 2 1.8 12.7 3.4 15
3 1.4 2.5 4.8 3.4
Total 32.0 40.0 26.0 34.0
Emprego setorial regional
|
1 2 3 4
1 0.204 0.834 0.843 0.161
2 1.635 0.167 0.211 0.161
r 3 0.409 0.834 0.702 0.321
4 3.269 1.167 0.351 0.321
5 0817 0333 0351  0.040




Precos dos fatores regionais

Kk
1 2 3
1 1.19 0.62 1.14
2 0.81 0.61 0.52
r 3 1.07 0.14 1.14
4 1.11 0.97 1.34
5 1.43 1.03 0.57

Localizacdo hipotética das regides

. 3

0 Unidades de distancia 10
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Pardmetros

i
1 2 3 4
eta 0.028 0.047 0.062 0.016

sigma-trans 4.3 0.5 2.5 1.8
sigma-fact 0.8 1.5 3.0 2.5

Resultados
Regides
p= 0.97 0.97 1.03 0.99 1.07 "
0.90 0.88 1.18 1.04 1.05 =
0.99 0.95 1.13 1.12 0.96 g
0.97 0.99 1.05 1.03 0.96
Regides
q= 1.24 1.16 1.28 1.10 1.23 "
1.28 1.55 1.36 1.31 1.44 =
1.35 1.79 1.44 1.55 1.36 g
1.10 1.13 1.12 1.11 1.14
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Simulacao

« Reducao pela metade da distancia da regiao
1 para aregiao 5

 AlteracOes nos precos, producao, fluxos de
comercio, rendas, bem-estar

 Variacao equivalente relativa

— Variacao percentual da renda referencial que a
familia representativa necessitaria para atingir o
nivel de utilidade contra-factual considerando

0S precos referenciais
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REV' =100 %

Regides

REV = | -1.10 -1.09 -0.15
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MINAS-SPACE

Modelo EGC espacial para planejamento e analise
de politicas de transporte em Minas Gerais.

O modelo possui 0 objetivo de fazer analise de
estatica-comparativa, incorporando explicitamente
custos de transporte do tipo iceberg.

Quatro atividades — producao, consumo,
transporte e exportacao.

Dois fatores de producao — trabalho e outros
fatores.

Doze regidoes domesticas e trés regides externas




Desagregacdo Regional

NORTE DE MINAS
INAS

DO RIO DOCE
TRIANGULO/ALTO PARANAIBA
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Table 1: Area, Population and Production in

Minas Gerais, 1996 (in %)

Region Area Population Production
1. North

Noroeste 10.7 1.9 1.6
Norte 21.7 8.7 4.4
Jequitinhonha 8.6 4.1 1.1
Vale do Mucuri 3.4 2.4 1.0
2. South

Triangulo/Alto Paranaiba 15.5 10.2 11.7
Central 5.4 2.2 1.6
RMBH 6.7 29.9 44.6
Vale do Rio Doce 7.2 9.0 9.1
Oeste 4.1 4.6 3.8
Sul/Sudoeste 8.5 12.5 10.9
Campo das Vertentes 2.1 2.9 1.9
Zona da Mata 6.1 11.6 8.3




Map 1: HDI-M for Minas Gerais in 2000

% DL HDI-M
IR 0.57 to 0.64
SR 0.64 to 0.68
‘ I 0.68 to 0.73
I 0.73 t0 0.77
I 0.77 t0 0.84

N

200 0 200 400 Miles
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Figure 1: Economic Agents and Activities in
the Model

Wages, rentals

Primary inputs l

v
Pool goods
Final Demand (Intermediate inputs) Production

Transportation

External Region Export Agents
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Desagregacao Setorial

AGR: agriculture and livestock
MIN: mining sector

IND: manufacturing industries
CON: construction sector
SER: services sector
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Simulacoes

“All” — shortening of all domestic interregional
distances by 10 percent

“North” — shortening of the distances just among
the four poor regions in the North by 10 percent

“South” — shortening of the distances just among
the eight rich regions in the South by 10 percent

“North-South” — shortening of the distances just
among rich region-poor region pairs by 10 percent
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Figure 2: The Driving Forces of the MINAS-
SPACE at the Aggregate Level

J transportation

costs
J pool prices
1 real 2
output
1 welfare income P
prices demand




Table 3: Aggregate Results of the Model (in %)

"All" "North" "South" "North-South"
Quantities
Total exports 0.00 0.00 0.00 0.00
Total imports -0.01 0.00 -0.01 0.00
Domestic production 0.00 0.00 0.00 0.00

Pool goods production (0.06) 0.00 0.05 0.01
Final demand (0.09) 0.00 0.08 0.01

Relative Prices

Prices of total exports 0.04 0.00 0.04 0.01
Prices of total imports 0.06 0.00 0.05 0.00
Production prices 0.05 0.00 0.04 0.01
Pool prices -0.01 0.00 -0.01 0.00
Wage 0.10 0.00 0.09 0.01
Other factor price 0.10 0.00 0.09 0.01

Other Results

Welfare gains @ 0.00 0.01
Gin ndo 0B oo
Price index -0.06 0.00 -0.01
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Table 4: Regional Results of the Model

Welfare
"All" "North" "South" "North-South"
Noroeste 0.37 0.01 0.45
Norte 0.29 0.01 0.38
Jequitinhonha 0.31 0.01 0.39
Vale do Mucuri 0.35 0.01 0.43
Triangulo/Alto Paranaiba 0.25 0.00
Central 0.11 0.00
RMBH 0.04 0.00
Vale do Rio Doce 0.22 0.00
Oeste 0.07 0.00
Sul/Sudoeste 0.15 0.00
Campo das Vertentes 0.11 0.00
Zona da Mata 0.15 0.00
Average 0.20 0.00 0.06 0.14
Standard Deviation 0.11 0.00 0.13 0.20
Maximum 0.37 0.01 0.25 0.45
Minimum 0.04 0.00 -0.10 -0.01
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Figure 3: Welfare Gains of the Experiment "All"
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Figure 4: Welfare Gains of the Experiment "South"
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Figure 5: Welfare Gains of Experiment "North-South"
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