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Questoes de hoje PRO
LD F

QComo é aarquitetura de integracao de
sistemas ? @

d Qual € o papel dos sistemas de
comunicacao naintegracao?
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SOA R

arquitetura orientada a servigcos PRO
LDH

UNIVERSIDADE DE

Q capacidade de integracao dinamica intra-empresa, e
3 cooperacgao entre empresas,

O apoio de hardware e software heterogéneo e inter-
operavel,

3 agilidade através de adaptabilidade e capacidade de
reconfiguracao,

O escalabilidade pela adicao de recursos sem
Interromper as operacoes e

d tolerancia a falhas e recuperacao de falhas.
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Diretrizes para manufatura: PRO
LN H
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dcapacidade de integracao
m 0S Servicos podem ser prontamente integrados
com outros servicos ja implantados (as tecnologia
legadas também sao encapsuladas em servicos),
dalta abstracao entre interface do servico e
Implementacao do servico

m permitindo que se misturem e combinem no
mesmo ambiente equipamentos de automacao
de fornecedores e com padroes diferentes,
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Diretrizes para manufatura: PRO

UNIVERSIDADE DE

dagilidade, flexibilidade e adaptabilidade
para mudar aumentadas

dcustos de desenvolvimento reduzidos

m 0 reuso de servicos é facilitado e a programacao
de aplicacdOes ¢ feita em alto nivel de abstracao
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Diretrizes para manufatura:

descalabilidade maior, proporcionada pelo
encapsulamento da complexidade do
Servico

d maior efetividade na construcao de
sistemas tolerantes a falhas, baseada na
combinacao de componentes
autossuficientes ao inves de
componentes fortemente relacionados.
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Fator chave na integragao de
sistemas: redes

B Telecomunicagoes: comunicagao da
informagdo utilizando meios eletronicos,
normalmente através de alguma distancia

B Paradigma tradicional: transmissdo de voz
via linhas telefonicas

B Paradigma atual: transmissado digital de
dados (dados, voz,imagem).
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Redes de Comunicagao:
a inversao de valores

e Samuel Finley Breese Morse é
considerado o inventor do telégrafo.

e Esta foi a primeira tecnologia de
comunicacdo de dados (1835).

e Usada para enviar telegrama.

e Problema: é necessario conhecer o
cddigo Morse (codificagdo das letras e
ndmeros em toques sonoros) para usar!

e Velocidade limitada pela capacidade de
digitagdo

) Politécnica da Universidade de Sao Paulo Departamento de Encarnxia de Producss



Redes de Comunicagao:
a inversao de valores

e Alexander Graham Bell € considerado o
inventor do telefone

eFundou a Bell Telephone em 1877.

e Isso significa que o mundo todo, desde
esta data, instalou cabos e redes para
comunicagao por voz.

 Quando chegaram os computadores (depois da decada de
1940/50) comegaram as experiéncias de comunicagdo de
dados.

eEntretanto a infraestrutura existente era toda voltada
para comunicagdo de voz

ica da Universidade de Sao Paulo Departamento de Engenharia de Produgao



Redes de Comunicagao:
a inversao de valores

® A voz é enviada por um cabo com um S5 .
banda passante de 3,3 kHz ou a uma taxa Bod @
de 8kbpS. : S

e Essa velocidade é muito baixa nos dias
de hoje para comunicagdo de dados!

e Nas décadas de 70 e 80 houve foram desenvolvidas
diversas tecnologias analdgicas e digitais que supriram
esta necessidade, mas eram muito caras, o que permitia
Seu uso apenas em situagoes onde o volume de dados
compensava o custo.

ePorém o paradigma era: transmissdo de dados em um
sistema desenvolvido para voz.
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Redes de Comunicagao:
as inversao de valores

e Nos Uultimos 25 anos houve a inversdo de valores: os
sistemas (as centrais telefonicas e outros equipamentos)
sdo nha verdade equipamentos de transmissdo de dados.

e Portanto hoje a voz € transmitida em um sistema de
dados! ("VOIP")

e Velocidade de rede: 10 ou 100 Mbps
e Velocidade para voz: 8 kbps |

e Portanto uma rede de 10 Mega comporta 10.000/8 =
1.250 conversacgoes simultaneas |
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A revolugcdo das
Telecomunicagoes

m O casamento entre computadores e
comunicagao

B Monopdlio das telecomunicagoes

m Information Superhighway - acesso
irrestrito a comunicagdo de dados em alta
velocidade

B RDSI-rede digital de servigos integrados.
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Como escolher tecnologia?

B Trata-se de uma questao de escolha de
acordo com a atividade da empresa.

B Detalhes serao vistos nas disciplinas de
Gestao da Tl e Estratégia.

B Toda tecnologia possui um ciclo de vida

Departamento de Engenharia de Produgao



Como escolher tecnologia? R
Ciclo de vida tecnologico PRO

UNIVERSIDADE DE
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/
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ecnica da Universidade de Sao Paulo Departamento de Engenharia de Producao



Como escolher tecnologia? R

PRO
LS H

B Se a empresa tiver atividade onde essa sdomais
tecnologia pode constituir vantagem
competitiva, vale o risco de ser um
Inovador (eventualmente até participando

do desenvolvimento)

B Se a empresa vai usar a tecnologia para
aumentar eficiéncia do negdcio, € melhor
escolher tecnologia mais madura ( na
fase primeira m aioria ou mesmo maioria
tardia)
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Componentes e Fungdes de um @
Sistema de Telecomunicacoes

B Terminais
B Canais de Comunicagao
B Processadores de Comunicagao




Terminais de telecomunicacoes pro
TSF

UNIVERSIDADE DE
SAO PAULO
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Canais de telecomunicacoes PRO
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Espectro de Telecomunicacoes O

https://www.anatel.gov.br/setorregulado/index.php/component/content/article/12 PRO
9-mantenha-se-informado/322-atribuicao-destinacao-e-distribuicao-de-faixas ES_VP
)

UNIVERSIDADE DE
O SAO PAULO
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Espectro de Telecomunicacoes

88 - 108 MHz —radio frequéncia modulada
54 -72MHz-TV canais 2a4

A Banda A celulares 824 - 835 Mhz e 845 - 846,5MHz
d Radionavegacao maritma

d Radionavegacao aeronautica

d Meteorologia por satélite

d Radioastronomia

d Radiodifusao

detc
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Espectro de Telecomunicacoes

A Atribuicao da ANATEL

d Faz concessao de frequéncias para
finalidades especificas

d Regula a fabricacao de equipamentos que
utilizam o espectro — certificacao de
produtos de telecomunicacoes
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Processadores de comunicacao pro
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Quadro das Tecnologias PRO

~N OO 0o B~ 0N

Tecnologia  Caracteristica Distancia
GPRS Canal dados celular celular
Bluetooth Conexao periféricos 10 — 100m
WiFi Rede sem fio (LAN) 40 — 90m
WiMax Rede ampla sem fio 50km
3G 32 geracao celulares Celular
4G 42 geracao celulares Celular
5G 52 geracao celulares Celular
Agosto 2013 Mauro Spinola - Marcelo Pessda - EPUSP-PRO
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Velocidade
40 a 170 kbps
1 a 3 Mbps

11 Mbps
40Mbps

5 a 10 Mbps
1 Gbps
20Gbps

30
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Redes de Comunicagdo: O

as tecnologias sem fio PRO
g f isp

UNIVERSIDADE DE
SAO PAULO

m Conexdo sem fio tradicionalmente foi utilizada
em tecnologias “"broadcast” (um para muitos
como radio e tv)

m Conexdo sem fio ultimamente popularizou-se
com a telefonia celular

B Para redes de computagdo ha diversas novas
tecnologias emergentes:
m GPRS
m Bluetooth
m Wifi
s WiMAX
[
[

36
4G
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Redes de Comunicagao: @
a tecnologia sem fio - GPRS PRO

L
m Conexao sem fio utilizando a
infraestrutura da telefonia celular
existente
B Trata-se do canal de dados do

celular

32

'olitécnica da Universidade de Sao Paulo Depar



Redes de Comunicagdo: O

0 1 PRO
a tecnologia sem fio GPRS e

UNIVERSIDADE DE
SAO PAULO

e O GPRS - General Packet Radio Service - tecnologia que
aumenta as taxas de transferéncia de dados nas redes GSM
Global System for Mobile Communication).

e Permite o transporte de dados por pacotes (Comutagdo por
pacotes).

e Taxa de transferéncia de dados 40 kbps podendo chegar a
170 kbps.

e Servigo sempre ativo
e Pagamento por quantidade de bytes transferidos
e Custo acessivel

e Permite internet maovel em alta velocidade a custo razoavel

ca da Universidade de Sao Paulo I Departamento de Engenharia de Producao



Redes de Comunicagado:
a tecnologia sem fio Bluetooth PEO

e Bluetooth foi desenvolvido para
estabelecer a comunicagdo entre
periféricos

e Velocidade: 1 a 3 Mbps

e Alcance cerca de 10 metros

T

e Protocolo de baixo custo

e Exemplos: computadores, smartphones,
telefones celulares, mouses, teclados,
fones de ouvido, impressoras e outros
dispositivos, utilizando ondas de radio no €3 Bluetooth
lugar de cabos.

Celular e auricular
Com Bluetooth

34
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Redes de Comunicagado:
a tecnologia sem fio WiFi

m Wifi
Conexdo sem fio utilizando

uma rede privada de
curto alcance

B Access Point - apenas
repete o sinal para
aumentar a cobertura

m Router - é ativo: atribui
enderecos IP e gerencia
sub-rede

a Politecnica da Universigdade de Sao Paulo
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Redes de Comunicagao:
a tecnologia sem fio WiFi

e Padrdo usado: TEEE 802.11

e Alcance de 40 a 90m em recintos fechados ou até
300m em lugares sem nenhum obstaculo.

e Velocidade até 11Mbps (bits).
e Capacidade de 10 até 100 pontos de acesso

e Seguranca: criptografia garante privacidade
comparadvel a de redes LAN fixas.
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Redes de Comunicagao: O
a tecnologia sem fio WiMAX

UNIVERSIDADE DE

WIMAX

e Padrdo usado: IEEE 802.16

e Alcance até 50km em condicdes ideais (1 torre).
e Velocidade até 40 Mbps (bits) (300 Mbps na new tech).

e Estrutura de torres de transmissdo similar a dos
celulares.

e Usudrio pode instalar um receptor como se fosse um
modem externo com uma antena

e Concorre com os atuais Speedy, Virtua (cabo) e G3 (sem
flo com ‘recnologla celular) - 2008 o

ca da Universidade de Sao Paulo I Departamento de Engenharia de Producao




Redes de Comunicagao:
a tecnologia sem fio 36

o Trata-se da terceira geracao de celulares
e Totalmente digital e com banda mais larga

e Servico de telefonia pro voz e transmissao de
dados a longa distancia

e Taxa de transferéncia de dados de 5 a 10
Mbps.

e Servico sempre ativo
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Redes de Comunicagao:
a tecnologia sem fio 4G

e Trata-se da quarta geracao de celulares

e Esta desde 2008 em fase de
desenvolvimento

e Taxa de comunicacao entre 100Mbps
(em movimento) e 5Gbps (estacionario).
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Redes de Comunicacao:

topologias
m Rede em estrela & % &
€ Ta
% P—
B Rede em barra (bus) "=

B Rede em anel (ring). Qg;
&

41
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Redes de Comunicagdo: tipos R

PRO
LS H

B Redes Confinadas (rede dentro de um computador) i
B Redes Locais - LAN- Local Area Network

[
e
I‘“' v

::,'éi,';‘;’ = o o \WAN Frame
't 'lvu.n';; Cloud

mRedes de Grande
Area (WAN).
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Redes de Comunicacao:

servigos

m Comunicagao ponto
a pontfo

B Comutagdo de
Pacotes

m ISDN (integrated
Services Digital
Network) - RDSI.

’ ecnica da Universigdade de Sao Paulo
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Redes de Comunicacao:
servigos

Atencdo: UNIDADES

m 1 kbps - 1 kilobit por segundo (a rigor
1024 bits por segundo)

m 1kBps - 1 kilo Byte por segundo (8 vezes o
anterior)

m 1 Mbps - 1 megabit por segundo
m 1 Gbps - 1 Gigabit por segundo

A4



Redes de Comunicagao:
servigos - exemplos-1

m X.25 e Frame Relay - comutagdo de
pacotes até 1,5 Mbps

o
L
‘n t e s
e
) Servidor Internet
Xa5 Uinix ow Windows-NT

:__.:- Lsudrios
AP Remolos

B ATM-Assyncronous Transfer Mode -

parcelamento de dados em células
umfor'mes - 25 Mbps a2b Gbps

O

PRO
LS H

UNIVERSIDADE DE
SAO PAULO
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Redes de Comunicacao:
servigos - exemplos-2

B ISDN - Integrated Services Digital
Network - dlgn‘al dial- up de 128 kbps a 1,
Mbps | e m

m DSL - digital subscriber line - alta
capacidade de tx via fio - ADSL - ateé
9Mbps para RX e 640kbps para TX.

(diferentes velocidades!) e

Departamento de Engenharia de Produgao
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Modelo ISO/OSI Q
LOH

UNIVERSIDADE DE

d Norma elaborada na ISO com o objetivo
de padronizar os protocolos de
comunicacao de computadores

48

ca da Universidade de Sao Paulo Departamento de Engenharia de Producao



Rede TCP/IP

Modelo simplificado do ISO/OSI com
apenas 4 camadas

dCamada 1 - Link

d Camada 2 — Rede

d Camada 3 — Transporte
d Camada 4 — Aplicacao

49
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Rede TCP/IP Sar
S

UNIVERSIDADE DE

Camada 1 -Link
d Esta camada define o hardware da rede e
oS dispositivos drivers.

50
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Rede TCP/IP

Camada 2 — Rede

d Esta camada é usada para comunicacao
basica, enderecamento e roteamento. O
TCP/IP usa protocolos do IP (internet
protocol) e do ICMP (Internet Control
Message Protocol) na camada de rede.

51
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Rede TCP/IP

Camada 3 — Transporte

d Esta camada manipula a comunicacao
entre programas em uma rede.

A Os protocolos TCP ( Transmission
Control Protocol ) e o UDP ( User

Datagram Protocol ) sao tratados dentro
desta camada.

52
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Rede TCP/IP

Camada 4 — Aplicacao
ad As aplicacdes do usuario final residem

53

nesta camada. As aplicacoes geralmente
usadas incluem o NFS (Network File
System), o DNS ( Domain Name Service) ,
o0 arp (address resolution protocol ), o
rlogin (remote login), o talk, o ftp (file
transfer protocol), o NTP (Network Time
Protocol ) e o traceroute.
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Em resumo -
LS H
1 Sao muitos protocolos existentes
d Cada um atende a determinadas
especificagcoes

d Basicamente os requisitos de um
protocolo devem atender as
necessidades das aplicacoes

54
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Em resumo - exemplos PRO
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d Comunicagao de voz:

m Cadéncia € importante pois nao pode ter
Interrupcao: se demorar a chegar um pacote, para a
comunicacao e interrompe a voz!

m Nao pode atrasar pois parace que o canal caiul!
m Baixa velocidade: 8kbps
m O celular tem muitos repetidores (por iISso 0 home)
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Em resumo - exemplos PRO
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d Comunicacao de dados:
m Importante é a garantia de entrega
m Nao ha a necessidade de tempo real

Agosto 2013 Mauro Spinola - Marcelo Pesséa - EPUSP-PRO 56
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Em resumo - exemplos PRO

LS H

UNIVERSIDADE DE

d Assistir video:
m A cadéncia & importante para nao ter SBP
Interrupcoes

m No entanto pode haver atraso: a TV digital atrasa
o sinal de tempo real para cobrir eventuais
atrasos

57
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Em resumo - exemplos PRO
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UNIVERSIDADE DE

d Automacao:
m Baixo volume de dados
m Necessidade de tempo de resposta rapido
m Baixa area de cobertura
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Filme — funcionamento darede pro
LOH
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SAO PAULO
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