
PQI - 3408 – Simulação de Processos da Indústria Química

Sétima Lista de Exercícios

1) P-Xileno e hidrogênio reagem para a formação de Tolueno e metano segundo a reação:


C8H10+ H2 ( C7H8 + CH4

A reação, catalítica, ocorre à temperatura de 800-850 K, a 22 bar de pressão. Hidrogênio em excesso deve ser fornecido para evitar formação de carbono. Por essa razão a razão entre o hidrogênio e os aromáticos é ajustada em 4:1, na entrada do reator.


O hidrogênio alimentado na planta é produzido pela reforma a vapor de metano e portanto possui 92 % de hidrogênio e 8 % de metano em volume. Um fluxograma simplificado do processo se encontra na figura abaixo.
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Esquema do Processo de Dealquilação de Xileno


A conversão no reator é de 90 %, base Xileno. 


O flash e a coluna recuperam os produtos conforme descrito na tabela abaixo:

	
	% de recuperação

no topo do Flash

em relação à corrente

de alimentação
	% de recuperação no topo

da coluna de destilação

em relação à corrente

de alimentação

	Hidrogênio
	99.7
	100

	Metano
	99.2
	100

	Tolueno
	7.4
	98

	Xileno
	2.5
	2



Simular este processo considerando uma alimentação de 100 mol/h de Xileno, 220 mol/h de hidrogênio (corrente de make-up) e uma razão de purga de 30 %. 

a) Fazer um estudo de sensibilidade verificando frações de purga?
- a composição da correntede reciclo;

- a vazão da corrente de reciclo;

- a conversão global;

- a seletividade global.

b) Escolher algumas correntes cortadas diferentes e analisar como fica a convergência para diferentes rezões de purga;

c) Fazer um estudo de sensibilidade para diferentes conversões no reator;

d) Mudar a vazão do make-up de hidrogênio mantendo a conversão em 90% e a razão de purga em 30%.

Exercícios adicionais:
e) Inserir um design spec de modo a garantir a especificação de uma relação molar de 4:1 de hidrogênio em relação ao Xileno na entrada do reator manipulando-se a corrente de make-up de hidrogênio. Fazer simulações para diferentes frações de purga e para diferentes vazões de xileno na alimentação do processo. 

f) Usar um flash e uma coluna real no lugar dos dois equipamentos ideais de separação repetir a análise de sensilbilidade com e sem especificação de processo. Comentar.
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