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52| Mantel-Hodhwerke +  Cosing highrises
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itiche Belastunaen und Defornationen crifical loads and deflections
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Drickbasfle/ compresive forees Kippmorente / filting momente’ Biegenomente / bending moments Scherkrifte/ shear forees
entucheldenden Belactungen  ergeben mmmmfmh Njamimle#mdwaﬁgd'mmdtfmn Super-
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Verfornungen homogener Hodhuerke

unter horizontaler Belogung
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Verformung und Aussfeifung in redrteckigen Ciitter-Hocherken unter horizontaler Belasiung
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Deflection and bracing in rectangulor lottice highrices unbler horizontal loade
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Wirkungueiee. Tupischer Yerfikal Aussteifungssysterne Mechanice of fypical vertical cfiffener susfems

Ralhmen-Susten

Das. fahmen-Sucter der Seffenaussteifung (gﬁm Wind ader
Erdioeloen ) boerunt auf dler Biegesteifigiett der Ranmenteile
(Riege! unal Siele ) cowie auf deren liegesteifen Verbindung,
Bei Verformung infolge ceificher Belostung erfstehnen m den
Ralwienctielen und -riegein Guerkrdffe, Hierdurch werden
in den Kinatenpunkten infolae deren Krafrechiticeigieit Dren-
momerte erzeugt, die der Verformung entpeniirken

Rigid-frame eysten
The, Mold-frawre. system Tor lateral stiffermg (opanstwind and
oke) rests upon tre bending resistance. of the frame
porte (loeams ond colunng) and woon their rigid connection
Deflection due to lateral loading will generote froneverse chear
forees In the leame and colurne of the frome. Because of the
rojdness of connection thece forees will produce rotational
monents inthe. joints that counteract the deflection




Ko riegel-Sucten

Durch Ausstelfung des cloersten Ciesthosses und dessen Verlound
mit der Ceherwoand wird dhe Auceteifunasmechanik erveitert
Jede. Verformung der Scherwond infolae seitiicher Belaghung,
oewirkt, dai lioer den Kopfriegel die AuBencitilzen loeansprudt
werden, Die entstehenden Druck- und Zugkrafte enfuickeln
- auler ihrem direkien Widerstond - ein Gegenmonent, doc
Auslenkung und Biegeloeanspruchuing erheblich heraboselzr

Head cfiffener eusten

By shiffening the uppernost siorey and factening It with the
sheor wall, fhe. etiffening mechaics will be increased navikedivy

Vi the head chiffener each deflechion of the cheor wall (due o
\ateral looding) sinwuitianeouchy will grecs the. ederior euppork.
The resulting comprescive ond tenclie forees develop - besides
Yeir direct regicianee ~ o counter moment thot corsiderably
will vezuce. the.drift andl the kending chrecces



Réhren-Susten

Sthvbsteife Auchildung der Auenudnde souie deren knoft
sthiliesioe Verbindung urtereinonder loilden doe Frinzip der
eingespanten Rohre, Dieces Trogeyctem ishgegentiver ceitlicher
Belachung becondere wirksomn aufgrund

1 Einbezug aller Stirzen, Veriodnde, Brictungeriegel ucus

der AuBeudnde in die laterale Widerdondsmechanik

2 Optimole Spreizung der Wirkungseboenen des Widerctandes

Tuloe eustem

Sheow recictont condhruction of the exterior walle and their rigid

inferconnection conetitute the fundlamental principles  of the

fived-end tuoe, Toward loteral loading thic shuciure sicten

le particulary effective dve 1o+

1 Inclusion of all eupoorte, Joineries, spandrel unile etfe, of
fie exterior wolks info the loeral resictance. nechowian

2 Opfivmum spreading of the operative plones of resisiance.



Struciure system

Benaviour

Druck * Compression

Rbhren-Prinzip det Vertikal-Auacteif,
The. Tuloe principle of vertical Smmrg

und
2 Kraftsdhitiscioer Veround aller Auenuinde z, ¢
einzigen vertikalen KastenT - W
Die, AuBenudinde in Windrichiung wirken olesd\am
die beiden anderen als Druck: bzw, Zugalieder, sonje
B euidercidinde. Di, dos Troouerk der AlGergti,
for Ableitung der Vertikallasten wird vollstandig in 4
Widerstandswechanik aegen Seifenkritte einbezoop, ;

1 Cmdmcﬁonof.ea_ch externol wall os cantileverey
vertical girder resistant 10 shear and fo conprecce
ond tensile clresses

2 Rigid connedion of all ederinal walls fofom a ¢
R eox grcler = contiloier fube, ¢

The external walls stnding in wind direction actoc ey

walls, the other tuo o6 compressive or-teysike mevier

oko 0c loending resistont ogents. l.e, oo fre edemy)
columne Tor vertical lood troncfer are filly integrated
fio e resictance medhanice against loteral fores



Typische Rdhren-Traguerke # Typical tuloe strucivires
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2  Scheloen-Rdve Shructural plote tuloe
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Frome+chear wall systesn Behaniour OF rigid frome ond ehear uall and thelr mutud ciloilizadion ldealized design of Struciure
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im QCHERWAND-Traguerk enfetehen naupfedchlich ieaeerferinris st InSHEAR WALL sruciures nainiy deforwations develop, horforiol
ma-Verschielung oloevh Die Steifigkeit liegh oo in unteren chear being may; at the fop, The susien ,m,mhmm

behindern sich di Through COMBINATION 4 two opposing deformnations i b

M%ﬂﬂmﬁ%ﬁﬁmmm erhebolich eingeschminkl Tretokal dirift of the struchure, m@% will be markedhy reduced
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Siondard-Formnen fur vertirale Auscteifunagscustene Stondard forme for vertical gtokilization cuctens
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Dunamische Schvingungsddmpfer in Hochwerken
Dunamic. vibration dampers In highrise struchures

Ein schwerer, beweglich-aufgelagerter Kovper = durchFedern
szitlidh mit der Hodmuerkepiize verbunden und mit der gleichen
Schuingungszeit wie das Celbdude ausgestatier-  verhdlt sich
stobllicierend agaen Windschuingunaens Sthungungsddmpfer
Wer die Federaition tivertraggn sich die Cielodudeschwingunaeh
ouf den Korper in Torn von eselzien Sthuingungen =
-Gregenresonani- Dadurch wird die Gieodude-Eigenschwingung
reduziert, bz, volletdndig kompensiert

A heavy solid upon mobile supports - loterally fastened 1o the
fop of the lnighrise Iy eprings and having equal oscillafion perod
0% the kullding - loehaves o siokilizing agent agoinet wind
suaying = tuned dynamic wind domper

Due fo the spring aclion the. movements of the louilding  ake
tre mass of the solid oscillate just in the opposite direction ¢«
-avtresonance-. Thereloy the oscillotion of the buiiding will oe
reduced or conplelely danped out



