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Semantica da LPO

Como interpretar férmulas da LPO?

® Atribuir T ou F as férmulas atémicas?
® P(t1,...,tn) é T ou F dependendo da tupla de argumentos!
® Mas e os quantificadores?

® Exemplo: JyVxR(x,y) vs. Vx3JyR(x,y)
(Z e R(x,y): "x é menor ou igual ay")
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IxP(x):
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® Precisamos definir o dominio de discurso ou universo de
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® Precisamos atribuir um significado ao predicado.

Por exemplo: universo = N; P(x) = “x é par”
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Modelos
Na légica proposicional: valoragdes (2" possibilidades)

IxP(x):

® O que é x?

® Precisamos definir o dominio de discurso ou universo de
valores.
O que é P(x)?

® Precisamos atribuir um significado ao predicado.

Por exemplo: universo = N; P(x) = “x é par”
ou universo = N; P(x) = "“x é negativo”
ou universo = frutas; P(x) = “x nasce em &rvore”
ou universo = frutas; P(x) = "x é azul"
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Modelos - definicao

Sejam F os simbolos de funcbes e P os simbolos de predicado.
Um modelo M para (F, P) é dado por:

1. Um conjunto n3o vazio A;
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Modelos - definicao

Sejam F os simbolos de funcbes e P os simbolos de predicado.
Um modelo M para (F, P) é dado por:

1.

Um conjunto n3o vazio A,;

2. Para cada constante ¢ € F, um elemento cM € A;
3.
4. Para cada P € P de aridade n, um subconjunto pPM C A"

Para cada f € F de aridade n, uma funcdo f : A" — A;
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Modelos - exemplo

F ={e,.}, onde e tem aridade 0 e . tem aridade 2.
P = {<}, onde < tem aridade 2.
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M;i:
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e eM: cadeia vazia (¢)
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Modelos - exemplo

F ={e,.}, onde e tem aridade 0 e . tem aridade 2.
P = {<}, onde < tem aridade 2.
Mo:

e AN

e M: multiplicacdo

o <M menor ou igual
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Exemplo 1

Vx((x < x.e) A (x.e < x))
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Exemplo 1

Vx((x < x.e) A (x.e < x))

Mo:
e AN

o M. multiplicacdo

o <M. menor ou igual
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Exemplo 2

yVx(y < x)

Vxdy(y S xAx#y)
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IWVx(y < x)
VxJy(y < xAx#y)

M;i:
® A: conjunto de cadeias de caracteres
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Exemplo 2

IWVx(y < x)
VxJy(y < xAx#y)

Mo
e AN
o M1
o M. multiplicacdo

o <M menor ou igual
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Exemplo 3

VxVyVz(x <y — x.z < y.z)
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Exemplo 3

VxVyVz(x <y — x.z < y.z)

M;i:
e A: conjunto de cadeias de caracteres
e eM: cadeia vazia (¢)

e M: concatenacio (M(a, b) = ab)
<M. {(a, b) € A?|a é prefixo de b}
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Exemplo 3

VxVyVz(x <y — x.z < y.z)

Mo:
e A N

o M. multiplicacdo

o <M menor ou igual
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Interpretacao de termos

Seja M um modelo e a uma func3o de atribuicdo, que leva uma
varidvel a um elemento do universo de M.

* [Ix|*? = a(x)
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Interpretacao de termos

Seja M um modelo e a uma func3o de atribuicdo, que leva uma
varidvel a um elemento do universo de M.

* [Ix|*? = a(x)

o Mo = cM
® Se tq, tp, ..., t, sd3o termos e f € F tem aridade n,
(1, t2, oy t) M7 = (|22 | M2, (22 M2, ooy 0] 9).
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Satisfacao de férmulas

Seja M um modelo e a uma fungdo de atribuicdo.

° M,alE P(t1,t, ..., t,) sse
(e M2, M2, [t |M2) € PM
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Satisfacao de férmulas

Seja M um modelo e a uma fungdo de atribuicdo.
* M,alE P(t1, ta, ..., ty) sse
(a2, e M2, ooy I a ] M42) € PM
* M,al=—psse M,alE o
e MaEpAYsse MjaEpe M,alEqy
* MaEpVysse MjalEpou M,alE=qy
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Satisfacao de férmulas

Seja M um modelo e a uma fung3o de atribuicio.
* M,al=P(t1,t, ..., t,) sse

(el el M2, ooy 2] M2) € PM

M al=—psse M,alE o

MaEpAypsse MialEpe M,al=vy

M,alE=pViysse Myal=pouM,aE=1y

M,alEp—1sse M,alEpouM,alE
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Satisfacao de férmulas

Seja a[x — d] a fungdo tal que a[x — d|(x) =d e
a[x — d|(y) = a(y) para todo y # x.

® M, a = Vxp sse para qualquer d € A, M, a[x — d] E ¢
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Satisfacao de férmulas

Seja a[x — d] a fungdo tal que a[x — d|(x) =d e
a[x — d|(y) = a(y) para todo y # x.

® M, a = Vxp sse para qualquer d € A, M, a[x — d] E ¢
® M,a = 3xp sse para algum d € A, M, a[x — d] E ¢

OBS.: Se a férmula ndo tem varidveis livres, a é irrelevante.
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Exemplo

F = {maria}, onde maria tem aridade 0.
P = {ama}, onde ama tem aridade 2.
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Exemplo

F = {maria}, onde maria tem aridade 0.
P = {ama}, onde ama tem aridade 2.

Seja M:
* A={ab,c}
e mariaM = a

e ama™ = {(a,a), (b, a),(c,a)}
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Exemplo

F = {maria}, onde maria tem aridade 0.
P = {ama}, onde ama tem aridade 2.

Seja M:
e A={ab,c}
e mariaM = a

e ama™ = {(a,a), (b, a),(c,a)}

M E VxVy(ama(x, maria) A ama(y, x) — —ama(y, maria))
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Exemplo

F = {maria}, onde maria tem aridade 0.
P = {ama}, onde ama tem aridade 2.

Seja M:
e A={ab,c}
e mariaM = a

e ama™ = {(a,a), (b, a),(c,a)}
M E VxVy(ama(x, maria) A ama(y, x) — —ama(y, maria))
M, a = VxVy(ama(x, maria) A ama(y, x) — —ama(y, maria))

para qualquer atribuic3o a.
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Exemplo 1
M:A=1{1,2,3} RM={(1,2),(2,2),(3,2)}
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<= existe um d; € A tal que: M, aly — di] = VxR(x,y)
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M, a = JyVxR(x,y)
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