Paleontologia 2020 (Aula 9):
Vida do mar (Meso-Cenozoico)
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Scleractinia = “Hexacorais” (Triassico médio - Recente)

Deep marine | Temperate (brackish or hypersaline)

Shallow marine - photic l Restricted marine

- cold I Tropical - subtropical Increasing restriction ————

z
H

aphotic

Halimeda

Photosymbiotic
scleractinian corals
coralline algae

3 Asymbiotic
£ corals
" sponges

ApoOs hiato do Triassico inferior,
0S Scleractinia se diversificaram

CENOZOIC

Bryozoans-
serpulids

<= _V-er-,,;;;s .

Trnaeltiveric Spicular Sponges:is 1ol b I TRl L s L e T e T

Rudist bit
udlstbivalyes Scleractinian

Scleractinian
corals Stromatoporoids Lot

ao longo do Mesozodico e
Cenozoico, sendo 0s principais
bioconstrurores atuais

Cretaceous

? Photosymbiotic
scleractinian corals

MESOZOIC

Jurassic

Microbes

NI Calcified sponges f- i L T L S s

Triassic

Frondose bryozoans
phylloid algae

“
w
- ) .
bryozoans swnt >
crinoids ~
microbes o

o cakined cyanobactes i T R R e e e e
\ Stromatoporoid sponges

Permian

Carboniferous

Devonian

Rugose
corals

Tabulate corals

PALAEOZOIC

Cakified cyanobacteria

Silurian

... Redalgee =

Thrombolites
Bryozoans

Lithistid sponges

itk orih: Calafied omnabacteristhvomboltes okl i R R R R

Ordovician

Cambrian

Vendian

PROTEROZOIC

Stromatolites

ARCHAEAN




Scleractinia = “Hexacorais” (Triassico médio - Recente)
Exoesqueleto de aragonita, com septos em multiplos de 6
Formas coloniais possuem pouca ou nenhuma epiteca,
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Cephalopoda (Cambriano superior — Recente)
Mais abundantes durante o Paleozdico e Mesozobico
7.500 taxons fosseis e apenas 650 atuais (grupo em franco declinio)
Grupos importantes (amonitas e belemnitas) se extinguem no limite K-T
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Cephalopoda (Cambriano superior — Recente)
Morfologia da concha:
Linha de sutura indica a intersecao dos septos com a parte interna da concha
Visivel apenas internamente (moldes internos), 5 tipos principais
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Cephalopoda (Cambriano superior — Recente)
Amonoidea (Devoniano — Cretaceo)

Formas muito abundantes no Mesozoico,
S figuram entre os fosseis mais abundantes e conhecidos
S Extinguem-se no limite K-T (natuldideos sobrevivem)
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Cephalopoda (Cambriano superior — Recente)
Amonoidea (Devoniano — Cretaceo)

Concha externa plano-espiralada - Suturas mais complexas que nos
nautildideos, capacidade de explorar aguas mais profundas




Cephalopoda (Cambriano superior — Recente)
Nautilida (Devoniano — Recente)
Maior diversidade no Carbonifero-Permiano (declinio pos-Triassico)
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Cephalopoda (Cambriano superior — Recente )
Coleoidea (Carbonifero — Recente)
Mais abundantes hoje que no registro fossil (ausente no Brasil)
onde unico grupo abundante € o dos belemnitas Belemnoidea
(selecéo tafondmica contra formas com concha pouco desenvolvidas?)




Cephalopoda (Cambriano superior — Recente )
Blemnoidea (Carbonifero-Cretaceo)
Conchas internas mais antigas (reduzida ou ausente)
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Cephalopoda (Cambriano superior — Recente )
Coleoidea (Carbonifero — Recente)
Blemnoidea (Carbonifero-Cretaceo)
Grupo parafilético: estoque basal dos diferentes grupos de neocoleodideos
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Bivalvia (Cambriano inferior — Recente):
Todos grandes grupos surgem no Ordoviciano e sobrevivem até hoje
Exploséao adaptativa no Ordoviciano, com pouca diferenciacao desde entao
Invadem aguas continentais no Devoniano
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Brachiopoda vs Bivalvia
No Paleozoico braquiopodes com preferéncia por mares epicontinentais rasos
Exclusao talvez devido a competicao com bivalves
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Bivalvia (Cambriano inferior — Recente):
Heterodonta (Ordoviciano — Recente)
Inclui os Rudistas: formas recifais altamente modificadas
Valva direita conica e esquerda placa com furos para passagem de corrente

Radiolites mammilaris

2

gill or palp




Bivalvia (Cambriano inferior — Recente):
Heterodonta (Ordoviciano — Recente)

Inclui os Rudistas: formas recifais altamente modificadas




Bivalvia (Cambriano inferior — Recente):
Heterodonta (Ordoviciano — Recente)
Inclui os Rudistas: formas recifais altamente modificadas




Decapoda (Permiano — Recente)
Natantia — "Camardes” (Permiano - Recente)

Beurlenia
Cretaceo inferior
Bacia Araripe




Decapoda (Permiano — Recente)
Reptantia (Permiano-Recente)
Astacidea (Permiano-Recente) e Palinura (Triassico-Recente)

Eryma modestiformis
Jurassico da Alemanha

Lagosta fossil, Cretaceo de Montana



Decapoda (Permiano — Recente)
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Decapoda (Permiano — Recente)
Ermitoes (Anomura) e Carangueijos (Brachyura) surgiram no Jurassico

Palaeopagurus
Cretaceo da Ingaterra

Tuminocarinus
Mioceno da
Nova Zealandia




Pelmatozoa (Cambriano — Recente)
Crinoidea (Cambriano?, Ordoviciano — Recente)
Mais bem documentado grupo de equinodermos, mais abundantes
no passado que no presente
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Pelmatozoa (Cambriano — Recente)
Crinoidea (Cambriano?, Ordoviciano — Recente)
Paleoecologia
Formas paleozoicas eram basicamente plataformais
80% das formas atuais com pedunculo vivem abaixo de 200 m
85% dos crinodides atuais s&o desprovidos de coluna: Comatulidae
Estes pertencem a uma radiacao pos-paleozoica, e habitam aguas mais rasas




Echinoidea (Ordoviciano - Recente)
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Echinoidea (Ordoviciano - Recente)
Perischoechinoidea (Ordoviciano — Permiano)
Areas interambulacras compostas de varias colunas de placas imbricadas
Ambulacros compostos de duas
(Aulechinus e outras formas mais primitivas) ou mais colunas

Proterocidaridae




Echinoidea (Ordoviciano - Recente)
Cidaroidea (Siluriano - Recente)

Ambulacro sempre com duas colunas de placas
Formas mais derivadas com interambulacro também duas colunas de placas
Formas atuais (todas “regulares”) consideradas fosseis-vivos




Echinoidea (Ordoviciano - Recente)
Euechinoidea (Triassico - Recente)
Sempre com duas colunas de placas por ambulacro e interambulacro
Origem paleozoica inferida pela ocorréncia de cidaroideos
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Echinoidea (Ordoviciano - Recente)
“Equindides regulares” (parafilético):
Carapaca esférica e anus no centro do sistema apical

aboral

oral

peristormial
plating

apical disc

mouth
anus

pore-pairs
(for tube-feet)

interambulacral
Zone

ambulacral zone



Echinoidea (Ordoviciano - Recente)
“‘Equindides irregulares”:

Simetria bilateral e anus deslocado posteriormente
“Ouricos-cordiformes”. ambulacro anterior mais desenvolvido
Peristoma deslocado anteriormente e anus na margem posterior
“‘Bolacha-de-praia”. mais achatado, peristoma central e anus posterior a este

apical apical disc

disc

_ peristome
g petal

periproct
peristome

food groove

periproct

periproct



Echinoidea (Ordoviciano - Recente)
Euechinoidea (Triassico - Recente)
No Cretaceo se tornam ecologicamente dominantes em ambientes
plataformais, assim permanecendo até hoje
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Echinoidea (Ordoviciano - Recente)
“Equindides irregulares” no Brasil
Cretaceo da Bacia do Araripe (Pygurus araripensis)
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Elasmobranchii (Devoniano — Recente)
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Elasmobranchii (Devoniano — Recente)
Formas primitivas no Brasil: Hybodontiformes

FOZ DO AMAZONAS

PARA-MARANHAD
BARREIRINHAS

AMAZONAS

o>

Tribodus limae
(Cretaceo sup, Ceara)



Actinistia = Coelacantiformes (Devoniano — Recente)
No Brasil: ocorrem celacantos fosseis fragmentarios em depdsitos Paleozoicos
das Bacias Intracratonicas e no Cretaceo das Bacias marginais do Nordeste,

além de formas bem preservadas na Fm. Santana




Semionotiformes (Permiano-Cretaceo)

Picnodontidae (Triassico - Cretaceo)

Araripelepidotes
Cretaceo, Ceara

Neoproscinetes
Cretaceo, Ceara



Teleostel (Triassico — Recente) - basais a Osteoglossomorpha

Leedsichthys - forma gigantesca (25 m) filtradora, Jurassico médio, Europa




Teleostel (Triassico — Recente) - basais a Osteoglossomorpha
Aspidorhynchidae - Vinctifer, Cretaceo inferior (Fm. Santana)
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Teleostel (Triassico — Recente)

Xiphactinus, Cretaceo superior, Mar Interior Norte-Americano

Até 6 m de comprimento



Teleostel (Triassico — Recente)
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Xiphactinus




Ichthyosauria (Triassico inf. - Cretaceo sup.)




Ichthyosauria (Triassico inf. - Cretaceo sup.)

Répteis mais adaptados a vida
marinha:patas em forma de nadadeira
(direcionamento da natacao)

Polidactilia em formas mais derivadas




Ichthyosauria (Triassico inf. - Cretaceo sup.)
Répteis mais adaptados a vida marinha: viviparidade

‘I

e Stenopterygius
& T AN (Juréssico inf.)
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A e, [P e Holzmaden, Alemanha




Ichthyosauria (Triassico inf. - Cretaceo sup.)
Formas mais derivadas nadam sem ondular o tronco (- energia)
Tipico de formas de mar aberto - analogia com tubardes atuais

ICHTHYOSAURS TRUNK SHARKS
VERTEBRAL

= w—
R — . —

Anguilliform Subcarangiform Carangiform Thunniform
(After Lindsey, 1978)

“ashtray”

Mackerel

Porbeagle

CHAGHUSAURUS PLATAFORMA CONTINENTAL OPHTHALMOSAURUS




Ichthyosauria (Triassico inf. - Cretaceo sup.)
Shonisaurus sikanniensis (Sikanni River, Triassico sup., Columbia Britanica)

podia chegar a mais de 25 m - Maior réptil e maior predador da historia
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Ichthyosauria (Triassico inf. - Cretaceo sup.)
Ictiossauros nao chegam ao final do Cretaceo: Platypterygius
Inicio do Cretaceo sup. (Americas, Europa e Australia)
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Plesiosauria (Triég&gnédjg__— Cretaceo sup.)
Maiores e mais adaptados ao m‘eiO'amféﬁEo gue 0S notosauros
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Elasmosaurus



Plesiosauria (Triassico médio — Cretaceo sup.)
Patas transformadas em nadadeiras (polifalangia)

pachyplewrosawr plesiosaur (Lower Jurassic)

‘nothosaur' plesiosaur (Upper Jurassic)




Plesiosauria (Triassico médio — Cretaceo sup.)
Outros sugerem movimento em meia lua (como nas focas), pois a estrutura

da cintura escapular-umero plana, impossibilitaria movimentos verticais




Plesiosauria (Triassico médio — Cretaceo sup.)
Dois grandes grupos Pliosauroidea e Plesiosauroidea

Liopleurodon

Plesiopterys



Plesiosauria (Triassico médio — Cretaceo sup.)
Elasmosauridae: pescoco extremamente alongado

Elasmosaurus
Cretaceo sup.
Kansas




Mosasauroidea (Cretaceo sup.)
Gigantotermia: ictossauros e plesiossauros poderiam ser “endotérmicos’

josauria
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Parvipelvia
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Mosasauroidea (Cretaceo sup.)

e p— e JURAS$IC WORLD




Mosasauroidea (Cretaceo sup.)

Mosasaurus (“Reéptil do Rio Meuse”)
Primeira descoberta de um grande reptil fossil
(1770-1774) Maastricht, Holanda




Mosasauroidea (Cretaceo sup.)
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Natacao por ondulacao lateral

Patas em forma de
nadadeiras nao muito
modificadas (polifalangia)



Mosasauroidea (Cretaceo sup.)

DIAPSIDOS -
PIDOSSAUROS AOSSAUROS %

Lagartos  Tuatara
Péssa::ﬁ

Mamiferos




Thalattosuchia (Juréssico inf. — Cretaceo inf.)
Grupo altamente adaptado a vida marinha

Metriorhynchus >
Jurassico médio da Europa &




Thalattosuchia (Jurassico inf. — Cretaceo inf.)

Dakosaurus andinensis:
forma de rostro curto
do Juro-Cretaceo da
Argentina



Thalattosuchia (Juréssico inf. — Cretaceo inf.)
Outros hipercarnivoros marinhos: denticao zifosuquia
Jurassico da Europa Central

JURASSIC CRETACEOUS
Bathon.| Callovian| ~ Oxfordian | Kimmeridg. | Tithonian Berriasian | Valangin.
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Geosaurus giganteus



Cryptodira (Jurassico inf. - Recente)
Chelonoidea (Cretaceo inf. - Recente)




Cryptodira (Jurassico inf. - Recente)
Chelonoidea (Cretaceo inf. - Recente)

Archelon ischyros
até 4 m de comprimento
2,5 comp. carapaca
(Cretaceo sup.)
Kansas e Dakota do Sul
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Afrotheria (Eoceno-Recente)
Sirenia (Eoceno — Recente)

Halitherium
(Oligoceno da Alemanha)

Archaeocetes
Middle Eocene Protosirenidae a" Ve
Chambi sea-cow "+

Early Eocene

l 40.4Ma

Ypresian

Lutetian | Bartonian
CTITE 'v Prorastomidae
L

i : :
Chambi sea-cbw 7 Paleogene paenungulates
4 ] !
Paleogene

®—i Prorastomus *-
- Pezosiren ?‘ Prorastomidae t "

.............. +—e— Senegalese
? vertebra

%
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Other sirenians




Cetacea (Eoceno — Recente)
“Archaeoceti’; formas basais a “crown-Cetacea”

Millions of years ago

Thick, bony wall —
around middle ear
Freshwater semi-
aquatic habitat

Large powerful tail
Shorter legs

Fat pad in jaw for hearing
Brackish water habitat

Salt water habitat

Nasal opening shifted back
Eyes on the side of head

Tail flukes ==
Very small hind legs
Nasal opening shifted further back

Echokocation for hunting e et )
Complete koss of hind legs e

Nasal opening reaches position
of blowhdle in living whales

Baleen for fittering food -



Cetacea (Eoceno — Recente)




Cetacea (Eoceno — Recente)
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Cetacea (Eoceno — Recente)
Pelagiceti: Basilosaurus (Eoceno do Norte da Africa): Fayoum (Egito)




Galeomorphii (Cretaceo — Recente)
Chacharocles megalodon poderia atingir mais de 20 m




