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Sem Swap: funciona se a memodria fisica do computador for
suficiente para comportar todos os processos (o que é raro)

O mais realista é ter quantidades de memdria dos processos (a
soma) maior que a capacidade de RAM do computador

Como lidar com a escassez da memoria e o grande nimero de
processos em execucao simultanea? Swapping ou Memoria
virtual




Swap

~USIEEED G e Mantém o processo no disco, traz ele para a memoria quando

e Swap

Geréncia de espago lvre é a vez dele executar, envia de volta para o disco apds o

quantum estourar (ou antes, se houver alguma operacio de

E/S).
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Apds alguma sequéncia de envios e remocoes de processos do
swap, suponha que o estado da memoria é:

Processo C

Processo D

- Area livre

Sistema operacional

Se um processo E que venha no futuro precisa de um espaco
que seja a soma dos dois espacos livres acima ele n3o vai
conseguir usar por causa da forma como os espacos estao




Compactacao de memoria

Se o processo C fosse movido para o inicio, agora o processo E

Abstracao de memoria
e Swap

consegue ter acesso a um espaco contiguo da memoria. Esse

Geréncia de espaco livre

processo de mover os espacos de endereco para o inicio da
memoria chama-se compactacao de memoria

Processo C

Processo D

Sistema operacional
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Agora o processo E caberia apos o processo C.

Importante lembrar que a compactacao exige que 1 ou mais
processos sejam copiados dentro da memoria e que 0s espacos
de endereco desses processos (as bases e os limites) sejam
atualizados nas estruturas de dados de cada processo no SO.
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Cada posicdo de memdria (identificada por um endereco) tem
um determinado espaco (por exemplo, 64 bits, 8 bits, etc...)
Dificilmente um programa carregado na memoria vai ocupar
uma unica posicao

Faz sentido fazer a alocacao da memoria pensando em espacos
maiores do que uma Unica posicao para tornar a geréncia mais
eficiente. A quantidade minima de memodria que pode ser
alocada por um processo equivale a 1 unidade de alocacao
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Unidades de alocacao maiores implicam que para ocupar o

espaco exato da memoria necessaria, 0 processo precisa ter

um tamanho que seja multiplo do tamanho da unidac

e de

alocacao. Como consequéncia, isso leva a um despera
memoria.

alocacao ¢ 3 bytes. Ele vai acabar usando 2 unidades
alocacdo (6 bytes) sendo que 2 desses bytes alocados
serao usados

Icio de

Exemplo: Um processo precisa de 4 bytes mas a unidade de

de

nao

Unidades de alocacao maiores entretanto reduzem o overhead

de espaco necessario para manipular a memoria pois com

menos bits é possivel mapear a memoria inteira.
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Unidade de alocacao
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Unidades de alocacao menores implicam que fica mais facil
ocupar o espaco exato da memoria necessaria, reduzindo o
desperdicio de memoria.

Exemplo: Um processo precisa de 4 bytes mas a unidade de
alocacao ¢ 2 bytes. Ele vai acabar usando 2 unidades de
alocacdo (4 bytes) sem gastar nada a mais. Mesmo que o
valor n3o fosse par, apenas 1 byte seria desperdicado
Unidades de alocacao menores entretanto aumentam o
overhead de espaco necessario para manipular a memoria pois
serao necessarios mais bits para mapear a memoaria inteira.

12



Mapa de bits

Abstracao de memoria

s Mapa de bits € o primeiro método que pode ser usado para

Geréncia de espaco livre gerenciar o espaco livre da memoria

A ideia aqui € ter um conjunto de bits (a quantidade de bits =
quantidade de unidades de alocagdo da memédria inteira) que
marque como esta cada endereco da memoria. 1 se aquela
area estd ocupada. 0 se aquela area esta livre.
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Memoria:

(cada posicao
comporta por exemplo
64 bits)

Mapa de bits:

(cada posicao
comporta exatamente
1 bit)

> <
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Mapa de bits
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Um problema do mapa de bits é que ele aumenta com o
aumento da memoria, mesmo que a quantidade de processos
utilizando a memoria n3o aumente. O ideal seria ter um
método que fosse diretamente proporcional a quantidade de
Processos

Outro problema é que a busca € mais custosa pois encontrar
um ‘0" exige que sejam buscados outros “0" na sequéncia até
verificar se o espaco é suficiente.
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Lista encadeada

Abstracao de memoria
e Swap

Geréncia de espaco livre

A ideia nesse segundo método é ter uma estrutura mais
eficiente em espaco para marcar espacos ocupados e livres
Melhor porque tende a ser proporcional aos processos em
execucao e nNao mais ao tamanho da memoria

A busca seria mais eficiente se em cada espaco livre fosse
armazenado junto, no né da lista encadeada, a quantidade de
espaco total (cada nd tera uma informacgdo se ha processo ou
espaco vazio, a posicao inicial e a quantidade de unidades de
alocagao)
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Lista encadeada
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14

17

19

Lista ligada (cada
no da lista representa
um espaco usado ou livre)

30

— NULL
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Quando um novo processo chega, um novo no na lista sera
criado para esse processo e a depender da localizacao dele,
outros nos precisarao ser modificados

Quando um processo termina, um novo nd na lista precisara
ser adicionado e outros poderao ser modificados

Sempre que ha modificacoes nos nos da lista, a base e o limite
dos processos afetados precisarao ser atualizados na estrutura
de dados dos processos no SO
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