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B) Sedimentacéao

% Definicdo: Movimento de particulas no seio de
um fluido, produzida pela acdo da gravidade, nas
condicdes em que a densidade do solido for maior
gue a densidade do fluido.

% Aplicacoes: clarificagdo de liquidos;
concentracao de suspensoes; lavagem de solidos,
etc
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% Fatores que Afetam a Velocidade de Sedimentagéo

e diferencas de densidade entre o solido e o fluido;
e viscosidade do meio;
e diametro e forma das particulas.

+ importantes: diametro e densidades.

Sudimientagio
B.) Tipos de Sedimentadores

%, - Descontinuos: Tanques de sedimentacao
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% - Continuos: Tanques rasos de grande diametro.

decanting trough
(outflow)

i

sludge zone

sludge scraper am

sludge collecting
trough

% O sedimentador mais comum consiste de um tanque cilindrico
de fundo cbnico equipado com rastelos que giram lentamente
(1,50m<D<80m; 050m<H<1,00m.

SEDIMENTADOR VAZIO

Calha de transbordamento
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Aqgitador

[o8)



caixa de )

saida de liquido
decantado

4°compariimento

saida delomofm

Fig. IlI-4b — Decantador de bandejas miltiplas,

Fig III-1 — Decantador de rastelos.
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Em relacdo a finalidade séo classificados como:

Clarificadores: fase de interesse é o liquido limpo.

Espessadores: fase de interesse é a zona de lama.

% B.3.1 Suspensodes diluidas (Clarificadores): Coloca-se
uma amostra homogénea da mistura sélido fluido em
uma proveta graduada e, determina-se a altura
interface sedimento-suspensdo formada como uma
funcdo do tempo transcorrido. A seguir constroi-se a

curva de sedimentacao.
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Ensaios de sedimentacéo
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% O projeto de um sedimentador resume-se na
determinacdo da area necessaria para se obter um
produto com especificacdes proximas as desejadas.

de alimentacdo de suspensao
no sedimentador;

u e

Q onde, Q, € a vazao volumétrica
A

- Z,-Z,

u 3

% Um meio de se aumentar a velocidade de
sedimentacao é pela adicdo de coadjuvantes de
sedimentacdo, como por exemplo polimeros
floculantes, tensoativos, aluminato de potassio,

etc.
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% B.3.2 Suspensdes concentradas (Espessadores):

% Comportamento de suspensdes concentradas colocadas em
um cilindro graduado em func¢éo do tempo transcorrido.

Bt

nnnnnnn {refeees
tragdo ~ QAR 2 il
variaveis G

e
tel

o
&
a
-3
3
Y
=
=
=
=
=
]

sssssss
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A: Liquido Limpido

B: Concentracdo Uniforme

C: Zona de Dimensoes e Concentracfes Variaveis
D: Solidos Grossos

T: Transicéo

% Em um instante entre (d) e () ocorre o ponto
critico, 1, isto é, 0 ponto em que se observa uma
unica interface entre o liquido limpido e o0s
sedimentos. Na sedimentacdo continua as
mesmas regides de concentracéo estao presentes.
Entretanto, ap0s ocorrer o regime permanente,
as alturas das regides permanecem constantes
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SEDIMENTACAO CONTINUA

¢ Alimentagao

id Liquido limpido 7P tiquido
— * ———— — limpido
Zona de conc.' uniforme - '
772, A Zona de
. . | transicéo
'~ Zonade conc. varidvel

Zona de espessamento

Saida da lama espessada

% Projeto de decantadores para suspensdes
concentradas.

Existem 4 meétodos que podem ser
usados:

e Coe e Clevenger;
e Kynch;

e Talmadge e Fitch;
¢ Roberts.
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Ensaio de Proveta
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Sedinientagio

% 1) Método de Coe e Clevenger:
Hipoteses:

19) A velocidade de concentracdo em cada regido e
funcéo da concentragdo local, i. €,

u = f(c)
29) As caracteristicas do sedimento néo se alteram

ao se passar da escala de laboratorio para a escala
industrial.
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i Sedinentagio
% 1) Método de Coe e Clevenger:
Procedimento de céalculo:

a) Determina-se a velocidade inicial de sedimentacao para
varias concentracdes até que se tenha dados suficientes
para se conhecer a relacédo funcional entre u e C.

b) A seguir determina-se a area de sedimentacdo para 0s
varios pares C e u, utilizando-se a seguinte relacéo
(balanco de massa):

onde;
S = &rea do sedimentador;
- 1 1)  Qa=vazéo volumétrica da suspensdo alimentada;
QA'CA'(C_C) C, = concentragdo de sélidos na alimentacao;
S= E C =concentracdo de sélidos na zona limite;
u Ce = concentragao de solidos no produto (lama).

% 1) Método de Coe e Clevenger:

A seguir se construir um grafico de S em funcao de
C. O maior valor obtido sera a area minima de
sedimentacao

Determinacéo da area de sedimentacao




% 2) Método de Kynch:

% Nesse método utiliza-se apenas um ensaio_de
sedimentacéo, partindo-se da concentracao inicial.

a) Construir a curva de sedimentacao da suspensao
em estudo;
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% 2) Método de Kynch:

% A partir desse grafico determinam-se diversos
pares u e C;

iz z -2 z
“do o
Z,.C, :
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u=

C
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% Com os diversos pares assim determinados,
calculam-se os valores correspondentes da area de
sedimentacdo. O valor maximo sera a area minima
do sedimentador.




% 3) Mét@d@ d@ R@b@m: Sedimentasio

% Permite a determinagdo exata do ponto critico.
O procedimento é o seguinte:

a) Construir um grafico de Z-Z; em funcéo de 0
em papel mono-log. A curva obtida apresentara
uma descontinuidade no ponto critico, permitindo
dessa forma sua determinacéo. A seguir, utiliza-se a
curva de sedimentacao para se determinar C, e u..
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% 3) Método de Roberts:

Z-Z; 4 log

area minima




% 4) Método de Talmadge e Fitch:

% Conhecendo-se 0 ponto critico na curva de
sedimentacdo, determina-se o ponto ©g, pelo
cruzamento da tangente no ponto critico com a
linha horizontal Z = Z., onde Z; é a altura da
interface correspondente a concentracgdo Cg.

% 4) Método de Talmadge e Fitch:

4, Sendo que:
 Z,.C,

Z. c
E

o QuCab
Z,.C,

% PS: Usar Coeficiente de seguranca de 100%

%, Area minima




& Calculo da altura de umisedimentador:
Em geral, em um sedimentador continuo, estao
presentes as seguintes regioes:

w/VCLiquido clarificado

—H, = altura da regio de clarificagéo;
entre 0,45e0,75 m.

—— N~ —_—
A H, = altura da zona de

compressao
e SN

—— Hjz=altura do fundo do sedimentador

!

Lama Concentrada

% H, e H; podem ser estimados pelas seguintes
equacoes:
H2:4/3.QA'CA'(9E_GC)'ps_pl

Sps Pe —P

— p, = densidade dos solidos;
H3 0,073.D p, = densidade do liquido;

pe = densidade da suspenséo concentrada;
D = diametro do sedimentador (em m).

O fator 4/3 é usado para se corrigir a imprecisdao de se
utilizar a densidade do produto obtido em vez da
densidade média da zona de compressao




