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A greve dos caminhoneiros no Brasil ocorreu gradualmente, em todo o pais
e de forma espontanea, entre os dias 20 (andncio) e 31 de maio, com inicio do seu
enfraquecimento a partir do dia 29 de maio. Esta situacdo se revelou como um
experimento natural inusitado e excepcional para se averiguar a mudanca da
qualidade do ar devido a imobilidade veicular em todo o pafs.

O Instituto Saude e Sustentabilidade decidiu estudar a qualidade do ar no
que tange os poluentes Material Particulado - MPip eMP25 e Ozbdnio - O3,
monitorados em estagdes automaticas, entre os dias 21 de maio a 1 de junho de
2018, em todas as unidades federativas brasileiras.

Buscou-se os dados de monitoramento de qualidade do ar nos websites dos
orgdos estaduais ambientais e do Distrito Federal, entre os dias 3 e 21 de junho,
como apresentado na Tabela 1, que também traz especificados os seus enderecos

eletronicos e resultados da busca:



Estado

Orgdo ambiental

Secretdria de Meio
Ambiente, Recursos Hidricos,

Tabela 1 - Fontes utilizadas na pesquisa e resultados.

Endereco eletronico

Resultados

O Estado de Goias realiza o monitoramento da qualidade
do ar para particulas totais em suspensdo - PTS, em

Dados para
pesquisa

Goias Infraestrutura, Cidades e http://www.secima.go.gov.br/ periodos variados para 3 estagdes - o ultimo boletim é NAO
assuntos metropolitanos - de maio de 2018. Ndo ha dados diarios.
SECIMA http://monitoramentodoar.secima.go.gov.br/
Os dados de monitoramento do ar do Distrito Federal
somente estdo disponiveis em relatdrios mensais, para
apenas 5 dias (poluentes: PTS, fumaga e duas estagGes
Distrito Instituto Brasilia Ambiental - http://www.ibram.df.gov.br/ iniciaram o monitoramento de MP10 em novembro de NAO
Federal IBRAM ) ’ e 2017. O ultimo relatério disponivel é de novembro de
2017. Nao ha dados diarios.
http://www.ibram.df.gov.br/resultados-do-programa-de-
monitoramento-da-qualidade-do-ar-do-distrito-federal/
Em Mato Grosso os dados somente estdo disponiveis em
Mato Secretaria de Estado do Meio http://www.sema.mt.gov.br/ ;il\ar:;?)r:: ;:)elgsal\llséopsgad(;(jt;asI\:iZiioc;ssendo o titimo de NAO
Grosso Ambiente - SEMA ' ’ Toer ) '

http://www.sema.mt.gov.br/index.php?option=com_doc
mang&task=cat_view&gid=1043&Itemid=359



http://www.secima.go.gov.br/

Apesar de haver uma se¢ao para o monitoramento do ar

Mato Instituto de Meio Ambiente no site do IMASUL, ndo ha informacdes disponiveis de
Grosso do | de Mato Grosso do Sul - http://www.imasul.ms.gov.br/ ! s P NAO
Sul IMASUL nenhuma forma.
http://ar.imasul.ms.gov.br/
Instituto de Meio Ambiente | www.ac.gov.br / Sem informagado sobre monitoramento da qualidade do ~
Acre NAO
do Acre - IMAC http://www.sema.ac.gov.br ar
. Secretaria de Estado do Meio ) Sem informacgdo sobre monitoramento da qualidade do -
Amapa Ambiente - SEMA http://www.sema.ap.gov.br/ ar NAO
Instituto de Protecdo Sem informacgdo sobre monitoramento da qualidade do
Amazonas | Ambiental do Amazonas - http://www.ipaam.am.gov.br/ s q NAO
ar
IPAAM
, Secretaria de Estado de Meio ) Sem informacgdo sobre monitoramento da qualidade do -
Para Ambiente - SEVIA http://www.sema.pa.gov.br/ ar NAO
secretaria de Estado do Sem informagdo sobre monitoramento da qualidade do
Ronddénia | Desenvolvimento Ambiental | http://www.sedam.ro.gov.br/ ¢ q NAO
ar
- SEDAM
Fundagdo Estadual do Meio Sem informacgdo sobre monitoramento da qualidade do
Roraima | Ambiente e Recursos http://www.femarh.rr.gov.br/site/ ar s q NAO
Hidricos - FEMARH
Tocantins Instituto Natureza do Es.tado http://naturatins.to.gov.br/ Sem informacg&o sobre monitoramento da qualidade do NAO
do Tocantins - Naturantins ar
Institut Meio Ambi - inf a i t li ~
Alagoas nstituto do Meio Ambiente http://www.ima.al.gov.br/ Sem informagdo sobre monitoramento da qualidade do NAO

IMA

ar




Instituto do Meio Ambiente e

http://www.inema.ba.gov.br/

O Estado da Bahia adota um sistema descentralizado de
gestdo da qualidade do ar, contando com duas redes
privadas de monitoramento do ar: a rede de
monitoramento da CETREL e a rede da Petrobras —

Bahi o . 12 . L. NAO
ania Recursos Hidricos - INEMA http://www.cetrel.com.br/ RLAM. N3o had dados no site do INEMA, nem relatdrios.
Os dados de monitoramento encontram-se no site da
CETREL- apenas dados horérios do dia da consulta e do
dia anterior.
, Superintendéncia Estadual ) Sem informagdo sobre monitoramento da qualidade do ~
Ceara 4o Meio Ambiente - SEMACE http://www.semace.ce.gov.br/ ar NAO
Secretaria de Estado de Meio http://www.sema.ma.gov.br/paginas/ | Sem informacdo sobre monitoramento da qualidade do
Maranh3o | Ambiente e Recursos vie\F;/'/DefauI:c as x' -BOV-DI/pag ar ¢ q NAO
Naturais - SEMA -asp
, Superintendéncia do Meio ) Sem informagdo sobre monitoramento da qualidade do -
Paraiba Ambiente - SUDEMA http://www.sudema.pb.gov.br/ ar NAO
Agéncia Estadual de Mei . - . .
Pernambu gen.ua sraduat de Velo Sem informacgdo sobre monitoramento da qualidade do -
o Ambiente e Recursos www.cprh.pe.gov.br ar NAO
Hidricos - CPRH
Secretaria do Meio Ambiente Sem informacgdo sobre monitoramento da qualidade do
Piaui e Recursos Hidricos do Piaui - | http://www.semar.pi.gov.br/ s q NAO
ar
SEMAR
Rio Instituto de Desenvolvimento Sem informac¢do sobre monitoramento da qualidade do
Grande Sustentavel e Meio Ambiente | http://www.idema.rn.gov.br/ s q NAO

do Norte

- IDEMA

ar




Sergipe

Administracdo Estadual do
Meio Ambiente - ADEMA

http://www.adema.se.gov.br/

O monitoramento de qualidade do ar no Estado de
Sergipe ndo esta claro. O site da ADEMA refere duas
estacOes experimentais para PTS, fumaca e SO2. Porém
disponibiliza a divulgacdo do monitoramento como
indice de qualidade do ar - cor verde (como boa) para o
periodo de 14 a 20/05/2018, sem mencionar o poluente
e a estagdo. Refere que o site estd em manutengao.
http://www.adema.se.gov.br/?page_id=561

Espirito
Santo

Instituto Estadual de Meio
Ambiente e Recursos
Hidricos - IEMA

http://www.meioambiente.es.gov.br/
default.asp

Atualmente, no Estado Espirito Santo ha duas redes
automaticas de monitoramento: 1) de propriedade do
IEMA, de monitoramento da Regido da Grande Vitdria -
com estagdes localizadas nos municipios de Cariacica,
Serra, Vila Velha e Vitdria; 2) A segunda de
monitoramento da Regido Sul - localizada nos municipios
de Anchieta e Guarapari, de propriedade da empresa
Samarco Mineragao S.A. Os dados de monitoramento
disponiveis sdo os dados horarios até maio de 2018.

Para gerar a informagado didria foi realizada a média
simples para cada dia para os parametros MP10, MP2,5 e
03.

SIM

Minas
Gerais

Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente - FEAM

http://www.feam.br/

O estado de Minas Gerais conta com monitoramento de
qualidade de ar, mas a informagdes no site sdo confusas.
Além disso, ndo apresentavam consisténcia quanto aos
parametros medidos para cada estacdo, pois alteravam-
se nos dias de monitoramento. O site apenas
disponibiliza os dados em programa excel para a ultima
semana de consulta. No caso desta pesquisa, os dados
nao eram disponiveis para a semana do estudo, apenas
para os dias 28,29 e 30 de maio e 04, 05, 06 e 07 de
junho.

Rio de
Janeiro

Instituto Estadual do
Ambiente - INEA

http://www.inea.rj.gov.br/index/inde
X.asp

O site do INEA encontra-se em manutengdo, conforme
informagdo no préprio site. Por isso, ndo foi possivel
carregar as informacoes referentes a qualidade do ar.
Consegue-se acessar a pagina do sistema, porém, ndo se




consegue carregar os dados. Foram realizadas tentativas
nos dias 07, 12 e 18/06/2018.

Sdo Paulo

Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo - CETESB

http://www.cetesb.sp.gov.br/

O monitoramento de qualidade do ar do Estado de Sao
Paulo é o melhor do Brasil, realizado por estacGes
préprias em todo o estado. O site dispGe de informacgdes
claras e acessiveis. As informagdes para este estudo
foram levantadas a partir do boletim diario publicado
pela agéncia ambiental para os parametros MPo, MP, s e
O; para os dias de 21/05/2018 a 01/06/2018.

SIM

Parana

Instituto Ambiental do
Parana - IAP

http://www.iap.pr.gov.br/

Aparentemente parece ndo haver, no momento,
monitoramento de qualidade do ar no Estado do Parana.
No site do IAP encontram-se disponiveis informacgGes
sobre boletins diarios de qualidade do ar para o periodo
de maio de 2011 a dezembro de 2016. E relatdrios dos
anos de 2001 a 2013. O site ndo fornece informagdes
sobre a situagdo atual do monitoramento da qualidade
do ar e ndo ha dados disponiveis.

Rio
Grande
do Sul

Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental
Henrique Luiz Roessler -
FEPAM

http://www.fepam.rs.gov.br/qualidad
e/boletim_qualidade_ar.asp

Ha o monitoramento de qualidade do ar no estado do
Rio Grande do Sul, com a divulgagao de boletins diarios,
porém, a maior parte das estagdes apresenta os dados
como insuficientes. As estagdes nas quais sdo
apresentadas as medi¢Ges de O3 e MP10, as medidas se
referem a valores do indice IQAr (calculado por uma
férmula) e ndo a medida do parametro, ndo sendo
possivel, portanto, a apresentagdo desses dados no
relatério.

Santa
Catarina

Fundagdo do Meio Ambiente
- FATMA

http://www.fatma.sc.gov.br/

Ndo ha dados de monitoramento de qualidade do ar
disponiveis. Ha a informagdo no website da FATMA sobre
o estudo para uma parceria com o Instituto de
Blumenau, em 2014, para o desenvolvimento de uma
rede de monitoramento de qualidade do ar.

Fonte: Elaboragdo prépria, 2018.




Legenda:

Nao: dados indisponiveis de monitoramento do ar: ou porque os estados
ndo o realizam ou porque realizam na forma de estagdes forma obsoleta (poluentes
desatualizados) ou ineficiente;

Nao: estados que realizam o monitoramento, porém os dados encontravam-
se indisponiveis (site em manutencdo), ou nao dispdoe de dados diarios, ou os
dados disponiveis ndo se aplicam a esta pesquisa (outros poluentes);

Sim: dados obtidos para o periodo do estudo.

ESTADO DE SAO PAULO

Para o estado de Sdo Paulo, o estudo baseou-se nos dados do Sistema de
Informagdes de Qualidade do Ar da CETESB, relatério de valores diarios para os

poluentes: material particulado MP19, MP;5 e Os.

Regido Metropolitana

O Grafico 1 representa a medida de MP1o nas 21 esta¢des automaticas da

RMSP - Regido Metropolitana de Sdo Paulo, do dia 21 de maio a 1 de junho.



Grafico 1 - Medidas de concentracao de MP10 em 21 estacoes da

RMSP.
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Fonte: elaboragdo prépria

Obs: linha hachurada em vermelho - Média diaria de concentrac¢ido do poluente das
21 estagdes; linha hachurada em roxo- limite preconizado pela OMS para 24 horas:
50 mcg/m3; linha hachurada em cinza- padrao adotado para o estado de SP

(Decreto 59.113/2013) para 24 horas: 120 mcg/m3.

Os niveis de concentracdo de MP1p mostram a queda de 72,8% a 43,5%
durante os dias da greve.

As estacdes que apresentaram a maior queda de niveis de concentracao de
MP1osdo: Guarulhos Pimentas (72,8% de queda - maxima 114 mcg/m3 e minima 31
mcg/m3); seguida pela estacdo Marginal Tieté/Ponte dos Remédios (61,7% de
queda); Carapicuiba (60,4%); Pq. Dom Pedro I (60% de queda); Parelheiros
(58,1%). Das 21 estagdes, apenas 4 (19%) apresentaram quedas abaixo de 50%,
Santo André -Capuava e Paco Municipal, Tabodo da Serra e Itaim Paulista.

Considerando-se a média para as medidas de todas as esta¢des, observa-se
a Média maxima: 54, Média minima: 27, representando uma queda de 50% da
medida da média da concentragao de MP1o.

Observa-se, que durante a greve, a partir do dia 23 e 24/5 (excetuando-se

Guarulhos-Pimentas a partir de 25/05) - dia em que havia 70% dos Onibus
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circulantes - os valores de concentracdo de MPio em todas as estagdes se
mantiveram abaixo dos limites preconizados pela OMS (niveis que asseguram a
reducdo de risco para efeitos em saude da populacdo). As concentracdes
ultrapassaram os niveis de seguranca a partir do dia 30/5, quando se iniciou o
enfraquecimento da greve.

E importante ressaltar que nio ha limites de concentracido de poluentes
seguros para o ndo adoecimento, pois o risco de se adquirir a doenca também é
determinado pela suscetibilidade e vulnerabilidade de um individuo. Assim, os
limites minimos preconizados pela OMS garantem a reducao do risco do
adoecimento ou protecdo para a maioria da populacao. Estudos publicados na
literatura ja revelam a necessidade de revisao dos limites minimos estabelecidos
pela OMS em 2005.

O Grafico 2 representa as 14 estagoes da RMSP para a medida de MP3s.
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Grafico 2 - Medidas de concentragao de MP2,5 em 14 estacdes da

RMSP.
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Fonte: elaboragao prépria

Obs: linha hachurada em vermelho - Média diaria de concentracdo do poluente;
linha hachurada em roxo- limite preconizado pela OMS para 24 horas: 25 mcg/m?3;
linha hachurada em cinza-padrdao adotado para o estado de SP (decreto

59.113/2013) para 24 horas: 60 mcg/m3.

Os niveis de concentracdo de MP25 mostram a queda de 70,6% a 47,5%
durante os dias da greve.

As estacdes que apresentaram a maior queda de niveis de concentracao de
MP;5 sdo: Guarulhos Pimentas (70,6% de queda - maxima 68mcg/m3 e minima
20mcg/m3); seguido pela estacdo Pq Dom Pedro I (59% der queda); Mooca
(58.8%); Pico do Jaragua (56,3%) e Congonhas (55,3%). Das 21 estagdes, em 19
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(90,5%) delas as quedas estdao acima de 50%, com excecdo das estacdes cidade
Universitaria e Osasco.

Considerando-se a média para as medidas das 14 estac¢des, observa-se a
Média maxima: 35, Média minima: 17, demonstrando a queda de 51,5% da medida
da média de concentracao de MP;s.

Observa-se, que durante a greve, a partir do dia 24/5 (excetuando-se
Guarulhos -Pimentas a partir de 25/05) - dia em que houve a circulacao de 70%
dos Onibus - os valores de concentracdo de MPip em todas as estacdes se
mantiveram abaixo dos limites preconizados pela OMS (niveis que asseguram a
saiude da populacdo). As concentragdes voltaram a ultrapassar os niveis de
seguranga a partir do dia 30/5, quando se iniciou o enfraquecimento da greve.

Interessante notar que antes do inicio da greve e logo ao seu término,
praticamente a totalidade (exce¢do de uma uUnica estacdo) das estacdes
apresentam medidas acima do limite da OMS. No entanto, segundo o padrao
paulista, hd uma dnica ultrapassagem, em um dnico dia e em uma Unica esta¢ao, a
Guarulhos - Pimentas, no dia 22 de maio.

O Grafico 3 representa 21 estagdes da RMSP para a maior medida de 8

horas de 03. A pior medida ocorre no Pico do Jaragua.

Grafico 3 - Medidas de concentracgao de 03 em 21 estacoes da RMSP.
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Fonte: elaboracgao propria
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Obs: linha hachurada em vermelho - média diaria da maior medida de 8 horas de
concentracdo do poluente; linha hachurada em roxo- limite de O3 da OMS para 8
horas: 100 mcg/m3; linha hachurada em cinza- padrdo adotado para o estado de SP

(decreto 59.113/2013): 140 mcg/m3.

Os niveis de concentracao de O3z mostram a queda de 59,6 % a 32,6 % para
todas as estacOes durante os dias da greve.

As estagOes que apresentaram a maior queda de niveis de concentracao de
Ossdo: N. Sra do 0 (59,6 % de queda - maxima 99 mcg/m3 e minima 40 mcg/m3);
seguida pela Marginal Tiete/Ponte dos Remédios (58% de queda - maxima 50
mcg/m3 e minima 21 mcg/m3); Santana (56,7% de queda - maxima 104 mcg/m3 e
minima 45 mcg/m3); Parque Dom Pedro I (56,7% de queda - maxima 120 mcg/m3
e minima 52 mcg/m3); Pico do Jaragua (54,7% de queda - maxima 148 mcg/m3 e
minima 68 mcg/m3); e Mooca (53,4%). Das 21 estagdes, em 16 (72,7%) delas as
quedas estdo abaixo de 50%.

Considerando-se a média para as medidas de 8 horas de todas as estagdes,
observa-se a média maxima 88 e média minima 54 - uma queda de 38,6% da média
da medida de concentragdo de O3

Observa-se que, durante a greve, a partir de 24/5 - dia em que houve a
reducdo para 70% dos 6nibus circulantes - os valores de concentracao de O3z em
todas as estagcOes se mantiveram abaixo dos limites preconizados pela OMS (niveis
que asseguram a saude da populacdo). As concentracdes ainda ndo haviam
ultrapassado os niveis de seguranca até o dia 01/06, dltimo dia determinado para
levantamento de dados deste estudo.

No caso do Ozo6nio, nota-se a ultrapassagem dos limites de seguranca da
OMS antes do inicio da greve para apenas 5 estacOes. Para o padrdo paulista ha
uma Unica ultrapassagem, em um unico dia e em uma unica estagdo, o Pico do
Jaragu4, no dia 23 de maio.

Como o ozoOnio é um poluente secundario, sua formacao depende da luz
solar, compostos nitrogenados e compostos organicos volateis, ou seja, sua

diminui¢do também pode ocorrer por outros fatores.
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O Grafico 4 representa a radiacdo ultravioleta em varias estagdes do estado
- RMSP e interior, que foi elaborado com dados do Sistema Qualar da CETESB para
os dias 21/05/2018a01/06/2018.

A titulo de exemplo, ndoforam observadas grandes variagdes na incidéncia
de radiacdo de raios ultravioleta, apenas no dia 25/05/2018 foi registrada uma
menor incidéncia, o que poderia explicar a queda maior de o0zdénio neste dia. No
entanto, para uma analise completa, teria que levar em conta os outros compostos

participantes na sua formacao.

Grafico 4 - Dados de Radiacio Ultravioleta no estado de Sao Paulo.

Radiac8o Ultravioleta SP
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Fonte: elaboragdo prépria
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Interior

O Grafico 5 representa as 24 estacdes do interior do estado para a medida

de MPo.

Grafico 5 - Medidas de concentracao de MP10 em 24 estacoes do

interior do estado.
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Fonte: elaboragdo prépria

Obs: linha hachurada em vermelho - Média diaria de concentragdo do poluente das
24 estagoes; linha hachurada em roxo - limite preconizado pela OMS para 24
horas: 50 mcg/m3; linha hachurada em cinza - padrao adotado para o estado de SP

(Decreto 59.113/2013) para 24 horas: 120 mcg/m3.

Os niveis de concentracdo de MP1p mostram a queda de 65,2% a 15,5%
durante os dias da greve.

As estacOes que apresentaram a maior queda de niveis de concentracao de
MPiosdo: Araraquara (65,2% de queda - maxima 46 mcg/m3 e minima 16
mcg/m3); seguida pela estacdo Paulinia - Sta Terezinha (60,4% de queda); Jundiai

(58%); Campinas - Taquaral (56,8%); Ribeirao Preto - Centro (56,5%). Sdo José
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dos Campos registrou a menor queda, 15,4%, seguida por Presidente Prudente
(22,4%), Marilia (24%) e Aracatuba (24,4%). A maioria das esta¢des apresentou
queda na ordem de 40 a 55%.

Considerando-se a média para as medidas de todas as estacdes, observa-se
a média maxima 40 e média minima 25, representando uma queda de 37,5% da
medida da média da concentracdo de MP1o.

Santa Gertrudes, a estacdo com maior nivel de concentracdo do poluente,
manteve-se todos os dias acima do limite preconizado pela OMS (maxima 97
mcg/m3, minima 49 mcg/m3), com excec¢do do dia 27/06 que chegou ao nivel de 49
mcg/ms3.

As demais estacdes apresentaram niveis de poluentes abaixo do limite
preconizado pela OMS (niveis que determinam menor risco para efeitos em saude
na populacdo). As concentragdes aumentam com ultrapassagens dos niveis de
seguranga a partir do dia 01/06.

O Grafico 6 representa as 6 estagdes do interior do estado para a medida de
MP;s.

Grafico 6 - Medidas de concentraciao de MP2,5 em 6 estagdes do

interior do estado.
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Fonte: elaboragdo prépria

Obs: linha hachurada em vermelho - Média diaria de concentragdo do poluente;

linha hachurada em roxo- limite preconizado pela OMS para 24 horas: 25 mcg/m3;
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linha hachurada em cinza-padrao adotado para o estado de SP (decreto
59.113/2013) para 24 horas: 60 mcg/m3.

Os niveis de concentragdo de MP;5 mostram a queda de 50% a 23,5%
durante os dias da greve.

As estacOes que apresentaram a maior queda de niveis de concentracao de
MP;;5 sdo: Ribeirdo Preto - Centro e Sao José do Rio Preto (ambos 50,0% de
queda); seguido pela estacdo Campinas - Vila Uniao (47,1% de queda); Piracicaba
(37,5%); Sao José dos Campos (31,6,3%) e Taubaté (23,5%). Considerando-se a
média para as medidas das 6 estacdes, observa-se a média maxima 23 emédia
minima 13, demonstrando a queda de 43,5% da medida da média de concentragdo
de MPs.

A maioria dos valores minimos de concentracdo do poluente nas estagdes
ocorreu no dia 29/06. A Unica estacdo que apresentou valores acima do limite
preconizado pela OMS foi Campinas - Vila Unido, nos primeiros dias, até dia 24/06
- as demaisestagdes se mantiveram abaixo dos limites da OMS (niveis que
asseguram a saude da populacao). No dia 01/06, nenhuma estacdo havia ainda
ultrapassado este limite.

O Grafico 7 representa 23 estacdes do interior do estado para a maior
medida de 8 horas de Oz a cada dia. A pior medida ocorre em Americana.

Grafico 7 - Maiores medidas de concentrac¢ao de 03 por dia em 23 nas

estacoes do interior do estado.
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Fonte: elaboracao propria
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Obs: linha hachurada em vermelho - média diaria da maior medida de 8 horas de
concentracdo do poluente; linha hachurada em roxo- limite de Oz da OMS para 8
horas: 100 mcg/m3; linha hachurada em cinza- padrdo adotado para o estado de

SP (decreto 59.113/2013): 140 mcg/m3.

Os niveis de concentracdo de O3 mostram a queda de 62,6% a 28,2% para
todas as estacdes durante os dias da greve.

As estacdes que apresentaram a maior queda de niveis de concentracao de
O3 sdo: Paulinia (62,6% de queda - maxima 131 mcg/m3 e minima 49 mcg/m3);
seguida por Americana - Pq Nagdes (62,2 % de queda - maxima 143 mcg/m3 e
minima 54 mcg/m3); Sdo José do Rio Preto (59,8% de queda - maxima 107
mcg/m3 e minima 43 mcg/m3); Campinas - Taquaral (59,2% de queda - maxima
142 mcg/m3 e minima 52 mcg/m3); Jundiai (59% de queda - maxima 107 mcg/m3
e minima 43 mcg/m3); e Araraquara (59%). Das 23 estac¢des, em 11 (47,8%) delas
as quedas situam-se acima de 50%.

Considerando-se a média para as medidas de 8 horas de todas as estagdes,
observa-se a média maxima 104 e média minima 56 - uma queda de 46,2% da
média da medida de concentragao de Os.

Observa-se que, durante a greve, no dia 23/05 haviam 12 estacdes com
niveis do poluente acima dos limites preconizados pela OMS (niveis que asseguram
a saude da populacdo) e apenas 3 no dia 24/06. A partir do dia 25/5, nenhuma
delas. As concentragdes ainda ndo haviam ultrapassado os niveis mais seguros até
o dia 01/06, ultimo dia determinado para levantamento de dados deste estudo.
Parece haver uma tendéncia de ndo aumento de ozoénio no dia 1 de junho que pode

também ser explicada pela paralizacdo da producdo industrial em varias cidades.

Baixada Santista

O Grafico 8 representa as 5 estacdes na Baixada Santista para a medida de

MP1o.
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Grafico 8 - Medidas de concentracao de MP10 em 5 esta¢des na

Baixada Santista.
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Fonte: elaboragdo prépria

Obs: linha hachurada em vermelho - Média diaria de concentracdo do poluente das
24 estacgdes; linha hachurada em roxo- limite preconizado pela OMS para 24 horas:
50 mcg/m3; linha hachurada em cinza- padrao adotado para o estado de SP
(Decreto 59.113/2013) para 24 horas: 120 mcg/m3.

Para MPig,0bserva-se a queda de medidas entre 48,1% e 40%. As estacoes
apresentaram as seguintes medidas: as maiores quedas de niveis de concentracao
de MP1o foram observadas para Cubatdo - Vale de Mogi (48,1% de queda, maxima
27 mcg/m3, minima 14 mcg/™3); seguida pela estacdo Santos (47,1% de queda,
maxima 23 mcg/m3, minima 12 mcg/m3); e, Santos - Ponta da Praia (43,3%,
maxima 30 mcg/m3, minima 17 mcg/m3). Considerando-se a média para as
medidas das 5 estagOes, observa-se a média maxima 29,6 emédia minima 20,2,
demonstrando a queda de 31,8% da medida da média de concentracao de MP1o.

A maxima medida foi observada para Cubatdo - V. Parisi, no dia 23/05,
alcancando o nivel de concentracao de 47 mcg/m3.

O Grafico 9 representa uma Unica estacao na Baixada Santista para a medida

de MP;s.
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Grafico 9 - Medida de concentragao de MP2,5 em uma estacio em

Santos - Baixada Santista.
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Fonte: elaboracgao prépria

Obs: linha hachurada em roxo- limite preconizado pela OMS para 24 horas: 25
mcg/m3; linha hachurada em cinza- padrao adotado para o estado de SP (decreto
59.113/2013) para 24 horas: 60 mcg/m3.

Ainda que se visualize uma oscilacao das medidas para MP35, houve alcance
dos niveis de 22 mcg/m3 em 3 dias, 23/06, 27/06 e 30/06, a primeira queda
representou uma reducao de 50%.

Observa-se, nos Graficos 8 e 9 que os niveis de concentra¢do de ambos MP,
apresentam-se dentro dos limites preconizados pela OMS, com excecao de Cubatao
- Vila Parisi para MP1o no dia 31/05 e Santos - Ponta da Praia para MP1o no dia
01/06. Observa-se claramente, a tendéncia ao aumento no final da greve.

O Grafico 10 representa 4 estacdes da Baixada Santista para a maior medida

de 8 horas de O3 a cada dia.
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Grafico 10 - Maiores medidas de concentrac¢ao de O3 por dia em 4

estacoes da Baixada Santista.
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Fonte: elaboragdo prépria

Obs: linha hachurada em vermelho - média diaria da maior medida de 8 horas de
concentracdo do poluente; linha hachurada em roxo- limite de Oz da OMS para 8
horas: 100 mcg/m?3; linha hachurada em cinza-padrao adotado para o estado de SP
(decreto 59.113/2013): 140 mcg/m3.

s niveis de concentracdo de O3z mostram a queda de 43,7% a 25,4% para
todas as estacdes durante os dias da greve.

As estacdes que apresentaram a maior queda de niveis de concentracao de
O3 sdo: Santos (43,7% de queda - maxima 71 mcg/m3 e minima 40 mcg/m3);
seguida por Cubatdo - Centro (32,9 % de queda - maxima 76 mcg/m3 e minima 51
mcg/m3); Santos - Ponta Praia (32,8% de queda - maxima 61 mcg/m3 e minima
41 mcg/m3); Cubatao - Vale Mogi (25,4% de queda - maxima 63 mcg/m3 e
minima 47 mcg/m3). Considerando-se a média para as medidas de 8 horas das 4
estacoes, observa-se a média maxima 66 e média minima 46 - uma queda de 30,3%
da média da medida de concentragdo de O3,

Observa-se a queda de o0zonio nos dias finais da greve que pode ter ocorrido

pela paralisacao da producao industrial local.
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Observa-se que, durante a greve, as 4 estacdes com niveis do poluente
abaixo dos limites preconizados pela OMS (niveis que asseguram a saude da

populagao).

ESTADO DO ESPIRITO SANTO

O Grafico 11 representa as 8 estacdes do Espirito Santo para a medida de

MP1o.
Grafico 11 - Medidas de concentracio de MP10 em 8 estacoes do
estado do Espirito Santo.
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Fonte: elaboragao prépria

Obs: linha hachurada em vermelho - Média diaria de concentragdo do poluente das
24 estacoes; linha hachurada em roxo- limite preconizado pela OMS para 24 horas:
50 mcg/m3; linha hachurada em cinza- padrao capixaba adotado para o estado de
ES (Decreto 3.643/2013) para 24 horas: 120 mcg/m3.

Para MPio,0bserva-se a queda de medidas entre 78% e 52%. As estag¢oes

apresentaram as seguintes medidas: as maiores quedas de niveis de concentragdo
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de MP1o foram observadas para Vila Velha IBES (78% de queda, maxima 41
mcg/m3, minima 9 mcg/m3); seguida pela estacdo Carapina(77,6% de queda,
maxima 49 mcg/m3, minima 11 mcg/m3); Vila Velha- Centro (71%, maxima 31
mcg/m3, minima 9 mcg/m?3); Cidade Continental (70,6%, maxima 34 mcg/m3,
minima 10mcg/m3); Laranjeiras (69,6%, maxima 23 mcg/m3, minima 7 mcg/m3);
Cariacica - Vila Capixaba (68,9%, maxima 45 mcg/m3, minima 14 mcg/m3); Jardim
Camburi (58,8%, maxima 17 mcg/m3, minima 7 mcg/m3); e Vitéria - Centro (52%,
maxima 25 mcg/m3, minima 12 mcg/m3). Considerando-se a média para as
medidas das 8 estagdes, observa-se a média maxima 32 emédia minima 10,
demonstrando a queda de 31,3% da medida da média de concentracao de MP1o.

Observa-se a alta queda dos niveis das particulas inalaveis em 5 das 8
estagdes, acima de 68,8%. No dia 23/05 todas as estacdes (com excecdo da estacao
Cariacica, no dia 24), apresentaram o inicio da queda das medidas, permanecendo
em valores muito baixos, com tendéncia de aumento no final. Os wvalores
permaneceram dentro do preconizado pela OMS, durante toda a greve.

O Grafico 12 representa as duas estacdes do estado do Espirito Santo para a

medida de MPs.

Grafico 12 - Medidas de concentracio de MP2,5 nas duas estacoes do

estado do Espirito Santo.
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Obs: linha hachurada em vermelho - Média diadria de concentracdo do poluente;
linha hachurada em roxo- limite preconizado pela OMS para 24 horas: 25 mcg/m?3;
linha hachurada em cinza- padrdao adotado para o estado de SP (decreto
3.643/2013) para 24 horas: 60 mcg/m3.

Para MP;s,as duas estagOes apresentaram as seguintes medidas: Vila Velha
IBES (70,2% de queda, maxima 22,5 mcg/m3, minima 6,7 mcg/m?); seguida pela
estacdo Enseada do Sua (46% de queda, maxima 16,1 mcg/m3, minima 8,7
mcg/m3. Considerando-se a média para as duas estacdes, observa-se a média
maxima 18,8 emédia minima 7,7, demonstrando a queda de 59% da medida da
média de concentragdo de MPs.

Os valores apds a primeira queda permaneceram muito baixos, com
tendéncia de aumento no final. Os valores permaneceram dentro do preconizado
pela OMS durante toda a greve.

O Grafico 13 representa 3 estacdes do estado do Espirito Santo para a maior

medida de 8 horas de O3 a cada dia.

Grafico 13 - Maiores medidas de concentra¢ao de 03 por dia em 3

estacoes do estado do Espirito Santo.
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Fonte: elaboracgao propria
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Obs: linha hachurada em vermelho - média diaria da maior medida de 8 horas de
concentracdo do poluente; linha hachurada em roxo- limite de O3 da OMS para 8
horas: 100 mcg/m?3; linha hachurada em cinza- padrdo adotado para o estado de SP
(decreto 3.643/2013): 140 mcg/m3.

Os niveis de concentra¢do de Oz mostram a queda de 70,6% a 44,2% para
todas as estacOes durante os dias da greve.

As medidas da concentracio de O3 nas 3 estagcdessdo: Cariacica Vila
Capixaba (70,6% de queda - maxima 17 mcg/m3 e minima 5 mcg/m3); Laranjeiras
(59 % de queda - maxima 39 mcg/m3 e minima 16 mcg/m3); e Enseada do Sua
(44,2% de queda - maxima 52 mcg/m3 e minima 29 mcg/m3).

Considerando-se a média para as medidas de 8 horas das 3 estacgdes,
observa-se a média maxima 36 e média minima 17 - uma queda de 52,8% da média
da medida de concentracao de Os.

Observa-se que, durante todo o periodo da greve, as 3 esta¢des ja vinham
antes e mantiveram niveis do poluente abaixo dos limites preconizados pela OMS

(niveis que asseguram a saude da populagdo).

Consideracoes

Na pesquisa de dados de monitoramento de qualidade do ar no Brasil,
depara-se com a precariedade de monitoramento, estabelecido pelo PRONAR,
Programa Nacional de Qualidade do Ar, Resolucao 05/1989. Os estados, desde
entdo, deveriam ter implementado o seu monitoramento de qualidade do ar em
1989. Nesta pesquisa, para 27 unidades federativas no Brasil, 20- 71,4% nao
realizam monitoramento de qualidade do ar, ou deixaram de realizar, ou
realizam de forma obsoleta ou ineficiente (por exemplo, para parametros
desatualizados). O monitoramento é realizado em 7 unidades federativas, das
quais cinco estados 5/7 que realizam o monitoramento, os dados encontravam-se
indisponiveis (site em manutencao), ou ndo se dispde de dados diarios, ou os
dados disponiveis ndo se aplicam a esta pesquisa (outros poluentes)- Distrito
Federal, Mato Grosso, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul. O site do

INEA do estado do Rio de Janeiro encontrava-se em manutencdo. Os dados foram
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obtidos para este estudo apenas para os Estados de Sao Paulo e Espirito Santo, os
dois melhores servicos em comunicacgao.

Observou-se, nos Estados de Sdo Paulo e Espirito Santo, a queda importante
de poluicao do ar - pelos poluentes Material particulado - MP1o eMP>5, e Oz6nio -
03.com decréscimos de até 78% da concentracio de poluentes.

Varios fatores foram importantes para corroborar com a diminuicdo de
concentracdo de poluentes, principalmente em relacdo a emissado de fonte veicular.
No final da greve, com o desabastecimento e falta de matéria prima para as
industrias operarem, houve a interrup¢ao de parte da producao industrial no pais,
que por certo tenha colaborado com a queda de emissdo de poluentes por fonte
estacionaria.

Alguns dados interessantes que demonstram os motivos da diminuicao de
poluentes:

e Frota de caminhoes totalmente estacionada;

e Desabastecimento de combustiveis;

e Redugdo de até 30% da frota de 6nibus no municipio de Sdo Paulo
(SPTrans e CETsp) e drasticamente reduzida nos finais de semana
(40% da frota)- no dia 24 de maio e durante o periodo de greve;

e Reducdo da circulagdo de 50% da frota de veiculos da prefeitura
para servicos publicos;

e Parte das escolas e universidades com atividades suspensas e uma
série de estabelecimentos e servigos;

Mesmo considerando outros fatores que poderiam colaborar para o
aumento de emissdo poluentes ndo foram suficientes: tais como a suspensdo do
rodizio de veiculos (incluindo caminhdes) na cidade de Sdao Paulo por 11 dias,
entre o dia 24 de maio ao dia 3 de junho; a liberagdo da circulagdo de caminhdes de
até trés eixos que levassem combustiveis em qualquer horario. O
congestionamento em SP nesse periodo chegou a apenas 2 km;

Alguns fatores, a partir do inicio de junho, poderdo colaborar para o
aumento excessivo de emissdo de poluentes, além do retorno da circulacdo de
veiculos, como a liberacdo de circulacdao de caminhdes até 9 de junho em todos os
horarios e vias da cidade de Sdo Paulo, com o intuito de garantir o abastecimento
de mercadorias na cidade e na Ceagesp. Com a nova regulamentacao, os caminhdes
puderam trafegar em qualquer horario nas vias que compdem o minianel viario,

incluindo as marginais, no centro expandido e dentro da Zona Maxima de Restricdo
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a Circulacdo de Caminhdes. O rodizio de placas para caminhdes também esteve
suspenso. O Detran-SP (Departamento Estadual de Transito de Sao Paulo) decidiu
ndo punir por falta de licenciamento os veiculos até o dia 15 deste més, pois
entendeu que os motoristas ficaram prejudicados com o atraso nas entregas dos
Correios, inclusive dos documentos dos carros. Com a portaria, autuacdes e
apreensoes desses veiculos por falta de licenciamento sé ocorreram a partir de 16
de junho.

Em 2018 a Organizagdo Mundial de Saude revelou um dado alarmante: a
poluicdo atmosférica é responsavel por mais de 50 mil mortes por ano apenas no
Brasil, chegando em todo o mundo a mais de 9 milhdes. No total do continente
americano ela é responsavel por 35% das mortes por doencas pulmonares, 15%
das mortes por doencas cérebro vasculares, 44% das mortes por doencas do
coracdo e 6% das mortes por cancer de pulmao.

Segundo o Instituto Saude e Sustentabilidade, a poluicao atmosférica é
responsavel por 17 mil mortes e 4.700 mortes ao ano, respectivamente, no Estado
e na cidade de S3ao Paulo, ultrapassando o numero de mortes por homicidios,
acidentes de transito, AIDS, cancer de mama e cancer de préstata.

Em todos os casos, os parametros medidos, durante a greve, no periodo de
maior imobilidade ja visto, os niveis de concentraciao de poluentes
mantiveram-se dentro dos parametros preconizados pela OMS como seguros
para a saude da populacao.

O que mostra que revisdo e elaboracio de politicas publicas e o
cumprimento de resolugdes ou leis ja existentes para:

¢ Diminuicao de circulagado de veiculos

e Avancos no Programa Proconve para a Fase P8ou Euro VI em que se
reduz drasticamente as emissoes de MP eNOx

e Substituicio de combustivel féssil, principalmente o diesel por
combustiveis mais limpos

e Inspecdo veicular

e Melhoria no transporte publico

e Estimulo a mobilidade ativa

Sdo extremamente importantes para o avanco na reducdo de emissdes de

poluentes danosos para a saude.
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