Desenho Téchico - normas
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Vistas seccionais: Cortes / Secoes

l
. [ L —— o
desenho que se ve % | . | TTT
como resultado do |_?_7'/ V. iH | ik
[ [

desmembramento de | Corte - AB | : |
uma peca feito
segundo um Plano
Secante (determinado
pelo Desenhista),
retirando a parteda 4
peca mais proxima do !
observador.
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Corte x Secao

[
CORTE SECAO
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Exemplos de corte e secao
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Corte AA
rebaixo plano n

_A...i / : TN rebaixo plano
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— Secdo AA
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Corte total (NBR 12298)

/////

Corte AA Corte BB

Cada corte € identificado por um
nome. O corte representado na vista
frontal recebeu o nome de Corte AA. O
corte representado na lateral esquerda
recebeu o0 nome de Corte BB.

Os dois cortes AA e BB foram
indicados na vista superior, mostrando
0s locais por onde se imaginou
passarem os dois planos de corte.




Ur

© |k

O corte composto torna possivel analisar todos os elementos internos do
modelo ou peca, ao mesmo tempo. Isso ocorre porque o corte composto
permite representar, numa mesma vista, elementos situados em diferentes
planos de corte.

Vocé deve imaginar o plano de corte desviado de direcao, para atingir
todos os elementos da peca.



Meio corte

N

Os elementos que ficaram visiveis com o corte sao: o furo passante da direita
e metade do furo central.

Metade da vista frontal nao foi atingida pelo meio corte: o furo passante da

esquerda e metade do furo central nao sao representados no desenho. Isso
ocorre porque o modelo € simétrico.

O centro dos elementos nao visiveis deve ser
indicado.

Quando o modelo € representado com meio corte, I_
nao € necessario indicar os planos de corte. As
demais vistas sao representadas normalmente.




Exemplos de meio corte:




Linhas de

Ruptura (mostrando corte parcial)

A linha continua estreita irreqular e a mao
livre, que vocé VE na perspectiva, € a linha
de ruptura. A linha de ruptura mostra o
local onde o corte esta sendo imaginado,
deixando visiveis os elementos internos da
peca. A linha de ruptura também é
utilizada nas vistas ortograficas.

linha de ruptura

Nas partes nao atingidas pelo

2 corte parcial, os elementos
/| .
_____ internos devem ser
- o representados pela linha para

' arestas e contornos nao visiveis.




Linhas de Ruptura (NBR 8403)

Outra maneira de representar a linha de ruptura, na vista
ortografica, é através de uma linha continua estreita em

zigue-zaque:
linha de ruptura linha de ruptura
\ em zigue-zague em zigue-zague

linha de ruptura
Linhas de rupturas usadas para o encurtamento da peca. a mao livre



Hachuras (NBR 12298)

e As hachuras devem formar angulo de 45°
com 0O eixo principal da peca.
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Hachuras (NBR 12298)

Y 4

\ BATENTE
I 7|
SAREDE / Para area gla secao
PORTA de um perfil de
pouca espessura

Para area de corte muito grande, as

hachuras podem ser representadas =)

proximas aos contornos do desenho.
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Hachuras especificas (NBR 12298)

Flastdmeros, vidros, cerdmica
e rochas

Terreno
NN\
Concreto *-'-"f': d W,y
\\
Madeira >
2
quuido —

Usados opcionalmente
para representar
materiais especificos,
quando a clareza do
desenho exigir.
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Omissao de corte

Pecas com nervuras, orelhas, bragos de polia, dentes e bragos de engrenagens
devem ser representadas com omissao de corte. dente

Uz [

Corte AA

T =1




Omissao de hachuras

1 Y
i i
i N
ﬂ| | |
i i
i i
- -

e Pinos, rebites, parafusos, porcas, arruelas, chavetas,
elXos, nervuras etc.

e Somente em corte longitudinal.
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Hachuras (NBR 12298)

« As hachuras em pecas adjacentes devem ser feitas em direcdes opostas
ou espacamentos diferentes.

v

g
A e

A\ N

« As hachuras, em uma mesma peca composta (soldada, rebitada ou
colada), sao feitas em direcoes diferentes.

7 \ 72|
AL AAAIA SIS S,
AASLISSISSIIYY,

7 N
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Exemplo um trecho da Norma ISO 129

e define os principios gerais de cotagem aplicados em
desenhos técnicos.

Cota

/1 Linha auxiliar

7V

_ 30 15| 20

\ \Linhcl de cota

Limite da linha de cota




Regras de cotagem (NBR10126)

e As cotas devem ser todas posicionadas acima e paralelamente as
linhas de cota e preferencialmente centradas (Fig. A — método 1).
As cotas sao lidas de baixo para cima e da esquerda para a direita.
Opcionalmente, pode-se interromper a linha de cota para a inscricao
da cota que, neste caso, € sempre horizontal (Fig. B — método 2).
Nao se deve misturar os dois metodos num mesmo desenho.

Fig. A— método 1 Fig. B— método 2



Regras de cotagem (NBR10126)

método 1: 70

r Lo

e As cotas devem ser localizadas acima e
paralelamente as suas linhas de cotas e o ?
preferivelmente no centro:

)
O
e As cotas devem ser escritas de modo que ‘&\ ‘y

possam ser lidas da base e/ou lado direito do
desenho. Cotas em linhas de cotas inclinadas

devem ser seguidas: ‘y
V
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Regras de cotagem (NBR10126)

método 2:

e As cotas devem ser lidas da base da folha de papel. As linhas de
cotas devem ser interrompidas, preferivelmente no meio para
inscricao da cota:

— I————?O-—-+

§
| - . . . @
620 0 0 < :.Jo
| 4 39\/ l
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Regras de cotagem (NBR10126)

Na cotagem angular podem ser seguidas uma das formas:

método 1:

método 2:




Tipos de Cotas (NBR10126)

AUX

- =

Cota funcional (F): Essencial para o funcionamento correto da peca,
necessitando de uma tolerancia para sua obtencao.

Cota nao funcional (NF): Nao essencial para o funcionamento da peca, em
geral, ndo necessita de tolerancia.

Cota auxiliar (AUX): Dada somente para informagao, sendo derivada de
outras cotas apresentadas no desenho.



Simbolos em cotas (NBR10126)

¢ diametro R: raio

g
TE-

[d: quadrado

g

m==d

Duas linhas finas
cruzadas indicam que
a superficie é plana

R ESF: raio esférico ¢ ESF: diametro esférico



Exemplos de cotagem

» Cotagem em cadeia: » Cotagem por elemento de referéncia:
|
Usar somente quando o acimulo de tolerancia ~ Na cotagem por elemento de referéncia, nao ocorrera a
ndo comprometa a funcionalidade das pegas. soma dos erros cometidos na execugao de cada cota.
T
8 Face de
"'[_ referéncia
DN
3
| .25
- 5{} —
L 160_' 70 - 200 LSO - 75 N

» Cotagem de elementos equidistantes:

000000][00j000

I |
15 5x18 (90) .i—‘
- 15 17x18 (306)




Exemplos de cotagem (NBR10126)

Espacamentos dos angulos
podem ser omitidos se
nao causarem duvidas.

5x

Peca simétrica
representada
em meia vista.

As linhas de
simetria sao
identificadas
com dois tracos
estreitos nas
extremidades
da linha de
simetria.

Espacamentos circulares podem ser
cotados indiretamente, dando o numero

de elementos.



Exemplos de cotagem

» Cotagem de raios:

Centro do arco da circunferéncia

(R300) deslocado da

real =» raio representado por

uma linha quebrada.

» Cotagem de chanfros:

@15

<
§

@15
LN

@13

sua posicao

2x45
1{_
21 < _
Er{
Lni‘<
ETS
_|].2x45 1 ]

@14

90°

ou

2x45°

3,5



Exemplos de cotagem

* Na impossibilidade de colocar flechas nas linhas de cota:

2 2

=l =l

« Recomenda separar as cotas internas das externas:

. EE— — 65 o2
] : 7777
S sl e A, ]
mboR ¢ o 2
wml = 'E‘.I.I ——~—~—-—~~—-—-—._._.______; ______________ {8 ;
. i P rosssas VNP

V77

8 30 .2 20




DICAS DE COTAGEM

e Linhas de cota ndo cruzam linhas de chamada

37 L
48 48 @
65 B 37
L) I (L; ’ [P TN IOUEE I . _.
|
errado

correto



15 20

DICAS DE COTAGEM

10

30

30

ideal

cotagem ideal

G W



Representacao de roscas (NBR 8993)

e recomendacoes para orientar a representacao simplificada
de partes rosqueadas em desenhos técnicos.

» Para roscas visiveis, a crista do filete é
~ representada por uma linha continua larga e
representacao , ) , :
convencional raiz da rosca por uma linha continua estreita.

representacao
real

* Na vista de topo de uma rosca visivel, a raiz &
representada por uma circunferéncia parcial de
linha continua estreita.

;;,r/'

y

7/




Representacao de roscas (NBR 8993)

* Para roscas encobertas, a crista e a raiz sao
representadas por linhas tracejadas, porém soé
um tipo num mesmo desenho (tracejada larga
ou estreita).

7

=

- ——— e
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Parafuso Allen

\

v

parafuso sextavado com ressalto



Escalas em desenho técnico

e Sempre que possivel, desenhar os objetos em verdadeira grandeza,
para dar uma ideia real das suas cotas. Entretanto, ha casos em
que o tamanho nao permite que se desenhe em verdadeira
grandeza.

e Nesse caso, o desenho deve ser reduzido ou ampliado, seguindo
uma proporcao definida, e, para isso, sao empregadas as escalas.

e Escala (1/E) € a relacao entre a distancia grafica (d) e a distancia
natural (D):

1/E=d/D E=1 escala natural

E>1 escala reduzida
E<1 escala ampliada
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Categoria Escalas normalizadas
Ampliada 2:1,5:1,10:1, 20:1, 50:1
Natural 1:1
Reduzida 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200,
1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000
Dimensao do Escala Dimensao
e Ao se estabelecer uma escala para desenho da peca
um desenho, o primeiro numero 40 1-1 40
sempre se refere a cota do 12 12 24
desenho, e 0 segundo, ao objeto, -
como no exemplo ao lado. 230 1:5 1250
15 51 3
15 1:5 |75

40 10:1 4



Desenhos em folha A2 (420x594)

105 ‘
. \\\ 8 (_
~ |
! (@)
! AN
< 210 > < 192 > < 192 > \

&,\ A legenda deve ficar no canto inferior direito

\ nos formatos A0,A1,A2 e A3, ou ao longo da

e largura da folha de desenho no formato A4.
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Dimensoes de Folhas (NBR10068)

Unid.: mm Eﬂ ¥
Formato | Dimensoes | Margem Comprimento | Espessura I e
dalegenda | linhas de
Esquerda | Outras Margem
AD 841 x1189 |25 10 175 1.4
A1l 594 x 841 25 10 175 1.0 = E|
A7 |420x594 |25 7 178 0,7
A3 |297x420 |25 7 178 05
A4 |210x297 |25 7 178 05 +
o Yi2 . YH | Y8 |

Espaco para

desenho ——"T
Margem
Linha de margem x
-+ B

/ . _Limite do papel

e Folha AO possui area de trabalho de 1m?;
e A relacdo entre lados é sempre y = x/2;

y=x}/ 2

\J
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Legenda

Espaco destinado a colocacao de informacoes sobre o
desenho.

Deve conter:
-Numero, titulo, origem, data, escala, profissional
responsavel pelo desenho, conteudo e demais
informacoes pertinentes.

Sua altura pode variar, a largura e especificada pela norma:

- A0 e A1 = 175mm (margem direita de 10mm)

- A2,A3 e A4 =178mm (margem direita de 7mm)
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A legenda consiste basicamente de :

1 - titulo do desenho
2 - numero
3 - escala

[ Quant
4 - logo da empresalinstituicdo & -

5 - data e nome

6 - descricdo dos componentes:

- quantidade
- denominacao
- peca

3

Legenda

x')&grmw-;dﬁs e absarvacoes | Pega | Malenal e dimaensdes
- 1
Data | Nome
Des. Assinatura /
Cop do chete { FIRMA )
Visio responsavel

Escai Fmy subsitncao de,

{ TITULO ) Subshituion por.
{ NUMERO )

- material, normas, dimensoes

Espago para desenho

Espago para texto

/

Legenda

% b

h%

Espag¢o para desenho

Espago para texto

Legenda

A largura de espaco para texto € igual a da legenda ou no minimo 100 mm



— i~

25 |,
- 40 . &
: TITULO: _E_ @ ESCALA:
ﬁ m ALLIMND: UNIDADE: TURMA:
w| | oisoruna: DATA: DES. n”

Detalhe

_a_ ESCALA: I e
=1 ©
¥
m_n_\g UNIDADE: TURMA:
\ DATA: DES. n.° /
L9

P



25

. #% . &
== F |
4 TiTuLD: ESCALA:
2| =
2 m_j_ ALUNG: UNIDADE: TURMA:
l ®| | DscPUNA: DATA: DES.n*

185
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o Alista de pecas deve ser posicionada na parte superior da legenda e deve
ser numerada de baixo para cima. Deve conter as seguintes informagoes:
numero da peca, denominagao, quantidade, material, dimensdes e
observagdes importantes (se for 0 caso).




Exemplos de desenhos técnicos 3 %/ (“%72/ )
64

Parafuso especial com o 46 et 12 =
rosca meétrica normal 4 3, 6
de didmetro 10mm " = o
& Poy 2x45
= Z |
L (|
— I
0| ©7 | ,J | | 19
8| 8 L] ﬁ E

NN

06,5 ‘
3 € o numero da peca.

N9
v/, ao lado do numero da peca, representa o acabamento geral, valido para todas

as superficies sem indicagcdo. N9 indica que a rugosidade maxima permitida no
acabamento é de 6,3 um.

N12
v/ , representado dentro dos parénteses e no furo da pec¢a que deve ser usinado,
indica rugosidade maxima permitida de 50 um.



Exemplos de desenhos técnicos

. P44
i | o
1 f ™
| SRS ——
14 54 Q44
82 ® 30 ‘
] E:,L | \ |ﬁl 7
supressao 5 _____L_—_ﬁﬁ 11—
. [t
de vistas ©l o % ol
] L T . 1
I A S -t
1 U
| 54 |14
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Exemplos de desenhos técnicos

@40

Peca simétrica
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Desenho de conjunto de um grampo

Ago forjade NB1020

Ago NO K20 @22x93-MH

- 5 | Mordente 3

® oo -
3 | Parafuse 1

2 | Monipuko 1

2

Encosko

fgo NB WO20O 28,5x113

Ago NB 1020 920210

-

DENOMINAGOES

Quant

MATERIAL E DIMENSOES




s

Desenho de conjunto de uma biela

§‘

~\

10 | Bronzina do cobego| 1 | Bronze SAE 660

9 | Brorzinadatompa | | | Bronze SAE 660

8 [ Contrapine 4 | Ago NBIO4O 0335

7 | Hoste 1 | Ago NB 9837

6 | Porco castelo 4 | Ago NB 1040 MI9x1L,5

5 | Prisioneiro Ago NB 1040 MI4xL5x 55
4 Parnfuudqrarpu”" Ago NB 1040

3 | cavega I | Ago NB 9837

2 Tompa I Ago NB 9837

1 | Pino da bronzina 1 Ago NB 040

Nt | DENOMINACOES of& MATERIAL. E DIMENSOES




Desenho de con]unto de um dlsp05|t|vo de furac_;ao |

F'RCIDUCED-EIYAN F\UTUD%( EDUCATIONAL FARGDUCT

PR(JDI)CIE_E? Y AN AUTO DE? FD[.’P:.ATIDNMJ RODUCT

I‘IJ,- TUBO A SER USINADO

Lonaou S wro vonaa ¥sa0.Lnw s A8 BR0N0CH

}-A
BB(1:1)
t L
II = |
¥ J
| /
\ / \
| \ !
/ > / \
/ \
|' (7] 7 \ / '\.III
/ /
I b / \
I| ] i \
hcosoaroza T s o] i
| ' — / \
1 ‘\I I." Y
\ i \
\ J _-I'l Ilk
t/ s v B -\--\\H-‘\
P G
- 14 2 [PORCA SEXTAVADA
/ \ MiGx32
s \ 13 1 [HASTE ABNT.1045
7 \ 12 7 |PIND DEx40 ABNT.1045
/ % 11 1 |TUBO A SER USINADO
/ y 10 1 |PINO DE ARTIC. ABNT.1045
/ D16x50
[ ] 1 |ENCOSTO ABNT.4140
f 8 1 |ARRUELA LATEX
K /’_ = ‘: 7 1 |cABECOTE ABNT.1045 |
_$_ _._@3.. | POSICIONADOR
b \\ T—f/ & 1 |PAR.CAE.CIL.C/FENDA [ABNT.1035
- ESP.
5 1 |BRACO DE ACION. ABNT.1045
_: 4 1 |MOLA(6,SESP.x48mm [ABNT.1085
\ ; LIVRE)
\ 3 1 |PIND DE POSICION.  |ABNT.4140
\ J F 1 |cuia ABNT.B620
M, rd 1 1 |coreo 16 FC
\ B TTEM |QUANT. OOMPONENTE MATERIAL
N L HOME: TN PROF_:
. - A
e o MASCILID ALVES
“\\_\_‘ _,.—-" UL,
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