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PROVAE

1. As solugdes da equacdo de Schrodinger do problema da particula na caixa

unidimensional de comprimento 0 < x < L sdo:

Demonstre que quaisquer duas solugdes Wn(x) e Wm(x) sédo ortogonais.

2. Considerando a molécula *H**CI como um oscilador harmadnico, a energia do ponto

zero é 17,8 kd.molL. Calcule a energia do ponto zero para 2H**CI?

3. Considere um oscilador harménico tridimensional, V(x,y,z) = %kxx2 +%kyy2 +

1 A ~ .
Ekzzz, em que as trés constantes de forga kx, ky e k, sdo diferentes. a) Escreva a

expressdo dos niveis de energia vibracional. b) Qual é a energia do ponto zero?

4. Considere um corpo macroscopico de 45 g oscilando com frequéncia de 2,4 vibragoes
por segundo. a) Calcule a constante de forca da mola. b) Se a energia maxima resulta de
uma amplitude de oscilacdo de 4,0 cm, qual seria 0 nimero quantico correspondente ao

estado vibracional num tratamento quantico desse oscilador?

5. O comprimento de ligagdo da molécula CO é 112,8 pm. Calcule o nimero de onda
(em unidade cm™) correspondente a transicdo entre o estado rotacional fundamental e o

primeiro estado rotacional excitado da molécula CO.



