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Resolver a execucao dos S|stemas prediais
= eletricos elétricas;
= Como resolver a execugao dos sistemas
’ prediais hidraulicas de abastecimento e
esgotamento,

m Reforgos de vaos de porta e janelas e de
fixacao das esquadrias,

m Producao de lajes e escadas para edificios
em alvenaria estrutural;

m Tipos dos revestimentos de piso e parede.
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SONS TRUTIBILIDADE

"0 uso otimizado do conhecimento
das técnicas construtivas e da
experiéncia nas areas de
planejamento, projeto, contratacao e
da operacao em campo para se atingir
0S objetivos globais-do
empreendimento® [CIl, 1987]
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JONSTRUTIBILIDADE

~ "0 campo de acoes a partir do qual a

~ concepcédo do edificio simplifica e facilita
~ as atividades de execucao, sujeitando-se
' a todos os requisitos do edificio”

[Construction Industry Research and
Information Association, 1987]
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=Procurar a simplicidade
= Solugdes padronizadas
= Execu¢cao numa mesma
sequéncia ;
=Linguagem de facil -
entendimento
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Interface com instalacées ELE

PRINCIPAIS PROBLEMAS:

e pedreiro;

RICAS

= E distribuido por todo o apartamento;
= Definicao de responsabilidades entre eletricista

= Pode haver muita interferéncia entre a execucéo
= Problemas com acabamento podem aparecer

muito depois -
4
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Interfacve‘com instalac6es ELETRICAS

PRINCIPIOS GERAIS:

= Pedreiros “absorvem” o trabalho de passar as
“tubulagcdes secas”;, =

= Projeto de producao e indispensavel;

= Solucdes racionalizadas para evitar interrupcao
dos servicos; .
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Interface com instalacées ELETRICAS

SOLUCOES COMUNS:

Usar a passagem dos eletrodutos em blocos

vazados ;%

s Caminhamentos horizontais pela-laje

m Central de pre-embutimento de caixas de
manobra :

m Utilizacao de solucoes racionalizadas com serra

copo ’
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Interface com instalacées ELETRICAS
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w Interface com instalacées HIDRAULICAS
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Interface com instalaces HIDRAULICAS

PRINCIPAIS PROBLEMAS:
= N&o é permitido o embutimento-em paredes

estruturais; s %
= SA0 sistemas criticos em rela(;ao a desempenho
e patologias;

= Pode haver muita interferéncia entre a execucao
da estrutura e dos sistemas prediais
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Interface com instalaces HIDRAULICAS

PRINCIPIOS GERAIS:

= Desvincular o trabalho de pedreiros e
instaladores; P

= Separar as instalacoes hldraullcas da vedacao
vertical;

= Permitir acessibilidade para execucao e
manutencao; P
s
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Interface com instalacoes HIDRAULICAS

SOLUCOES COMUNS:
Paredes hidraulicas

Shafts em alvenaria =
Enchimentos

Shafts visitaveis

Passagens por forro falso
Shafts horizontais -
Carenagens; ¢
Instalagoes aparentes
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Interface com ESQUADRIAS
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Interae com ESQUADRIAS

>y

PRINCIPAIS PROBLEMAS:

= Concentracao de tensoes nos cantos de
abertura, podendo Iniciar fissuras;

= Definir a geometria do vao com precisao (maior
que a propria tolerancia de execucao da
alvenaria,

= Facllitar a interface com revestimentos e
elementos de protecao dos vao (peitoris e
pingadeiras)




Interface com ESQUADRIAS

RODAL FOLUTION \ ANSYS 9.0

2TBP=1

208 =1

TIME=1

axy (AVE)
REYA=D

L =.008053
AN =-,133E407
AL =, 133E+07

+AI3E0T “TR3E b AUAEOT
(A0AKVOY " TR VLRIKDY

vergsa con area cveduzide

Figura 1 - Simulagao de comportamento estrutural considerando os eixos Xe Y




Interae com ESQUADRIAS

PRINCIPIOS GERAIS:

= Incluir reforcos metalicos nos cantos das
aberturas v

= Usar gabaritos ou outros meios de-definir a
geometria do vao;

= Facilitar a colocacao da esquadria, eliminando
enchimentos e chumbamentos;

= Eliminar os arremates de acabamento
= Diminuir o numero de etapas de servico



Interface com ESQUADRIAS

= SOLUCOES COMUNS:
Vergas e contravergas moldados no local com

£,

blocos canaletas
= Vergas e contravergas premoldadas

m Contramarco premoldado de argamassa
Y Iy‘

armada p

m Batentes metalicos envolventes
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Interface com instalacées ELETRICAS
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_— Interface com instalacées HIDRAULICAS
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Interface com ESQUADRIAS
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REVESTIMENTOS
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Interface REVESTIMENTOS

PRINCIPAIS PROBLEMAS:

=« Garantir a qualidade geomeétrica das paredes e
demais componentes; =

= Aproveitar da regularidade geometrlca da
alvenaria,

= Garantir o desempenho, estanqueidade,
Isolamento acustico, etc... - |
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Interface REVESTIMENTOS

PRINCIPIOS GERAIS:

= Utilizar revestimentos de pequena espessura
= Eliminar camadas de acabamento;

, = Diminuir etapas de execugao do revestimento;
= Eliminar os arremates de acabamento

»



Interface REVESTIMENTOS

s SOLUCOES COMUNS:
= Revestimentos de pequena espessura

. 2 . 2
= Revestimento sem camada de reqularizacao

m Laje acabada
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Interface com instalacées ELETRICAS
| AR o T
F Interface com instalacées HIDRAULICAS
> L .2
Interface com ESQUADRIAS
S ) __ . ~¥ I8 i
REVESTIMENTOS
" F ol e .
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LAJES E ESCADAS

PRINCIPAIS PROBLEMAS.:
= Diminuir etapas de servicos complexos, como

formas e armacao; =
= Ser coerente com o ciclo de produc;ao projetado
da alvenaria;

= Conseguir precisao dimensional coerente com a
regularidade da alvenaria. -

= Pecas de grande complexidade (escadas)
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L AJES E ESCADAS

PRINCIPIOS GERAIS:

= Evitar o uso de armadores e carpinteiros;

= Técnicas para garantir o acabamento dos
elementos;

= Uso de Prée-moldagem;

= Foco no Planejamento operacional da obra.
V. o

"-
”



s SOLUCOES COMUNS:
Moldada no local

Laje mista (vigota+lajoté§

m Preé-laje / paineis

7

s Pré-moldada (pesad‘_/a) |
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e
L
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LAJES MOLDADAS NO LOCAL

o

pm




Laje mista (vigota e |lajota)




Igota e lajota)

Laje mista (v




LAJES EM PRE-LAJE
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LAJES EM PRE-LAJE




LAJES PREMOLDADA




LAJES PREMOLDADA

= Elemento estrutural que forma o piso das
edificagoes (vedacao horizontal)

= Efeito de diafragma - muito importante em
edificios altos -

= Efeito de membrana < mecanismo de
seguranca ad|C|onaI No caso de remocao de
paredes

= Etapa importante que faz/parte do caminho
critico do ciclo de producao do pavimento
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| AJES PREMOLDADA

m Possibilidade de utilizacao de lajes
completamente pre-moldadas

m Precisao dimensional de forma a
evitar/diminuir a utilizacao de-camadas
de regularizacao

m Possibilidade de producao em canteiro
evitando ou diminuindo custos de
transportes
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L AJES PREMOL DADA

-

m Eliminagao dos servigos de “forma
tradicional” e escoramentos

» Eliminacao de intervalos — liberacao em
seguida a colocacao

= Uso de concreto comum, sem
necessidade de bombas

= Possibilidade de industrializar armag&o
e instalacoes
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LAJES PREMOLDADA

s LAJE EM PILHAS

m Cada peca e concretada sobre a
anterior ja acabada

s Formas mais simples - testeira da laje

m Dificuldade de uso de rebalxos ou
sobressaltos

= A Ultima concretada € a primeira a ser

usada -
#
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L AJES PREMOLDADA

s LAJE EM BATERIAS

= Conjunto de pecas concretadas ao
mesmo tempo

= Possibilidade de transporte a curtas
idades, na vertical

s Acabamento de forma metalica nas
duas faces 2

= Possibilidade de estocagem e uso na
sequéncia de producao
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ESCADAS PREMOLDADAS

= Eliminacao de forma complexa

m Possibilidade de realmente ter uma
escada acabada =

= USo em conjunto com outros pre-
moldados

= Existe possibilidade de utilizagao de
pré-moldados pesados ou leves



ESCADAS PREMOLDADAS LEVES




PREMOLDADAS LEVES - “JACARE”
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PREMOLDADAS LEVES - “JACARE”
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PREMOLDADAS LEVES - “JACARE”




PREMOLDADAS LEVES - “JACARE”
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PREMOLDADAS LEVES - “JACARE”




PREMOLDADAS LEVES - “JACARE”
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ESCADAS PREMOLDADAS PESADAS




ESCADAS PREMOLDADAS PESADAS
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ESCADAS PREI\/IOLDADAS PESADAS




ESCADAS PREMOLDADAS PESADAS




ESCADAS PREI\/IOLDADAS PESADAS
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ESCADAS PREMOLDADAS PESADAS
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ESCADAS PREMOLDADAS PESADAS
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Interface com ESQUADRIAS
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JUNTAS de Trabalho e Movimentacao

PRINCIPAIS PROBLEMAS:

= Evitar patologias devido as movimentacoes da
estrutura e suas partes;

= Evitar patologias devido as movimentacoes das
paredes '

= Garantir desempenho da edificacao:
Estabilidade Global, Estangueidade,
Acabamentos, etc...
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JUNTAS de rabalho e Movimentacao

PRINCIPIOS GERAIS:

= Evitar o uso de armadores e carpinteiros;

= Técnicas para garantir o acabamento dos
elementos;

= Uso de Prée-moldagem;

= Foco no Planejamento operacional da obra.
V. o

"-
”
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rabalho e Movimentacao

s SOLUCOES COMUNS:
= Juntas de dilatacao na estrutura

= Juntas de trabalho nas ﬁredes
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JUNTAS de Trabalho (Controle)

onde localizar?

w7 -
PAREDE MUITO LONGAS
| MUDANGAS BRUSCAS:

7

altura,; = =B
ESPESSUra; SR

esforcos verticais;

o Sl

o






JUNTAS de Trabalho (Controle)
SRR SR T

Paredes cegas (m)

Paredes c/ aberturas (m)

Tipo de bloco Junta vertical Junta vertical

sem com sem com
Concreto 12,0 9,0 9,0 7,0
Ceramico 14,0 2.0 10,0 8,0
BCCA 6,0 4,5 6,0 4,5
Silico-calcario 6,0 45 6,0 4,5




JUNTAS de Trabalho (Controle)
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JUNTAS de Trabalho (Controle)

PREENCHIMENTO DAS JUNTAS:

=« Com mastique no exterior da alvenaria para
prevenir infiltracao =

= Elementos de protecao daﬂ"juntai



JUNTAS de Movimentacao (Dilatacao)




Junta de Movimentacao (cobertura)
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Junta de Movimentacao (cobertura)
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Junta de Movimentacao (cobertura)
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Junta de Movimentacao (cobertura)




Junta de Movimentacao (cobertura)




Junta de Movimentacao (cobertura)

il CEEIEN =N




Junta de Movimentacao (cobertura)




Junta de Movimentacao (cobertura)




Junta de Movimentacao (cobertura)




Junta de Movimentacao (cobertura)




Junta de Movimentacao (cobertura)




JUNTAS de Trabalho e Dilatacao

PREENCHIMENTO DAS JUNTAS:

=« Com mastique no exterior da alvenaria para
prevenir infiltracao =

= Elementos de protecao daﬂ"juntai



Preenchimento das juntas

Junta de dilatacao da cobertura

"POLIETILENG (C)
FILME DE

POLIESTER (B)

' STIQUE DE
ETAN
ANTE DE
SILICONE NEUTRQ (D)




Preenchimento das juntas

Junta de dilatacao da cobertura

VISTA DETALHADA DA JUNTA COM TRATAMENTO

Borracha de dilatagdo térmica

Fobricante: Borindus (011 229-2766 ¢/ Luiz)

BB—0175 (100x19mm — SBR Shore 65-70)
Tarugo de DOHEE\‘WO Pode ser usado Manta Asfdltica dobrada 3 vezes

expandidio #150mm ‘
Laje da cabertura

N V3o para escorregamento da
- laje ou calafetado com
mastique acrilico.
NAO FIXAR A MOLDURA NA LAJE!
Mastique
>
O

Moldura em gesso ou fibra
(fixado apenas na face lateral)

ALVENARIA ESTRUTURAL




ENIRMU&S&EMAS

Interface com instalacées ELETRICAS

Interface com instalacées HIDRAULICAS

P

Interface com ESQUADRIAS

-.l‘ ./I

REVESTIMENTOS
£ 3 il

LAJES E ESCADAS

e T g
JUNTAS de Trabalho e Movimentacao
- e

FUNDACOES e ARRIMOS

L5ST
o+

&
P o -
-~

g

LN



‘7

FUNDACOES e ARRIMOS

PRINCIPAIS PROBLEMAS:

= Utilizar o principio da ‘cargas distribuida
linearmente’ da Alvenaria Estrutural

= Racionalizar as estruturas de transicao

= Diminuir a utilizacdo das de mao-de-obra de
carpinteiro e armacao;

= Adequar-se aos cronogramas de execucao das
obras. ¢
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FUNDACOES

s SOLUCOES COMUNS:
m Sapatas corridas

s Radiers .

F

m Estacas alinhadas ao longo das paredes
n “Efeito Arco” no baldrame,

s Fundacao pré-moldgfda



Sapatas corridas




Sapatas corridas




Sapatas corridas




Sapatas corridas







Estacas alinhadas com baldrame
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Efeito “ARCO”

)
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FUNDACAO PREMOLDADA

= Possibilidade de diminuicao do ciclo de
producao da fundacao

m Malor controle das caracteristicas dos
materiais e componentes

= Diminuicdo da dependéncia de fatores
climaticos ’



FUNDACAO PREMOLDADA

P1SO

LAJE MOLDADA IN—LOCO
h=7.5cm

(VER FORMA E ARMACAQ DE
LAJE DE PISQ)

INTERNO

i

PI1SO EXTERNQ

CALGADA h=6cm

—0,05

N\ zEeY (o] [e) el ie] [o) [S] tel [el [El kel (ol e |

PRE—MOLDADA

KKK
§</>\/§/4\ 20
N ag/(\\\//

DETALHE DE CALGADA
EXTERNA h=6cm



FUNDACAO PREMOLDADA
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Muro de Arrimo de Alvenaria Armada




Muro de Arrimo de Alvenaria Protendida

210 210

barra de
protensdo

B gate | [ i
) [X N 2X@12,5 @ X] @N
[ B b4 |B'34] K -1 | © ol

(&N

4]

Legenda

[ ] bloco 14x19x19

[/ ] bloco 14x19x39
bloco 14x19x34
bloco 14x19x54

max. ~ 500

1x@12,5

18,7 kN/m?
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