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10.1 Teorema do Movimento de Baricentro

10.1 — Teorema do Movimento do Baricentro

Considere um sistema § de pontos materiais P; , em movimento em
relacdo a um referencial inercial.

i —» a resultante das for¢as que atuam em P; e sao externas ao
l .
sistema

fi = aresultante das forgas internas a § que atuam em P,
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A equacao do movimento de P; se escreve:

\'\

m;a; = F; + f;

m; massade P;

a; sua aceleracao

Escrevendo para todos os P; e somando membro a membro
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Pelo principio da agdo e reacao:
yi-s
i

Por outro lado, da definicao de baricentro

Zmi(Pi—G)=0

Derivando em relagdo ao tempo
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> my(o - ) = D

novamente

zmi(di —ag)=0> zmidi = Zmida
i i i

chamando de m a massa total do sistema
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Resumo da opera
de = Z Fi ou T — de
i
onde F ¢ a resultante das forcas externas que atuam em .S

Portanto, o baricentro G de qualquer sistema material, move-se como
se fosse um ponto material, de massa i1gual a massa total, m, do
sistema, sujeito a resultante F, das forcas externas ao sistema
(Teorema do Movimento do Baricentro — TMB - ou Teorema da
Resultante).
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(3,5 pts) Um bloco homogéneo de massa M esta apoiado sobre uma pla-

E2 _ P3 _ 2008 taforma A, plana, conforme a figura 3. O bloco tem altura % e largura b.

A plataforma se move com aceleragdo @ constante. Na aresta superior do
bloco ha um fio ideal que passa pela polia B de massa desprezivel e esta
ligado ao bloco (', de peso mg. O coeficiente de atrito entre o bloco e a
plataforma ¢ s

Solicita-se:

a) Fazer os diagramas de corpo livre dos blocos.

b) Escrever as equacoes do Teorema do Movimento do Baricentro para
cada um dos blocos.

¢) Determinar o valor maximo da aceleracao da plataforma para:

i) nao haver escorregamento do bloco em relagao & plataforma;

ii) nao haver o tombamento do bloco.

b

M / A

-

m
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El - PSub - 2014

Questdo 1(3,0 pontos): O sistema mostrado na figura é composto pelas cunhas A (massa 10m) e B
(massa 6m). Em dado instante, age sobre a cunha A uma forga F, de mddulo

constante, na direcao e sentido indicados. Sabe-se que as cunhas estao
permanentemente em contato entre si e com seus anteparos horizontal
(cunha A) e vertical (cunha B). Considere, também, que n3ao ha atrito de
qualquer natureza em todas as superficies de contato. Sao dados o angulo

B
de inclinagdo das cunhas, 8 = /6, e a aceleragdo local da gravidade, g. Em
F funcdao desses parametros, pedem-se:
—— A a) os diagramas de corpo livre das cunhas A e B;
y b) as aceleragoes das cunhas A e B;
777777——LN c) o valor de F que manteria o sistema em equilibrio.
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