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A Microestaca Autoperfurante

* Desenvolvida para solos moles, de baixa
estabilidade para perfuracao

 Pensada para agilizar o processo construtivo de
estacas de menor diametro
— Propria haste de perfuracdo € a armacao da estaca
— Estaca finalizada em menos de 10 minutos

 Baseada na estaca Ischebeck TITAN
— A estaca utilizando aco Schedule é de 2-3 x mais acessivel



A Microestaca Autoperfurante

* Primeiro uso no Brasil em 1999
* Principais aplicacoes?

— Aterros estagueados

— Torres eolicas e de transmissao

— Pontes

— Contencoes

— Reforcos emergenciais



Primeira obra no Brasil — Chapadao do Sul/MS - 1999



A Execuciao esquematica
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Também chamada de Alluvial Anker ou SS Anchor









MA Microestacas autoperfurantes

 Poucos ruidos e vibracoes
— Perfuracao rotativa

« Baixa geracao de rejeitos de perfuracao — menor
iImpacto ambiental

* Possibilidade de usar tubos reaproveitaveis
— Tubos de gasodutos da Petrobras




MA Microestacas autoperfurantes

* Técnica pode ser usada para profundidades de até 20
m em solos de SPT<30

 Diametro de 0,15 a 0,4 m por estaca
— Depende do solo, do bits de perfuracao e da pressao de injecao
— O diametro final costuma ser 1,6-2,2 vezes o didmetro do BIT
— Estacas teste importantes prévia a execucao da obra

« Apresenta 20 a 40 tf de carga de trabalho
— Depende do diametro, pressao de injecao e do solo
— Provas de carga em estacas teste
— Estacas injetadas 1,5 — 5 x maior atrito lateral
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Dimensionamento estrutural

PROPRIEDADES MECANICAS CALDA INJETADA

Grout
f.. = 25 MPa; E_, = 23.800 MPa;
‘Peso especifico seco = 24 kN/m?.

Teorico
' Tubo Mannesmann N80 _DIMENSIONAMENTO A COMPRESSAO DA PECA ESTRUTURAL
f,« = 551,58 MPa; Npra = faa X Ay + g XA +15 XA
*E = 200000 MPa; N, ra = 501,43x1670,71 + 434,78 x 942,48 + 15,18x(3593,98 + 21848,04)
‘Diametro externo = 88,90mm; N ga = 1.633,70 kN

*Diametro interno = 76,0 mm.
-fij = 758,42 Mpa,;
*As = 1670 mmZ.

Ensaios USP

e Resisténcia a ruptura na tracao entre 7,7 e 8,0 tf/lcm? determinada a
partir dos ensaios de tracao;

e Resisténcia ao escoamento na tracao entre 5,8 e 7,0 tf/lcm? determinada
a partir dos ensaios de tracao;



Dimensionamento estrutural

Forga méxima (Fm): 5130,00 kgf

Tensao maxima: 776,72 MPa

Modulo de elasticidade (E): 212779,6 MPa
Tensao de escoamento (Rp 0,2%): 705,86 MPa
Forga de escoamento (Rp 0,2%): 4662,0 kgf
Escoamento sob tensao 0,5%: 706,77 MPa
Escoamento sob forga 0,5%: 4668,0 kgf

Area (S0): 64,77 mm?

Comprimento de medida original (L0): 50 mm
Comprimento de medida final (Lu): 59,86 mm
Alongamento percentual (A): 19,72 %

Diametro original (D0): 0 mm

Diametro final (Df): 0 mm

Relagao limite de resisténcia / limite de escoamento: 1,10

(a)
Tubo 2 % polegadas



Dimensionamento estrutural

Forga maxima (Fm): 6642,00 kgf

Tensao maxima: 810,24 MPa

Mddulo de elasticidade (E): 217746,2 MPa
Tensao de escoamento (Rp 0,2%): 586,02 MPa
Forga de escoamento (Rp 0,2%): 4804,0 kgf
Escoamento sob tensédo 0,5%: 589,68 MPa
Escoamento sob forga 0,5%: 4834,0 kgf

Area (S0): 80,39 mm?

Comprimento de medida original (L0): 50 mm
Comprimento de medida final (Lu): 59,83 mm
Alongamento percentual (A): 19,66 %

Diametro original (D0): 0 mm

Diametro final (Df): 0 mm

Relagéao limite de resisténcia / limite de escoamento: 1,38

(b)

Tubo 3 polegadas



Método Décourt & Quaresma

N
Qu=a.K.N,. A, + U.ﬁ.z 10.(2 +1).4L

Onde:

a = coeficiente relacionado a resisténcia de ponta, tipo de solo e de estaca, conforme TABELA 2;
K = coeficiente relacionado a resisténcia de ponta e tipo do solo, conforme TABELA 1;

N, = Nspt medio da ponta;

A, = segao transversal da ponta da estaca;

U = perimetro da estaca;

B = coeficiente relacionado a resisténcia lateral, tipo de solo e de estaca, conforme TABELA 3;
N, = Nspt médio ao longo do fuste;

AL= comprimento do fuste.

Es da E d Hel Injatadas (al
Tipo de salo K (kN/m') Solo/Estaca Cravada D L s e . '.“ Raiz np—— _{ .
Arglas 120 geral) bentonita) Continua prassio)
Siltes Argllosos (solos residuais) 200 Argilas 1.0 0.85 0.85 0.30 0.85 1.0
Siltes Arenosos (solos residuais) 250 Solos Residuals 1.0 0,80 0.80 0.30 0.60 1.0
Arelas 400 Arsias 1.0 0.50 0.50 0.30 0.50 1.0
TABELA 1 — Valores para coeficiente “K" TABELA 2 - Valores para o coeficiente “a” (Quaresma, 1996)

(Décourt & Quaresma, 1978)

Escavada {em Escavada (com Hélice 2 Injetadas (alta
Solo/Estaca Cravada . Raiz
geral) bentonita) Continua pressac)
Argilas 1.0 0.85 0,80 1.0 1,5 30
Solos Residuais 1.0 0.65 0,75 1.0 1.5 30
Arelas 1.0 0.50 0,80 1.0 1.5 3.0

TABELA 3 - Valores para o coeficiente “B” (Quaresma, 1996)



Dimensionamento Geotécnico
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s,. Recalque de ruptura

P: Carga de ruptura

L.: Longitude da estaca

Blani” Area da secao transversal da estaca
D.g: Diametro (mm) do circulo da estaca

E...: Mdédulo de elasticidade da estaca

Recalque de ruptura = 25 mm ou 10% do diametro da estaca



Deslocaments [mm)

ESTACAS ENSAIADAS AOS ESFORGOS DE TRAGAO

Até 105 toneladas no solo de Brasilia!
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Provas de carga

Carga Aplicada (kN)
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Deslocamento (mm)

Provas de carga

ESTACAS ENSAIADAS AOS ESFORGOS DE COMPRESSAO

Carga Aplicada (KN)
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Provas de carga

Carga Aplicada (kN)

Deslocamento (mm}
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PROVA DE CARGA ESTATICA ET-3B - ESTAGIOS DE CARREGAMENTO X TEMPO




PRINCIPAIS APLICACOES
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CASO DE OBRA



OBRA EPTG -
SOLOTRAT 2008









PROVA DE CARGA A COMPRESSAO
CURVA CARGA x DEFORMAGAO
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PROJETO EPAR



Eixo B - Area com solo mole
S

Eixo A - Area com solo mole —_—
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1. PLANTA DE SITUAGAO

2. VISTAVIGAQUERCDUTO 3. CORTE VIGA QUERODUTO

Viga de Protegio (L = 740 m)

Geotéxti

Queroduto (d = 0,30 m)

Prof. 3.00 m

MAVS AHEEW (d = 067 m]




MODELD DAS NOVAS PISTAS %
Sem escala 2
ACREE W0 TREC HO EIXO 08 : ESTRADAATUAL T ACRESCIMO TRECHD 10
-
L novas pistas e | acostamento ATUAL BIX0 08 TUAL EIXD 10 5 L i @ pistas
1 pistas & | acostamento ‘ ANTHRO CENTRAL 3 pistas \E
Bim 10,0 m 5,00 . 05 m b
) Tt

JE

X I.I'
ATERRO e, E DO HTi \ER DETALHE
CONPACTADD 4 Tk DCBRA DA
GEDGRELHA

: erificar Se
i = er. Seclies

Hix

EVR SETEMA
ALUIAL ANEER (Poom>a0d kj i SALLUVIAL_AKER [Poam>30 kN) DE DRENAGEM
\eriavel: \Erificar Segiles Variavel: Verificar Seciles




MODELO DAS NOVAS PISTAS - 4 30 m antes do inicio da ponte =
Sem escala 3
ACREC MO TRECHO EIX0 00 ESTRADA ATUAL E ACRESCIMO TRECHD 10
2 novas pistas e 1 acostamento ATUAL EIX0 0@ TUAL EX0 10 E 2 niovas pistas
2 pistas e 1 acostamento ANTEIRO CENTRAL 3 pistas B
985m . 100m , Ao N 108m b 70m

] T APk AEFA TIRS APk i A] TIEA APS ASFALTICA APk A% A Tics GREIDE FINA ]

.§‘ REIDE FINA I 3

@ | ¥ER DETALHE

& [oa Deera DA VER DETALHE

= FEINFELHA Dk DOBRA DA

2

GECGRELHA

T E
B3 T S
ALLUVAL AMKER: (Padm=300 kY ALLLMAL ANKER: (Padm>300 k) DE DREMAGEM
Wariavel: erificar Segles

\ariavel: \erificar Secies




DETALHE DO CAPITEL

Sem escala PLANTA, CORTE AA
2.00 0.60 m
d o e 0B m 050m 004 m
0,10 0.40 Q,1 0,10 040 Q.1 e . Lol
par T
7 7 3 \ 2 /
.30 .30 B
A A -}
e ot 0,080.14 [0.15 | 0.140,08
1 Wi 1 M | il
[ [
DETALHE 1: CAPITEL
N3 N3 S
A IITIIY,
M2 N2
01 0.01
Notas:
— PREVER GALCULO DA ARMADURA DO CAPITEL NO PROJETO ESTRUTURAL ESTACA
— PARA ESPECIFICAQEIES DOS MATERIAIS COMSULTAR RELATORIO DE REFEREMCIA

1
2
3 — SOLO DE ATERRO COM GC=100% & W +—-2X Wstimo

DETALHE DA DOBRA DA GEOGRELHA
DETALHE DA GG, DO GT E DO HATE

Sem escala
Sem escala
Solo de
Aterro . \\//\4/\\//\\/ Geogrelha
A?e?roe //\\ \\/ /
Biritg Geogrelha \////\¢\\\/ bl
Tipo 1 Brita /\_\ \\\_ %




Instrumentacao

 Método observacional — menores custos
e maior seguranca a obra

 Monitorar deslocamentos horizontais ao
pe do aterro — inclinOmetros

 Monitorar deslocamentos verticais na
base do aterro — perfilobmetros
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NOSSO COMPROMETIMENTO

Zelar pelo proficiente desenvolvimento da
Geotecnia no Brasil!

Manual

de Services W
Geotéonicos
Solotrat

www.solotrat.com.br



K. )
=\

Solotrat

MUITO OBRIGADO!

www.solotrat.com.br www.solotratcentrooeste.com.br



