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Transferem esforcos axiais de compressao: ponta e
lateral

Carga de ruptura: - ruptura estrutura ou do solo
Pr=Pp+P]

Estacas tambem podem suportar esforcos de tracao
ou horizontais.



RESISTENCIA DE PONTA
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Poulos & Davis (Cap.13)
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FIG.13.7 Effect of enlarged base on proportion of
load transferred to pile base.
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Estacas

« CONCEITO BASICO DE PROJETO
« (Carga admissivel
a) ELU - Padm=Pr/FS onde FS de 1,5 a 3,0

b) ELS - Padm que provoca recalques
admissivels



Tipos de Estacas

« Madeira

Perfis metalicos laminados
° AQO Perfis de chapas soldadas ou trilhos

» Concreto: :
p Concreto armado (simples/centrifugado)
- Pré-moldadas- Concreto protendido

Segmentos (Mega)

.
(Broca

Strauss
Franki
Hélice continua

- MOldadaS< Escavacas de pequeno diametro
. Escavadas de grande capacidade (estacdes/barret)
in loco




Tipos de estacas

* Mistas

- Madeira-concreto

- Aco-concreto

- Concreto pré-moldado/moldado in loco
* Especiais

- Estacas-raiz I

- Estacas-colunas { ccp




Classificacao geral

» Estacas de grande deslocamento lateral:
pre-moldadas, Franki

» Estacas de pequeno deslocamento lateral:
metalicas H ou |

« Estacas sem deslocamento lateral:
Strauss, escavadas



Metodos de Implantacao

Dinamica

Impacto: martelos em queda livre com 1,5
a 5,0tf e H=0,5 a 1,0m; simples ou duplo
efeito (diesel)

Vibracao: martelo vibratorio (em areias ou
argilas moles)

Estatica: por prensagem ou escavacao e
concretagem in situ
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Prova de carga

'l|';-1- .-"Hﬁi;.'!. T -.-::IL"'&}. _'_,_,-:-'":@

P AT I OV DE DARGA
A COPEWE LA
SO TGS EFF TFLANITS DE COPTOOALF

e,
1 MR A e ol
i

Id-_'lllﬂ-:ﬂ:"ﬂ Lot il R
IT'M.'IH.“.DI: ORI AL I SRR

—
I d | Erelmmcas-csnn
—

(% mars v 1 s B G 1 e
(B | ELECETE MATETICE

L

Rt

|_\_r___l-.|:-\..=-u.|.;- FCES S e SC ]

[ B | SueoeTr of porrelmeCoy

-
Il_ it S 8

||-E|\'.-:\..u-|.l- £ L
I__E'-.-l..r.'l.'l: O PR [l SRR
Iﬁimcu#ﬂw

e
u\_'.!_.IF'JJ'I. [ e



-

FOO =300 W

PEF_ 3405 = AUXILIAR PARA ESCOLHA DE ESTACA SUJETA A COMPRESSAQ

(USAR JUNTAMENTE COM TABELAS DOS PRINCIPAIS TIPOS DE ESTACAS)
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Dimensionamento de estacas em
planta

Numero=carga pilar/Pnom estaca
CC=CG

Mesmo tipo e diametro em um bloco
Espacamento:

pre-moldadas: dmin=2,5 diam.
Moldadas in loco: dmin=3,0 diam.

D

dmin 15




Dimensionamento de estacas em
planta

* Distancia a divisa
- prée-moldadas: dmin=2,5 diam.
- Moldadas in loco: dmin=3,0 diam.

a

. ( > a=dmin/2-diam/2

dmin/2




Dimensionamento de estacas em

* Disposicao
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Bloco sobre trés estacas
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Bloco sobre 4 estacas
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Bloco sobre 5 estacas
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P1

Pilares de divisa

P2

d/2

Mesmo procedimento que sapatas, porém
a excentrecidade e é fixa.
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Blocos com momento
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Exercicio: Calcular a carga atuante nas estacas do bloco abaixo,
sabendo-se que no mesmo atuam as seguintes cargas (consideradas

na cota de arrasamento):

N = 2000kN
M, = —500kN-m
M, = +400kN- m

Desprezar o peso proprio do bloco

7N 7Ty
I, PANPAS B
5 FMV 5 100 em
My A any -
AL/ \J/ ] "
100 em
8 6
Fain ™
1/ L/
100 em 50 | B0 1700 cm

Solucdo: Tx? =4 x 1,52 + 2 x 0,52 = 9,5m?
Tyi=4x 1 =4m?

Carga nas estacas

N M x; M ;i
P,=—4+ 21+ '
' n = Ixf — Ty
2 000 0 x15. S00x1
- 2 ! = 395 kN
P1="% o5 .4 ¢
2000 400x15 500 x |
’ = 521 kN
P 6 9,5 t g >
2000 400 x 0,5
- > — 312 kN
Bs=. 6 9,5
2000 400 x 0,5
» — 354 kN
Pa 6 95
P. 2000_400><1,5_500><_1=145kN
6 9,5 4 |
2000 400x15 500x1
= e =271k
Pe 6 9.5 4 B



Estimativa de
Comprimento e capacidade de

carga de estacas
Estimativa preliminar: Formulas de V. Mello:

« Estacas de ponta
NSPT—ponta=O’5Gc (kgf/sz)

« Estacas de ponta e atrito lateral
Somatéria Ngpr¢,..=1,50, (kgf/lcm?)

Onde c.=tensao admissivel a compressao do
concreto armado
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Método de Décourt-Quaresma

 Pr=Rp+RI=K".Np.Ap + 10.p (1+NI/3) L (kN)
Onde:

K'=tabela

Np=SPT da ponta

Ap=area da ponta da estaca

p=perimetro da estaca

NI=SPT medio lateral (<50)

L=comprimento da estaca

27



Método de Décourt-Quaresma

K’ (KN/m2)
Tipo de solo  |Estacas pre-moldadas | Estacas escavadas

de concreto, metalicas, com lama

Strauss, Franki, Raiz bentonitica
Argilas 120 100
Siltes argilosos 200 120
Siltes arenosos 250 140
Areias 400 200
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Método de Aoki-Veloso

 Pr=K.Np.Ap/F1 + (p/F2) Z(B.NL.Al) (kN)
Onde:

F1, F2, K e B=tabela

Np=SPT da ponta

Ap=area da ponta da estaca
p=perimetro da estaca

NI=SPT medio lateral (<50)
Al=comprimento dos segmentos
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Método de Aoki-Veloso

Solo K (kPa) B (kPa)
Argila - 200,0 8,5
Siltosa 220,0

Silte Argiloso 230,0
Argila Arenosa 350,0
Silte - 400,0 12,0
Arenoso 550,0
Areia Argilosa 600,0 16,0
Siltosa 800,0

1000,0
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Método de Aoki-Veloso

Tipo de estaca F1 F2

Franki 2,5 5,0

Aco 1,75 3,5

Pré-moldada 1,75 3,5
concreto

Escavada 3,5 6,0




Fatores de Seguranca

» Pequeno diametro (d<50cm): global
Padm=Pr/FS onde 2<FS=<3

* Grande diametro (d>50cm): parciais
Padm=Pp/FSp+RI/FSI onde:
4<FSp<5 e

1,3<FSI<1,5

32



ELS

* Em geral, menos critico;

* Apresentam-se aqui apenas algumas
expressoes da Teoria da Elasticidade
(Poulos & Davis);
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FIG.13.6 Displacement of incompressible pile in
finite layer. “g = 0.5. '



The compressibility of the pile in relation to
the soil is expressed by a pile stiffness factor X

where
E
K = =R

A
EE

sia DI

where Ep = Young's modulus of pile
Eg = Young's modulus of suilamass
Ry = area of pile sﬂtionf%

" The displacement p is given by

. P :
R ox (1332
L s, ° }
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FIG.13.13 Effect of finite layer depth on pile
displacement (Mattes and Poulos, 1969)
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FIG.13.11 Top and tip displacements of compressible
floating pile (Mattes and Poulos, 1969).






