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. (Infra-estrutura) O tempo é discreto e indexado por ¢t € {0,1,2,...}. Considere uma
economia povoada por um grande nimero de agentes idénticos, distribuidos uniforme-
mente no intervalo [0, 1]. A producao é gerada utilizando dois insumos: capital fisico

(ki) e infra-estrutura publica (h;).

Em cada ponto do tempo, o consumidor representativo recebe a renda do capital
(liquida de impostos), alocando-a entre consumo e investimento. Desta forma, a re-

stricdo orcamentaria em t é:
Ct + kt—i—l S (]_ — T)Ttl{?t + Ht

Em que 7 é a aliquota de imposto sobre a renda do capital (constante ao longo do
tempo), 0 < 7 < 1. Além disso, r; é a taxa de aluguel do capital e II; é o lucro da
firma representativa. Por simplicidade, o capital deprecia completamente entre dois

periodos quaisquer. O governo investe a receita de impostos em infra-estrutura, isto é:
ht+1 = TTtkt

Preferéncias e tecnologia sao dadas respectivamente por:
Up=>» B'lne, 0<p<l1
t=0
¢+ ks + hur = Fke, he) = Akfhy ™ A>0

Em que F satisfaz retornos constantes de escala e as condigoes de Inada. Além disso,

ko > 0 e hg > 0 sao dados.



(a)

Escreva o problema do consumidor representativo. Obtenha as condicoes de

otimo.

Uma firma representativa opera a funcao de producao F', contratando servicos
de capital de modo a maximizar seus lucros (ela nao precisa pagar para usar a

infra-estrutura piblica).

Escreva o problema da firma representativa. Obtenha a condi¢ao de primeira

ordem.

Defina o equilibrio competitivo.

Suponha que a economia encontre-se em uma trajetoria de crescimento balanceado,

ou seja:
Ct41 _ Kyt _ his1 — 14y
Ct kt ht

Explique porque esta economia pode exibir uma taxa de crescimento positiva no
longo prazo, mesmo na presenca de retornos marginais decrescentes para ambos

0S Insumos.

Calcule a taxa de crescimento g e a razao k/h, em fungdo dos parametros desta

economia.

Analise como 7 afeta g e k/h. Interprete intuitivamente. Calcule a aliquota de

imposto 7* que maximiza a taxa de crescimento.

Agora calcularemos a alocacao eficiente dessa economia. Para tanto, resolveremos

o problema do planejador central.
Monte o problema do planejador central. Obtenha as condicoes de 6timo.

Suponha novamente a economia em uma trajetoria de crescimento balanceado.

Encontre a taxa de crescimento g e a razao k/h do planejador central.

Com base nas expressoes encontradas nas partes (f) e (h), encontre a aliquota
de imposto que implementa a solugao eficiente (i.e., a do planejador central).
Como esta aliquota se compara com 7%, que vocé encontrou em (f)? Interprete

intuitivamente.



2. (Eficiéncia no modelo de Romer, 1990) Considere o modelo de crescimento de Romer

(1990). Em sala mostramos que, em uma trajetéria de crescimento balanceado, a taxa

de crescimento ¢ dada por:

_ ALa—p
7= Y+«

em que:

A
L :

parametro da funcao de producao de pesquisa

numero total de trabalhadores

: taxa de aversao relativa ao risco do consumidor representativo
: taxa de impaciéncia do consumidor representativo

: parametro da funcao de producao do bem final

(a) Discuta intuitivamente como ¢ varia em fungao de A\, L, v e p.

Na versao do modelo discutida em sala, supomos uma estrutura de mercado para
determinar a taxa de crescimento de longo prazo. Suponha, alternativamente, que
o problema seja resolvido por um planejador central, o qual maximiza a utilidade

do agente representativo:
e’} Cl—'y i 1
Uy = / P —
0 I=x
sujeito as seguintes restrigoes:

Ag
Kt = Y; - Ct = (Lyi)a /I‘t(l.)l_adl. - Ct

0
Ay
0

A, = MLy,
Lyt+ Ly, = L

Em que Ky e Ay sao dados. Para simplificar o problema, suponha que todos os

insumos diferenciados possuem a mesma produgao, ou seja, (i) = T;.



(b) Encontre as condigbes de étimo de planejador central.
Suponha agora uma trajetoria de crescimento balanceado, em que:
Yy Ky Cp A

*

Além disso, L4, Ly e T sao constantes ao longo do tempo.
(c) Calcule g* como funcao dos parametros desta economia.

(d) Mostre que g* > g. Interprete intuitivamente.
3. Prove a Proposigao 14.3 em Acemoglu (2009).
4. Ljungqvist and Sargent (2nd edition), cap. 8, Problemas 8.2 e 8.9.

5. Considere o modelo de precificacao de ativos de Lucas. Especificamente, o tempo
é discreto e indexado por t € {0,1,2,...}. A economia é composta por um grande
nimero de agentes idénticos, distribuidos uniformemente no intervalo [0, 1]. O agente
representativo vive para sempre e possui as seguintes preferéncias sobre a sequéncia de

consumo {¢; }52:
1—y

e c 1
UO:EO{Zﬁ”l—}
t=0 -7

Os frutos de uma arvore de Lucas, denotados pela sequéncia estocastica {y;}52,, con-
stituem o produto desta economia. Em um dado periodo ¢, o produto corrente y; é
observavel, mas os produtos futuros sao incertos. O processo estocastico do produto é

iid ao longo do tempo.

Em cada instante ¢, o agente representativo possui s; agoes da arvore, as quais dao
direito a uma fracao s; do produto em t. Esta renda pode ser usada para consumo
ou para adquirir novas agoes, de modo que a restricao orcamentaria no periodo t seja
dada por:

e+ pe(sir1 — 81) < sy

sendo que p; é o preco de uma acao da arvore em t. Em equilibrio ¢; = y; e s; = 1,
para todo t € {0,1,2,...}.

(a) Escreva o problema do agente representativo na forma recursiva. Calcule as

condigoes de primeira ordem e a equacao de Euler.

4



(b) Defina o equilibrio competitivo recursivo.

(¢) Mostre que, em equilibrio, o prego da agao no periodo t é dado por:

1— _
_ ﬁE{ny + ytﬁptﬂ}
Y

qt

(d) Com base na expressao da parte (c), mostre que:

X BIiE(yiY By s s
G = Zﬁ (3/t+] ) + lim p (yt+]pt+J)

It ; -
j=1 yt J—roo yt

Explique porque o termo limite deve ser zero em equilibrio.

(e) Suponha que o produto siga uma distribuigao log-normal, ou seja:
Iy, ~ N(u,0°)

Isto implica que E(y;) = exp(u+ 02/2). Dado este processo para a renda, calcule

p; em termos de y; e dos parametros desta economia.
(f) Agora suponha que, no periodo t, o processo da renda torne-se mais produtivo,
isto é:
Iny, ~ N(10u,0?)
Em quais circunstancias o prego da agao aumenta, cai, ou permanece constante?

Interprete.



