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Matérias primas
agroindustriais

Profa. Dra. Delia Rita Tapia Bldcido

Matéria prima

= E 0 material que se usa nas
transformacdes industriais, para a
producao de bens de utilizagao mais
ampla que a do original.

= Origem: vegetal, animal ou mineral

o Vegetais alimentérios: hortaligas, frutos, gréos e farinhas

o Vegetais ndo alimentarios: plantas téxteis, cera vegetal, borracha
e madeira

e Animais: pescado, mel, leite ovos e carne




Qualidade da matéria prima

» Qualidade: conjunto de caracteristicas ponderaveis e
imponderaveis que afetam a industrializacéo e a
economia, passando pelo rendimento do processamento.

m Agricultor: visa obter um maior rendimento e
produtividade do cultivo.

m Industrial: visa garantir a qualidade da produgao agricola
para cumprir a exigéncia do mercado.

Qualidade —> prego do produto
(prémios ou penalidades)

A industrializagdo ndo elimina defeitos nos produtos

Economia circular

“A Economia Circular compartilha com a Ecologia Industrial a ambicéo
de reformar o sistema econdmico linear e unidirecional de extragao,
produgao e deposigao, e assim diminuir o uso de recursos naturais e
a producao de residuos”

v A Economia Circular implica no fim da sociedade do descarte.
Significaria a rentuincia do padrao “fazer, usar, descartar” como
uma forma alternativa de organizar a produgéo, e a transi¢édo para a
abordagem “reuiso e reciclagem”

v Permite conceber produtos e sistemas industriais que sejam
capazes de manter a qualidade e produtividade dos materiais em
ciclos de vidas subsequentes (Berndtsson, 2015).
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Principios da economia

| circular
- # Fabricagdo de Produtos || = Eco design

= Reducao
= Reutilizagao (reuso)

m Reclassificacédo
h - (técnicos e nutrientes)

= Renovacéao

Economia Circular

m Eco-design: Enfatiza a importancia do estagio de projeto na busca de solugbes para
evitar a descarga de residuos em aterros sanitarios. Os produtos sdo projetados para
um ciclo de desmontagem e reuso.

= Reducdo: minimiza a entrada de energia, matérias-primas e residuos através da
melhoria da eficiéncia nos processos de produgdo (chamada eco-eficiéncia) e
consumo.

= Reutilizacdo: Pressupbe que os produtos ou componentes que nédo séo residuos
sejam usados novamente para o mesmo propésito para o qual foram concebidos.

m  Reciclagem: operacdo de valorizagdo através da qual os residuos sao
reprocessados em produtos, materiais ou substancias, seja para a utilidade
original ou para outros fins

m  Reclassificagdo: Introduz uma reclassificagdo dos materiais em “técnicos” e
“nutrientes”. Os materiais técnicos (como metais e plasticos) sdo projetados para
serem reutilizados no final do ciclo de vida, enquanto os nutrientes ou nutrientes
biolégicos, que em geral sdo ndo téxicos, podem retornar com seguranga para a
biosfera.

= Renovacao: Coloca as energias renovaveis como principal fonte de energia para a
economia circular, reduzindo a dependéncia de energia féssil e melhorando a
adaptabilidade (resiliéncia) do sistema econdémico em relagédo aos efeitos negativos
do petréleo.
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Matérias primas amilaceas

= Contém amido como principal componente

= Origem vegetal: tubérculos, cereais e
algumas frutas

= Milho, mandioca, trigo, e batata
= Amido (graos) e fécula (raizes)

A mandioca (Manihot esculenta Crantz)
€ originaria das Américas. Pode ser que
a planta seja originaria do Brasil.

Maior produtor: continente africano,
seguido por Asia e América do Sul.
Brasil € o segundo produtor mundial.

Estados produtores: Para (17,9%),
Bahia (16,7%), Parana (14,5%), Rio
Grande do Sul (5,6%) e Amazonas
(4,3%).

O Brasil exporta fécula de mandioca
para Argentina, Venezuela e Coldmbia e
farinha para Portugal, EUA e Japao.
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Mandioca

Nervura central

Periderme (casca)

Casca primaria
(parénquima cortical)
Membraba
intermediaria
Parénquima ou
polpa
Figura 2.4 (A) Morfologia geral e (B) corte trarsversal ce raiz de mandioca
Deposita-se em células
AMIDO |:> parenquimatosas do - - -
caule e no tecido Melhoria de cultivares: em fungdo ao
vascular do xilema. rendimento da raiz, contetido de matéria seca

e amido, conteido de proteina, baixo
conteido de glicosidios cianogénicos e
resisténcia as pragas e doenga.

Localiza-se no centro, em
FIBRAS |:> todo o sentido longitudinal
das raizes. 10 a 20% do

peso das raizes.

Variedades de Mandioca

U Cultivares de mesa: deve ser doce, baixo teor de acido cianidrico e
boas qualidades culinarias, ter pouca fibra, soltar a casca, ter bom
sabor, e ser bom para fritar. At¢ 100 mg de HCN/kg de peso fresco).
Aipim ou macaxeira.

U Cultivares para uso industrial: alto rendimento agricola e alta riqueza
em amido. O teor de acido cianidrico ndo € muito importante. Exigido
polpa branca ou muito clara para extracdo de amido. >100 mg de
HCN/kg

O Cultivares para forragem: baixo teor em acido cianidrico, boa
producao de raizes e de massa verde, com retengao das folhas por
mais tempo no inverno.

eBranca de Santa Catarina (34 mg de acido cianidrico por 100 g), Iracema, IAC 7-127: boa
produtividade, raizes de pelicula marrom, polpa branca, boa resisténcia a bacteriose.

eMantiqueira, IAC 24-2, resistente a pragas e doengas. Pode ser usada para industrias de
fermentacdo (casca arroxeada-ndo aconselhavel para produgdo de farinha)
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Industrializagdo da Mandioca

* Farinha de mandioca 5 Rl
« fécula ‘ “ a0

| MANDIOCA
» polvilho doce o =
» fécula fermentada ou
* raspas
« farinha de raspas
* péletes
* tapioca
» flocos

« alcool
* acetona
* butanol

Composigdo quimica da Mandioca

Principal fonte energética 250 kcal/ha/dia (maior do que
o arroz, o milho, o sorgo e o trigo)

Tabela 1. Composicao das raizes de mandioca (% da matéria seca)

Componente Polpa Casca

Amido 70a91 45a59

Acucares soluveis 1,5a5,8 52a7,1
Fibra bruta 3,0 5,0a15,0
Cinzas 1,0a2,5 2,8a4,2
Proteinas 1,0a6,0 7,0a14,0
Lipidios 0,3a1l,5 1,5a2,8

* A mandioca rende cerca de 20 a 30% de amido em peso fresco.
* Teores de lisina e triptofano superiores aos dos cereais.
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Tabela 2. Vitaminas e minerais presentes nas raizes de mandioca (mg/100g)

Componente Contetdo

Célcio 25a50
Fosforo 40a 50
Ferro 05a0,9
Tiamina 0,022 0,06
Riboflavina 0,01 a 0,07
Niacina 0,03a0,06
Acido ascérbico 30a60
Acido fitico 950 a 1350

Apresenta importante contetdo de fitatos comparavel a dos
cereais

Tabela 2. Propriedades do amido de mandioca e de outros tubérculos

Componente Mandioca Inhame Batata
Amilose (%) 17,0 24,5 21,0
Grau de polimerizagdo médio 18.000 - 14.000
Diametro do granulo (um) 4a25 5a30 5a100
Forma do granulo (um) Redondo Poligonal Oval
Temperatura de gelatinizagdo 58,5a70,0 73,0a80,5 56 a 66

Endotérmico
—
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FIGURA 1. Anadlise i i Temperatura (“C)
de mandioca. Figura 3. Curva DSC para 0 amido purg.
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Glicosidios cianogénicos

Linamarina (derivada do aminoacido valina) e a
lotaustralina (derivada da isoleucina)

Tabela 3. Glicosidios em alimentos e teor de HCN produzidos

Planta Glicosidio Quantidade de
cianogénico HCN (mg/100 g)

Améndoas amargas Amigdalina 250

Raiz de mandioca Linamarina 53

Sorgo (planta completa) Durrina 250

Feijao lima Linamarina 10-312

N

0. /_’//
A lavagem e o
“OH aquecimento
diminuem o
teor dos
glicosidios e
Linamarina Lotaustralina HCN.

v" Compostos nitrogenados ligados a B-glicoses. Sdo estocados nos vacUolos e s&o
atéxicos, quando integros.

v' As enzimas linamarase e hidroxinitrila liase ligadas a parede celular degradam esses
compostos com liberag&o de acido cianidrico (HCN).

v O HCN ¢ toxico (dose superior de 1 mg/kg de massa corpdrea sdo letais) combina-se
com fons Fe*2 formando cianohemoglobina no sangue. Inibe a cadeia respiratoria
(fosforilagédo oxidativa) combinando-se com o Citocromo-C impedindo a formagao de ATP.

O tratamento de animais intoxicados é feito com uma solugdo aquosa de tiossulfato de sédio a 20% na
dosagem de 50 mL por cada 100 kg de peso vivo, por via endovenosa, o qual funciona como antidoto.




BATATA (Solanum tuberosum L.)

Planta dicotiledénea da familia Solanaceae.

Quarto vegetal produzido, atras apenas do trigo, do
arroz e do milho.

Representa quase 5% de toda 4rea agricola do planeta,
sendo consumida por mais de 1 bilhdo de pessoas.

Principais paises produtores sdo a China e os paises da
Europa Oriental, especialmente a Russia, seguidos da
india e dos EUA.

Principais produtores no Brasil: estados de Minas
Gerais, Parang, Rio Grande do Sul e Sdo Paulo.

Produtos derivados de batata: batata chips (42%),
batatas pré-fritas congeladas (36%), produtos
desidratados (4%), outros (farinhas e féculas) (4%),
enlatados (2%) e replantio (10 a 15%).

olho terminal

Variedades de batata

*QOrigindria de zonas andinas (climas frios). Cultivada ha mais de 7.000 anos.
*Mais de 4000 variedades de batata sdo conhecidas.

*60 variedades diferentes de batata para plantio no Brasil
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Variedades de batata no Brasil

Uso in natura

) o J
| N
</ : , D
Bintje Achat Baraka Asterix Monaliza  Mondial

Uso industrial Podem ser plantadas trés safras de

:) batata por ano:
J X -"das dguas”, agosto a dezembro
l:" ) -“de inverno”, de abril a julho,
W, -~

-“da seca”, janeiro a margo

Atlantic Panda

Amido de batata

T A s T 200 400 600 800 100, 120, 140,
L s ey o DMametro malor (micrometro)

Figura 8. Fotomicrografia de granulos de amido de batata e distribuicio de tamanho (didmetro

maior em micrémetro).
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Composigdo quimica da batata

Tabela 4. Composicdo da batata (g/100 g)

Componente Faixa Média
Umidade 63 a87 78,50
Lipidios 0,05a0,51 0,20
Proteinas 0,85a4,2 2,12
Fibra total 0,3a3,67 2,04
Fibra soluvel 0,87a1,22 1,04
Fibra insoluvel 0,41a2,53 1,31
Amido 9,1a22,6 16,13
Amilose 3,5a4,3 3,86
Glicose 0,015a 0,34 0,12
Frutose 0,00a0,18 0,07
Sacarose 0,08a1,39 0,40

Maior teor amilose ----
produtos fritos

Fibras totais: celulose,
hemicelulose e substancias
pécticas (protopectina, acido
péctico e pectina soltvel)

Aminodcidos: lisina,
asparagina e glutamina.
Enzimas oxidativas.
Vitaminas e minerais: fonte
de vitamina C, tiamina,
niacina e piridoxina

P, K e Fe. Fldor, zinco,
selénio e molibdénio

Solantdinar B = H

Glicoalcaloides

o-solanina; R = a-L-ramnoptranosil-(1+2 gal) -B-D-glicopiranosil- (143 gal)-f-D-

galactopiranastl

a-charonina: R = - L-ramnopiranos{l-{1+2 gh) -o-L-rammopirancsil- (144 gii)-p-D-

gHieopiranost]

As suspeitas de toxicidade dos glicoalcaléides parecem ter duas agdes no organismo humano: uma
afetando o sistema nervoso central e outra causando hemorragias do trato gastrointestinal (>20

mg/100 g — sabor amargo). Dose letal: 3 e 6 mg de alcaloides/kg de massa corporal
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