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Design Research

Em Inglés:

* Design research

* Design-based research

* Design experiments

* Designs studies

* Development/developmental research

(VAN DEN AKKER et al., 2006; MATTA, SILVA; BOAVENTURA,
2014).

Uma traducao em Portugués: Pesquisa de Desenvolvimento
(BARBOSA E OLIVEIRA, 2015)



* No dicionario:

Disciplina que objetiva a criagao
de objetos ou produtos cuja
forma se adeque o mais
perfeitamente possivel a funcao \

para que se destinam.
/



Design Research

 Abordagem metodologica interessada em conjugar
investigacao e desenvolvimento de produtos a
serem utilizados como solucdes para um
determinado problema.

e [...] um tipo de investigacao presente em muitas
areas: Arquitetura, Engenharia, Medicina, Sistemas
de Informacao, entre outras. (BARBOSA e OLIVEIRA,
2015, p. 527)



Design Research

e [...] investigacoes que envolvem delineamento,
desenvolvimento e avalia¢cao de artefatos para
serem utilizados na abordagem de um determinado
problema, a medida que se busca
compreender/explicar suas caracteristicas, usos e/ou
repercussoes (BARBOSA e OLIVEIRA, 2015, p. 527,

grifo nosso)



Design Research em Educacao

* John Dewey foi um pioneiro do que atualmente
nomeamos de Design Research
— Em 1922, ele publicou um ensaio intitulado Education as
engineering — re-publicado em 2009 no Journal of
Curriculum Studies
Qs estudos em Educacao, analogo a area da
Engenharia, deveriam ser voltados para o
desenvolvimento de solu¢oes aplicaveis as praticas.



Design Research em Educacao

e Collins (1992): de modo mais sistematico, convidou a
comunidade cientifica a tornar o Design research
como uma abordagem metodoldgica para a
investigacao em Educacao.

= Analogo a Aeronautica, cujo objetivo é elucidar como
diferentes desenvolvimentos contribuem para levantar,
arrastar e manobrar avioes, a ciéncia da Educacao deve jogar

luzes sobre como diferentes ambientes de ensino
contribuem para a aprendizagem, cooperacao e motivacao.



Design Research em Educacao

Design-Based Research: metodologia de pesquisa
em Educacao que se predispoe a:

resolver problemas complexos em contextos reais, em
colaboracao com os professores

realizar investigacao rigorosa e reflexiva para testar e
aperfeicoar ambientes de aprendizagem inovadores



Design Research em Educacao

* Essa modalidade é apresentada como uma resposta
as criticas de que a pesquisa educacional tem tido
pouca relevancia para enfrentar os problemas
educacionais.

= Necessidade de confrontar as condi¢coes dos contextos
pedagogicos reais e as bases tedricas no desenvolvimento de
produtos educacionais.



Design Research em Educacdo

* Objetivo principal: capturar o que podemos
aprender da(s) intervencao(des) - com produto(s)
educacional(is) - em determinado(s) contexto(s)

* Melhorias efetivas dos processos educacionais



Design Research em Educacao
Matematica

* Aideia de associar investigacao e desenvolvimento
de solucdes nao € nova

* Educacdo Matematica Realistica (EMR): focaliza a
alternancia entre compreensao tedrica e o

desenvolvimento de sequéncias instrucionais
(GRAVEMEIJER; 1998)

* Didatica da Matematica na Frang¢a: a Engenharia
Didatica associa delineamento/desenvolvimento
com a pesquisa cientifica (ARTIGUE, 1994)



Design Research em Educacao
Matematica

 Enfase na intera¢do entre desenvolvimento e teoria,
com o proposito de ambos se nutrirem
reciprocamente. (LESH, SRIRAMAN, 2010)

* Proposta de criacao dos Mestrados Profissionais

Saberes do campo Saberes do campo

cientifico Profissional




Design Research em Educacao
Matematica

Principal objetivo do Design Research ¢ criar teorias
de ensino sobre a aprendizagem matematica de
alunos e desenvolver materiais educacionais que
sejam projetados para apoiar essa aprendizagem.
(POWELL, 2018, p.45)

Analisar processos de aprendizagem de dominios especificos

Nao se trata de uma colecdo/sequéncia de atividades
direcionadas a aprendizagem de um determinado conceito.



Design Research em Educacao
Matematica

 Método cientifico de investigacao em que o foco do
pesquisador esta no pensamento matematico dos
sujeitos e nas modificacoes desses pensamentos
que podem ocorrer durante o processo.

* Para que a atitude do pesquisador seja coerente com
essa metodologia, ele deve criar situacdes para que
haja possibilidade de mudancga nos esquemas
matematicos usuais dos sujeitos.



Design Research em Educacao
Matematica

* Design Experiments tém por meta representar bases
iniciais para futuras inovacoes, ou seja, a intencao
deste tipo de metodologia é a de investigar
possibilidades de novas formas de aprendizagem,
visando mudancas educacionais

* Como envolve a geracao de um produto educacional
— um material didatico, um software educativo, um
programa curricular etc. — refere-se a um tipo de
pesquisa de intervengao



Design Research em Educacao
Matematica

Tipo de resultado esperado:

* Desenvolvimento de uma intervencao X para o
propdsito/funcao Y no contexto Z, sendo o
pesquisador orientado a dar a esta intervencao as
caracteristicas A, B e C, bem como fazer isso por
meio dos procedimentos K, L e M, por causa dos
argumentos P, Q e R. (PLOMP, 2009, p. 20).



Design Research

* “Generalizacao analitica”: a compreensao sobre os
processos e usos do(s) produto(s) tornam-se
hipoteses tedricas, as quais devem ser
continuamente testadas e revisadas em outros
contextos, o que implica no continuo refinamento do

proprio produto e da compreensao tedrica (YIN,
2009).



Design Research

* No Design research a relacao entre entendimento
tedrico e desenvolvimento de produtos
educacionais é caracterizada como ciclica

Ciclos de design-teste-redesign

Preparacao | —» Atuacao . Analise
Modificacao | «— Reflexao

Fonte: Signorelli (2007, p. 51)



Design Research

e Utiliza-se de resultados de intervencdes anteriores
para preparar o design da proxima intervencao que
se deseja fazer, entretanto € no momento em que,
de fato, ocorre a investigacao que se verifica se esta
ultima funciona naquele contexto.

* A cada experimento tem-se a chance de se fazer
analises, reflexdes e modificacdes para as proximas
intervencodes, ou seja, tem-se a chance de um
redesign dos proximos experimentos.



Design Research

Ponto de partida: a propria teoria, resultados de
estudos prévios (literatura cientifica) e saberes
praticos — Entendimento E,.

E, serve de subsidio para o delineamento de um
protétipo do produto educacional — Prototipo P,

P, é utilizado e submetido a analise gerando novo
Entendimento E,

Na sequéncia, E, fundamenta o refinamento de P,,
gerando o Protétipo P,

e assim sucessivamente...



Design Research

» Ciclos periodicos que articulam 2 tarefas bem
delimitadas:

Desenvolver e Avaliar

» A investigacao produz dois resultados:

* 1) Entendimento tedrico E,, disponivel para a
comunidade cientifica e demais interessados

* 2) Produto educacional P,, embasado teoricamente
e disponibilizado para uma populacao ampla de
usuarios



Design Research

Revisdo  de Protétipo1 Protétipo2 Protétipo3 Protétipo4 Avaliagéo final
o . po p rotétipo po céo

validagédo

Processo ciclico do Design Research
Fonte: Plomp (2009)



Design Research

* Aspecto prospectivo: o desenho é
implementado como um processo de
aprendizagem “hipotetizado”

* Aspecto reflexivo: conjecturas sao formuladas
e realizadas com varios niveis de analise.



Design Research

e O projeto inicial € uma conjectura sobre os
significados que darao suporte a uma forma
particular de aprendizagem, a qual sera
testada.

" Durante a conducao do experimento, sao
realizadas e testadas conjecturas mais

especializadas.

= Se uma conjectura inicial é refutada, novas
conjecturas alternativas podem ser geradas e
testadas.



Design Research

* Lesh e Sriraman (2003; 2010): Design-based
Research Collective permite que 0s
pesquisadores gerem teorizacoes mais
enraizadas nos contextos escolares reais.

— Professores ou futuros professores podem tomar

contato com novas ideias, propostas,
entendimentos etc. para as praticas pedagogicas, e

— Pesquisadores podem ter maior consciéncia da
adequacao dos entendimentos tedricos aos
contextos reais escolares



Design Research

* Uma “ponte” entre trés culturas distintas:
v da pesquisa
v do desenvolvimento
v’ e da pratica escolar



* Design research podem ocorrer de diversos
modos, dependendo da funcao ou foco a que se
aplicam.

* “Colecao” de metodologias de pesquisa de design
(POWELL, 2018) — 5 caracteristicas comuns:

» Intervencionista
» Teoria generativa
» Prospectivo e reflexivo
> lterativo
» Orientado para a pratica



Design Research

Descricao do processo:

* |dentificacao e analise do problema pelos pesquisadores
e profissionais da pratica em colaboracao;

 Desenvolvimento de um prototipo de produto
educacional, baseado na teoria/literatura e nos saberes
profissionais;

* Ciclos iterativos de testagem e refinamento na pratica;

e Reflexao para produzir principios de desenvolvimento e
aperfeicoar as caracteristicas do produto educacional
com vistas a pratica



Design Research

e Utiliza-se de resultados de interven¢oes anteriores
para preparar o design da proxima intervencao que
se deseja fazer, entretanto € no momento em que,
de fato, ocorre a investigacao que se verifica se esta
ultima funciona naquele contexto.

* A “vantagem” dessa metodologia € que a cada
experimento tem-se a chance de se fazer analises,
reflexdes e modificacdes para as proximas
intervencodes, ou seja, tem-se a chance de um
redesign dos proximos experimentos.



Design Research

Coleta de Dados:

e Os registros nao necessitam ser feitos de uma unica
forma, ao contrario, podem ser registros escritos,
gravados, fotografados, filmados e, no caso de uma
pesquisa em ambiente computacional, também se
aceitam os arquivos salvos dos episoédios de ensino.

* Os registros de cada momento de ensino sao
utilizados para a elaboracao dos proximos, assim
como também, sao utilizados na analise dos
momentos de ensino ja vivenciados.



Em termos de um Projeto de Dissertacao...

* Para viabilizar a pesquisa de Design research,
mestrandos precisam buscar um equilibrio
entre tempo disponivel para a execucao da
investigacao e a necessidade de dados e
analises suficientes para o refinamento do
produto educacional.
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