PTR 3514

"*Fundamentos” de

Sistemas “Inteligentes” de
Transportes (ITS)

[Intelligent Transport Systems]



Objetivos

o ITS visa enderecar respostas nas seguintes areas de
aplicacoes:

o Operacoes na “rede de transportes”
= Gerenciamento de Trafego
= Gerenciamento do Transporte Publico de Rota Fixa (TPC)




Macro-Programacao

Cenario Interurbano - Supervisao Aplicada
as Rodovias. Fiscalizagcao do cumprimento de
regras de transito. Servigos de Apoio aos

Parte 2 Gerenciamento Usuarios (SAU).

de Trafego
[IHS / ITMS]




Fundamentos de ITS

AHS

Gerenciamento de Trafego em Rodovias

AHS: Advanced Highway Services




14813 -1: Arquitetura(s) de model
para o setor de ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

2. Operagdes e
gerenciamento de 3. Veiculo 4. Transporte de cargas

trafego

1. Informagdes ao viajante

8. Seguranca pessoal

o A 7. Pagamento eletrénico :
5. Transporte publico 6. Emergéncia relacionado ao transporte reIamonraoddaosic; :irgnsporte

9. Monitoramento das 10. Gerenciamento e :
condigdes climaticas e coordenacao de resposta a 11. Seguranga nacional 12. G; ;322'321?%0 sl
ambientais desastres




14813 — 1: (11) dominios de servico de ITS
S

o Informacoes ao viajante: Fornecimento de informacdes estaticas e
dinamicas sobre a rede de transporte para usuarios, incluindo opcoes
modais e baldeacoes.

o Operacoes e gerenciamento de trafeqgo: Gerenciamento da
circulagao de veiculos, viajantes e pedestres em toda a rede de
transporte rodoviario.

o Emergéncia: Servigos prestados em resposta a incidentes que sao
categorizados como emergéncia.

o Pagamento eletronico relacionado ao transporte: Transagoes e
reservas para servigos relacionados ao transporte.

o Monitoramento das condicoes climaticas e ambientais: Atividades
que monitoram e notificam as condicoes climaticas e ambientais.




Ger. de Trafego em Rodovias

]
- Definicdo do Grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]
Um Sistema ITS aplicado em Rodovias constitui-se em

= suporte para as atividades desenvolvidas pelas equipes de
operacao, manutencao, engenharia de trafego e administracao
m como controle dos eventos associados a um sistema rodoviario

Em funcao dos tipos de informacgdes trocadas, um Sistema ITS
aplicado em Rodovias interage com as entidades externas:

= operadores/usuarios do Sistema; condutores/usuarios da
rodovia; veiculos (ao longo da rodovia, nas pracas de pedagios
e em pontos especificos de fiscalizacio) e fiscalizadores
(agentes do Poder Concedente)

Essas interfaces podem requisitar tecnologias diversas

= De acordo com o tipo de informacao requerida/gerada para
cada servico prestado




14813 — 1: Dominios de servicos (grupos) ITS

Arquitetura de referéncia de ITS

2. Operagdes e gerenciamento de trafego

2.1 Gerenciamento e
controle de trafego

2.2 Gerenciamento de
incidentes
relacionados ao
transporte

2.3 Gerenciamento de
demanda

2.4 Gerenciamento de
manutengao da
infraestrutura do

transporte

2.5 Diretrizes/
cumprimento das
regras de transito




Ger. de Trafego em Rodovias

Servigcos/funcoes envolvidas
N

Sistemas de Transporte
Interurbano/ Viario (SAR)

Pagamento Eletronico Gerenciamento de Informactes ao Viajante SEWIQIZ-)S de Emergl?m:la Ge.ren[:.lamfnt[:- =
(Peddgio) Trafego T e Apoio aos Usuarios - Fiscalizacdo dos
SAU Transportes
1
[ 1
Arrecadacdo . . Telefonia de Controle de
— Manual i Mapa de CCO Antes da Viagem Durante a Viagem Emergéncia Velocidade
Arrecadacdo Circuito Fechado Pr[wedormde Raigelde . Controle de
~—  Automatica 1 deTV (CFTV) Informagdes Mensagens  — Sistema 0800 Pesagem
Rodovidrias Variaveis (PMV)
Analise de Cani.al dE e Socorro
_— " difusdoda  — o
Trafego - Mecanico
Concessionaria
Controle -
1 Ambiental Socorro Médico
Outros .
~ Equipamentos ITS Outros Servigos




ITS em Rodovias

Servicos:

. controle de trafego
- contagens volumétricas
- contagens classificatorias

- movimentos de conversao em
intersecoes
geréncia de incidentes
geréncia de demanda
policiamento e fiscalizacao:
- pesagem e inspecao de carga em
movimento
- rastreamento de carga, perigosa inclusive
- rastreamento e inspecao de veiculos
- controle de velocidade
Inspecao rotineira de trafego



Representacao de equipamentos ITS e areas atendidas em rodovias

Arquitetura Geral da Localizacfio dos Equipamentos
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Representacao de pontos de atendimento a incidentes em rodovias
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LEGENDA:
NORTE

SARE CIDADE QUE OF DE HOSPITAIS DE RETAGUARDA
B ECORPD DE BOMBEIROS

+ NOVOS POSTOS SAU

+ ¥ POSTOS SAU EXISTENTES

SEGMENTAGCAO DO SAU E LOCALIZACAO DOS MUNICIPIOS
QUE DISPOEM DE HOSPITAIS E CORPO DE BOMBEIROS



Operacgoes e gerenciamento de trafego (Traffic Management).

Servicos/funcoes envolvidas
]

O

o Gerenciamento de incidentes relacionados (a rede de)
transportes
Incident Management (AUTROADS / CANADA)


http://wwwapps.tc.gc.ca/innovation/its/eng/architecture/user_services/detail/usr21.htm
http://wwwapps.tc.gc.ca/innovation/its/eng/architecture/user_services/detail/usr23.htm
http://wwwapps.tc.gc.ca/innovation/its/eng/architecture/user_services/detail/usr26.htm
http://wwwapps.tc.gc.ca/innovation/its/eng/architecture/user_services/detail/usr24.htm

Operacoes e gerenciamento de trafego:
Gerenciamento de incidentes relacionados (a rede de) transportes

Definicdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

AUSTROADS: permite detectar

e responder a varios incidentes na rede de transportes,
gue podem envolver eventos iniciados na propria rede,
bem como eventos oriundos de fontes externas (por
exemplo, desastres naturais,ataques terroristas)

ITS CANADA (adaptado): O Gerenciamento de incidentes
relacionados a rede de transportes

utiliza sensores, processamento de dados e comunicacoes para
melhorar o gerenciamento de incidentes e capacidades de
resposta aos incidentes.

Este servigo ajuda a identificar de forma rapida e com precisao os
incidentes e implementar uma resposta que minimiza o
congestionamento do trafego e os efeitos desses incidentes sobre o
meio ambiente e no movimento de pessoas e bens




Operacoes e gerenciamento de trafego: (ewmso 1sis.1)
Gerenciamento de incidentes relacionados (a rede de) transportes

]
- Definicdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

ABNT/ISO 14813-1: Prové a capacidade de detectar e

responder a varios incidentes na rede de transportes,

gue envolve especificamente condi¢coes iniciadas na

propria rede

= nao sao tratados aqui, por ex., incidentes provocados por
fontes externas

= por exemplo: desastres naturais, ataques terroristas




Operacoes e gerenciamento de trafego: (ewmso 1sis.1)
Gerenciamento de incidentes relacionados (a rede de) transportes

Definigdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

Os exemplos de atividades de gerenciamento de incidentes
incluem:

Informacdes no local de ocorréncia do incidente
Deteccao e confirmacao de incidentes

Controle de patrulhas de servico em circulacao na rede para
registrar e prestar assisténcia ao motorista e demais usuarios
no local do incidente

Envio de veiculos policiais, de emergéncia e de manutencao
para tratar de feridos, remover o incidente e restaurar a
operacao normal em tempo habil

Analise da implicagao do incidente em outros pontos da rede e
tomada de decisao sobre as medidas cabiveis

Monitoramento da movimentagao de materiais perigosos ao
longo da rede de transportes, em conjunto com o grupo de
servico de materiais perigosos € notificagao de incidentes




RITA - ITS: Areas de Aplicacao

INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE

Controle de Rodovias

Controle de Trafego
Urbano

Gestéo de Transporte de
Passageiros

Gestao de Incidentes

g

Gestao de Emergéncias

[

Meios Eletronicos de

--------
. .

S

Prevencao de Acidentes e

WAOpE
SEHE

Operagao e Manutengao

Pagamento e Tarifacdo Informagao ao Usuario Gesté&o da Informag&o Seguranca Rodoviaria
‘%g S E E
| :T!'.' .. -
J r B -
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Gerenciamento das
Condigoes Climaticas

Operagao de Veiculos
Comerciais

Integracao Inter-modal de
Viagens

VEICULOS INTELIGE

NTES

Sistema de Prevengéao de
Colisdes

Sistema de Atendimento ao
Motorista

Sistema de Notificagédo de

Colisédo




INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE
GESTAO DE INCIDENTES

Objetivo: minimizar os efeitos da perturbacao no transito, relacionados com o
incidente, reduzindo os tempos de deteccao e de atendimento e portanto -
reduzindo o tempo para que o trafego volte as condigbes normais.

(A menor severidade dos acidentes esta relacionada a um menor o tempo de atendimento)

Monitoramento e Deteccao i
Mobilizag&o e Atendimento @
o 0
Veiculacao da Informacéao e
Atendimento e Cobertura ®
o 0




INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE
GESTAO DE INCIDENTES

Monitoramento e Deteccao ﬁ

Imagens / Video

Detectores Automaticos

Alarme / Notificacdo Automatica
de Coliséo (ACN)

Fone de Emergéncia - 0800

Frota Operacional

Call Boxes




INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE
GESTAO DE INCIDENTES

Mobilizacao e Atendimento

Localizagdo Automatica da Frota (AVL)
Despacho Informatizado (CAD)

Servico de Inspecao de Trafego

Roteamento do Atendimento




ITS em Rodovias

S
Servicos:

. controle de trafego

- contagens volumetricas
- contagens classificatorias
- movimentos de conversao em intersecoes
- geréncia de incidentes
. geréncia de demanda
. policiamento e fiscalizagao:

- pesagem e inspecao de carga em
movimento
- rastreamento de carga, perigosa inclusive
- rastreamento e inspecao de veiculos
- controle de velocidade
- Inspecao rotineira de trafego




ITS em Rodovias:
gerencia de incidentes

- incidentes rodoviarios:
- acidentes rodoviarios
- quebra de veiculos
- derramamento de produtos perigosos

congestionamentos de trafego ou impedimentos de pista
atividades de conserva ou manutencao
irregularidades na pista, como buracos e ondulacoes
fenomenos climaticos adversos

como chuvas e ventos intensos
- acidentes naturais( ex.: escorregamento de taludes)
- restricao a visibilidade, por causa de fumaca ou neblina



ATENDIMENTO DE OCORRENCIAS
Contribuicao por tipo de acionamento
nas Rodovias Concessionadas no Estado de Sao Paulo

60%
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I
0% T T
2006 2007 2008

D Frota Operacional . Call Box . CFTV |:| Bases Operacionais |:| Fone 0800 |:| Empresas Tercerizadas . PMRv

Numero médio de acionamentos: 95 mil acionamentos/ano — fonte: ARTESP (2009 ?)






Ger. de Trafego em Rodovias
Servicos/funcoes envolvidas (dominios)

Sistemas de Transporte
Interurbano/ Viario (SAR)

1

Servicos de Emergéncia
e Apoio aos Usuarios -

Gerenciamento de
Fiscalizacdo dos

|
| 1 |
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Trafego -
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Controle
Ambiental
Outros

|

Equipamentos ITS

SAU Transportes
Telefonia de Controle de
Emergéncia Velocidade

Sistema 0800 —— Controle de
Pesagem

Socorro
Mecénico

Socorro Médico ——

QOutros Servigos | —




Ger. de Trafego em Rodovias

Servicos/funcoes envolvidas (dominios)
]

Sistemas de Transporte
Interurbano/ Viario (SAR)

| | | 1
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Ger. de Trafego em Rodovias
Servicos/funcoes envolvidas (dominios)

Sistemas de Transporte
Interurbano/ Viario (SAR)

Pagamento Eletrénico

Gerenciamento de

-

Informactes ao Viajante

1

Servicos de Emergéncia
e Apoio aos Usuarios -

Gerenciamento de
Fiscalizacdo dos

Peddgi Traf Condut
(Pedagio) rafego / Condutor SAU Transportes
|
1 1
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Ger. de Trafego em Rodovias
Informacoes ao Viajante / Condutor (Motorista)




L

CCCCCCCCCCCC

informacdes de um tipo de equipamento ITS
S (Painel de Mensagens Variaveis - PMV)

Kelsey Magalhaes Melo
Orientador: Prof. Dr. Claudio Luiz Marte
(Defesa)

I ——


http://aleph.ipt.br/F/6S6QSQ1T34C83GAYQ4XS3KX2XU7L6SDNB5TQDS7S186LD2NX7C-15522?func=service&doc_library=IPT01&doc_number=000173073&line_number=0001&func_code=WEB-BRIEF&service_type=MEDIA

Ger. de Trafego em Rodovias
Servicos/funcoes envolvidas (dominios)

Sistemas de Transporte
Interurbano/ Viario (SAR)

Pagamento Eletrénico

Gerenciamento de

Informactes ao Viajante

1

Servicos de Emergéncia
e Apoio aos Usuarios -

Gerenciamento de
Fiscalizacdo dos

(Pedagio) Trafego / Condutor
|
I 1
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Equipamentos ITS
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SAU Transportes
Telefonia de Controle de
Emergéncia Velocidade

Sistema 0800 —— Controle de
Pesagem

Socorro
Mecénico

Socorro Medico

Outros Servigos




Ger. de Trafego em Rodovias
Servicos/funcoes envolvidas (dominios)

Sistemas de Transporte
Interurbano/ Viario (SAR)

1

Servicos de Emergéncia
e Apoio aos Usuarios -

Gerenciamento de
Fiscalizacdo dos

N\ |
| 1 |
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Equipamentos ITS
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SAU Transportes
Telefonia de Controle de
Emergéncia Velocidade

Sistema 0800 —— Controle de
Pesagem
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Socorro Médico ——

Outros Servigos




Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: Mapa de CCO

CCR
AutoBAn




Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: Mapa de CCO




Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: Mapa de CCO

Definicdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

E registrado cada evento ocorrido na rodovia

P.ex.: acidente, carro quebrado, carro sem combustivel, animal na pista,
obra, congestionamento, etc...

Registra também as atitudes tomadas pelos Agentes da
Concessionaria para resolver a ocorréncia

P.ex.: envio de guincho, de ambulancia, transporte do acidentado para
hospital, fornecimento de combustivel, entre outros ...

Controla o horario de cada acao tomada para resolver a ocorréncia

Gera estatisticas e informagdes gerenciais sobre a operacao das
rodovias

Auxilia a Agéncia Requladora a fiscalizar o trabalho da
Concessionaria

Verificando se estdo sendo atendidos parametros estabelecidos nos
contratos de concessao, em relacao aos servicos prestados aos Usuarios

P.ex.: tempo de atendimento das ocorréncias




Ger. de Trafego em Rodovias

Servicos/funcoes envolvidas (dominios)
]

Sistemas de Transporte
Interurbano/ Viario (SAR)

|
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Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: CFTV




Sistema de Cameras para Monitoramento de Incidentes
(Cameras fixas) e Video Observacao (Camera movel)




Sistema de Cameras: Monitoramento de Incidentes e
Controle de Fluxo rodoviario




Sistema de tratamento de imagens para o Controle do Trafego Urbanc




Tratamento digital de imagens para classificacao do fluxo de veiculos

SPEEK

UlSTAscan 1.2

SETUP
SUB-SYSTEM

Sl

"iiﬂil:iiili“"iiﬂ" mifl“w_ . - Event
"mn l!h lﬂi I - "'5_‘ ' == e
il "IIIE “ E[!H Ilnhl'u h": B . - - Incident

il

PROGRESS
JData loaded
JDisplaved
JADI defined
JDbjects

.-" -.'1 — 1 - r-:' ! L -' k J Bet 1 Onar
L J o o H 1 ik ehav
E:::_ JDhata saved

M1 U1-2 27/10.93 Ccan 3

Identify where the object will cause an alarnm
I Fi-Help B-Swall brush size P-Pen Move

fﬂeturn)-&e]e&:t Esc—Exit




Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: CFTV

]
- Definicdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

O sistema de Circuito Fechado de TV (CFTV / Cameras)
€ usado para monitorar o ftrafego nas rodovias e
possibilita a deteccao de incidentes

Contribui para (maior seguranca): melhor visualizacao
dos processos em pontos criticos

= Pracgas de Pedagio

= Postos Fixos de Pesagem

= Pontos estratégicos ao longo da rodovia



Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: CFTV

Correlacionamento das Funcoes ITS com os Atores
[para que serve]:

Em tuneis, o Sistema de CFTV é utilizado para fungdes especiais,
através de tratamento de imagens:

Contagem de veiculos
implementando lagos virtuais

Detecg¢ao de Congestionamento
Deteccao de Incéndio / fumaca / opacidade
deteccao de fumaca - visando identificar antecipadamente um incéndio

Deteccao de Incidentes

deteccao de Intrusdo de pedestres ou animais no interior do tunel, veiculos
lentos e com avarias, colisdes e acidentes, contraméao de direcao, veiculos
quebrados, entre outras ...;

Deteccao de Altura: antes da entrada dos tuneis



Ger. de Trafego em Rodovias
Servicos/funcoes envolvidas (dominios)

Sistemas de Transporte
Interurbano/ Viario (SAR)

Pagamento Eletrénico

Gerenciamento de

Informactes ao Viajante
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Servicos de Emergéncia
e Apoio aos Usuarios -

Gerenciamento de
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Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: SAT




Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: SAT




Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: SAT

Definigdo da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

Os dados gerados pelos sensores de trafego podem ser:
em cada rodovia (por faixa e sentido de fluxo)
a cada minuto (tipico - intervalos de 15 minutos)

Classificacao: categoria (comprimento, numero de eixos e tipo de banda
dos pneus — rodagem simples ou dupla) e tipo de veiculo (leve, médio,
pesado)

velocidade (velocidade média - no ponto de medigao - por faixa de trafego
e tipo de veiculo (normalmente comercial e de passeio)

distancia entre veiculos (Headway): taxa de ocupacao
contagem volumeétrica (fluxo de veiculos por pista ou volume do trafego
por pista)
peso (médio, total ou por eixo) para cada classe dos veiculos
WIM — Weigh-in-Motion
alarmes operacionais, p.ex.:

Congestionamentos - indicados por velocidades médias muito baixas
Veiculo parado na pista)



Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: SAT

Correlacionamento das Fungoes ITS com os Atores [para que serve]:
O SAT pode também ser aplicado para as seguintes finalidades:

Monitoramento e _controle do fluxo de veiculos no entorno das
Pracas de Pedagio

Adotar o principio de pre-selegao de veiculos nos Postos Fixos
de Fiscalizacdo de Peso
visando a otimizacio do fluxo de veiculos no interior do posto

Determinar os pontos em trechos com maior incidéncia de abuso
de peso por veiculos comerciais

para deslocamento das Balancas Moveis
detectando e minimizando rotas de fuga

Gerenciar as informacdes sobre: o nivel de ocupacao da rodovia
e o coeficiente de agressividade que esta sendo aplicado ao
pavimento, congestionamentos, velocidades praticadas, perfil
dos veiculos mais frequentes

Subsidiar as acoes de interveniéncia no fluxo de veiculos e de
orientacao aos usuarios da rodovia, podendo determinar pontos e
trechos de maior incidéncia de abuso de velocidade para
deslocamento dos Radares Moveis



Ger. de Trafego em Rodovias
Servicos/funcoes envolvidas (dominios)

Sistemas de Transporte
Interurbano/ Viario (SAR)

Pagamento Eletrénico

Gerenciamento de

Informactes ao Viajante

1

Servicos de Emergéncia
e Apoio aos Usuarios -
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I 1
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Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: SCA




Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: SCA

Definicao da Funcionalidade [PROPOSITO (o que é ?)]:

Destacam-se como grandezas a serem
acompanhadas / monitoradas:

Gases / Poluicao - concentracao de:
CO, CO,, NO, NO, e H,S

Outras grandezas:
temperatura e umidade ambiente
medicao de precipitacao (pluvibmetro)
direcao e velocidade do vento (anemometro)
visibilidade (opacimetro)
pressao atmosférica (barbmetro)



Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisao Aplicada as Autoestradas: SCA

Correlacionamento das Funcoes ITS com os
Atores [para que serve]:

Os registros dos dados do SCA servem de suporte
na analise de acidentes provocados, talvez, pelas
condicoes ambientais

de forma a gerar alarmes de visibilidade e chuva
baseados no historico dos registros

As grandezas referentes aos gases sao
particularmente relevantes nos tuneis, comandando-

se 0s jato-ventiladores para dissipar a fumaca,
incéndio ou gases (CO)
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Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisdo Aplicada as Autoestradas: OUtros Equip. ITS

Existem ainda outros equipamentos ITS disponibilizados nas
rodovias que possuem forte aplicacao em tuneis - com grande
extensdo. S&o eles:

Botoeiras: Quando o usuario aciona a botoeira um alarme visual e
sonoro é acionado no CCO

O Operador faz o reconhecimento da chamada, verifica o local pela
camera (CFTV) e se necessario abre um evento no sistema de
ocorréncia (Mapa de CCO)

Somente apos o tratamento deste alarme, por
exemplo com o envio de uma viatura ao local, o
sistema desliga o chamado da botoeira.

O Usuario nao tem contato direto com os Operadores

Cancela (Barreira): Podem ser baixadas para bloquear a entrada
dos veiculos nos tuneis, por exemplo, no caso de incéndio

Megafonia: Permite a comunicacao de voz do CCO com o tunel
(alto-falante).




Ger. de Trafego em Rodovias
Supervisdo Aplicada as Autoestradas: OUtros Equip. ITS

Semaforo: Utilizado para que o operador do CCO
mude as cores, conforme o sentido para o qual a pista
foi habilitada, ou abrindo (fechando) faixas de rolamento

Sistema de Jato Ventiladores: Permite que no caso do
aumento do nivel de CO (fumaca) ou opacidade no
tunel, os ventiladores sao ligados automaticamente por
grupos

Caso sejam acionados por causa da neblina, a direcao do

vento tem que ser para a saida do emboque do tunel.
lluminacao: Deteccao de luminosidade para
acendimento automatico (dia/noite) e, quando
necessario, iluminagao de emergéncia
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Ger. de Trafego em Rodovias
Fiscalizacao dos transportes (servigos nio delegados)

Definigdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]:

Embora os modelos adotados pelos Estados no Brasil
para os processos de concessao rodoviaria sejam
diferentes

muitos previram como servicos delegados as Concessionarias
Rodoviarias a manutencao de equipes de emergéncia para
socorro medico e mecanico e

em alguns casos, apoio operacional aos servicos nao-
delegados
O objetivo do apoio operacional aos servicos nao-
delegados é verificar

o estado dos veiculos que trafegam pela rodovia, as condicoes
dos condutores (motoristas), o tipo e caracteristicas das cargas,
além de fiscalizar a documentacao desses itens (veiculos,
condutores / motoristas e carga) [ CVO]




Ger. de Trafego em Rodovias
Fiscalizacao dos transportes (servigos nio delegados)

Definigdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]:

Podem englobar atividades on-line, onde os tempos de
resposta, apesar de nao serem criticos, devem ser baixos,
garantindo a agilidade das operacbes de consulta a dados
centralizados

Essas atividades correspondem a troca de informacoes
entre os Agentes da Fiscalizacao e os bancos de dados
centralizados (DETRANs, DENATRAN)

Muitas dessas funcdes dependem de sistemas
informatizados de consulta aos diferentes orgaos

Sao enfocados como Apoio a Fiscalizacao das condicoes
dos Transportes:
limites de pesos permitidos aos veiculos comerciais e

limites de velocidade, nos diversos trechos, para todos os
veiculos
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Ger. de Trafego em Rodovias
Fiscalizacao dos transportes: Controle de Peso

Quadro Esquematico do Posto de Pesagem de Veiculos

Rodovia
NN

pédtio de estacionamento

LEGENDA
O 1 ponto de fuga - acesso ao Posto o} balanca seletiva B@ seméforos
O 2 ponto de fuga - apds a pesagem na seletiva D balanga lenta B conirole de aliura

O 3 ponto de fuga - apés a pesagem na lenta l.l controle de fuga na rodovia cémera registro das imagens
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Ger. de Trafego em Rodovias
Fiscalizacao dos transportes: Controle de Velocidade

Definigdo do grupo de Funcionalidades [PROPOSITO (o que é ?)]:

Fiscalizacao e monitoramento de velocidade, englobando
diversos tipos de equipamentos eletrénicos tais como:
Radar Estatico, Radar Fixo, Radar Multiplo ou Misto (registro de

avanco semaforico e excesso de velocidade simultaneamente) e
Radar Ostensivo de Velocidade (dispositivo com display)

Sensores de Trafego que permitem realizar a contagem e
classificacao dos veiculos acoplados ou nao a sistemas de video
monitoramento

Esses equipamentos normalmente dispdem de tecnologia OCR
(Optical Character Recognition) que permite registrar
automaticamente (sem intervengao humana):

a licenca (placa)

outras informacdes: velocidade, imagens dos veiculos e volume de
trafego



Ger. de Trafego em Rodovias
Fiscalizacao dos transportes: Controle de Velocidade

Correlacionamento das Fungoes ITS com os Atores [para que serve]:

E possivel a fiscalizacdo e registro de diversos
tipos de infracdes de transito

excesso de velocidade

contramao de direcao, retorno ou conversao proibida,
avanco semaforico, excesso de velocidade diferenciada
entre faixas, circulacao fora da faixa por tipo de veiculo
conforme sinalizacao

P.ex. veiculos pesados sO0 podem circular em determinada
faixa ou em determinado horario).
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Ger. de Trafego em Rodovias
Servicos de emergéncia e apoio aos usuarios

Telefonia Emergencial — STE ou Call Box




Ger. de Trafego em Rodovias
Servicos de emergéncia e apoio aos usuarios: SAU
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