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Agenda

1. Derivada parcial de 22 ordem

Referéncia:
Cap 10:

MORETTIN, P.A.; HAZZAN, S. e BUSSAB, W.O. Calculo — Funcdes de uma e varias variaveis. Sao Paulo: Editora Saraiva, 32 ed, 2012.
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1. Derivada parcial de 22 ordem

« Seja f(x,y) e as derivadas parciais em relacéo a x e em relacao a y dadas, respectivamente, por:

of (x,y)
fx =

__of(xy)
ox fy T

| x constante
dy

| v constante

- As derivadas parciais de f, e fy séo chamadas derivadas parciais de 22 ordem e indicadas por:

0*f (x,y )
fax = N
_0f(x,y)
fxy = dxdy => Derivada mista
0 f(x,y)
by = oy
0%f (x, ] _
fyx = % => Derivada mista
yox
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1. Derivada parcial de 22 ordem (continuagéo)

- Exemplo 1: Seja f(x,y) = xy3 + 5xy% + 2x + 1 . Calcule as derivadas parciais de 22 ordem

fy _ 0f(xy)

_ 2
3y =3xy“ + 10xy

fx=afg;’y) =y3 4+ 5y% +2

- As derivadas parciais de f, e fy séo chamadas derivadas parciais de 22 ordem e indicadas por:

0%f(x,y) 0%f (x
foo=—37 =0 foy = A ;y)=6xy+10x
dy
azf(x'y) 2
fioy = = 3y2 + 10y _%fey)
0x0y fyx 3yox 3y“ + 10y
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1. Derivada parcial de 22 ordem (continuagéo)

- Exemplo 2: Seja f(x,y) = % + /x2 4+ y? . Calcule as derivadas parciais de 22 ordem

of (x,y) 1y—x.0 1 _1 1 _1
fo="% =5 +-. (x* +y%) 2.2x=;+x(x2+y2) 2

of(x,y) _ 0. 1
fy= o =2 4 S (x4 y?) 2;v——+y(x +y2)7

- As derivadas parciais de 22 ordem de f, s&o:

O°f(xy) 2 1 2y Ly 2 4 2N 5 2 L v2\"3 — 22(xZ 4 v2V 5
foe = D) 011 (2 4 y2) T4 x(= D) (YD) 2 2x = (2 4 YD) xR (x 4 yP)

aZf( ) ) 1 —l 1 _E 1 _E
fovy =g = —r 0P+ ¥ T+ x(= )P +y) 2.2y = - —xy(P +yP)
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1. Derivada parcial de 22 ordem (continuagéo)

1
Exemplo 2: Seja f(x,y) = % + \/x? 4+ y? . Calcule as derivadas parciais de 22 ordem(x? + y%) 2

fxzaf(;;,y) 1yyx0_|_ (x +y2) 22x——+x(x +y2) 2

of (ry) _oy—xi
fi= T = A (YD) R 2y——+y(x +y?)7

« As derivadas parciais de 22 ordem de fy sao:

1
fyy_af(xy) 2x+1(x +y2) 2+Y(_ _) (X +y2) =%+(x2 _I_yZ)—E_yZ(xZ_l_yZ)—E

ay?

92f (x,y) 1 _1 1 =3 1 ~-2
fox =50 = —5r H0GF +yH) T+ y(= )P +yH) 7z 20 =~ —xy (P + yP)
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1. Derivada parcial de 22 ordem (continuagéo)

1 1
« Exemplo 3. Seja a fungao producdo Q(K,L) = 60KzL3 , sendo K, = 90.000 e L, = 1.000. Calcule a derivada
parcial de 22 ordem da funcéo producéo em relacdo ao trabalho: f;; e interprete o resultado.

1 -2 1 -2
f =25 =2 60KzLs = 20K2L%

A N - . : : , L
fL = aq => taxa de variacao da producéo em relagcao ao trabalho, ou seja, como o sinal de f; & positivo indica que
AL L,

guando L aumenta em uma unidade, Q aumenta em 20KzL 3 unidades (mantendo K constante)

« considerando K, = 90.000 e L, = 1.000:

1
100

112
l>|l>
=10

1 -2
f, =2 = 20(90.000)2(1000)% = 20.300. (

oL )=60

Quando L aumenta em uma unidade, mantendo K constante, Q aumenta em 60 unidades.

ACH 4553 - Calculo Il _ MKT

EACH



1. Derivada parcial de 22 ordem (continuagéo)

1 1
- Exemplo 3: Seja a funcéo producdo Q(K,L) = 60Kz2L3, sendo K, = 90.000 e L, = 1.000.
Calcule a derivada parcial de 22 ordem da funcéo producao em relacéo ao trabalho: f;; e interprete o
resultado.

0°Q(K,.L) 2 1 -5 40 1 -5
= = -— 2],3 = -=— K2/, 3
fi=—% ~. 20K>L ~.a
fLL = ﬁ => taxa de variacao da taxa de variacao da producao em relacéo ao trabalho, ou seja, taxa de

variacao de f; em relac&o ao trabalho. Como o sinal de f;; € negativo, indica que a taxa
de variacao de Q, em relacéo a L, ocorre a taxas decrescentes. (mantendo K constante)

» considerando K, = 90.000 e L, = 1.000:

2 1 -5
L= T2 = .22 (90.000)2(1000)3 = — 2. 300. (1/100000) = -0,04

A cada unidade adicional de L, Q aumenta 0,04 unidades a menos do que a unidade adicional anterior.
(mantendo K constante).
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1. Derivada parcial de 22 ordem (continuagéo)

1 1
Exemplo 3: Seja a funcéo producdo Q(K,L) = 60Kz2L3, sendo K, = 90.000 e L, = 1.000.
Calcule a derivada parcial de 22 ordem da funcéo producao em relacéo ao trabalho: f;; e interprete o

resultado.

K L Q f_ =~ AQ/AL | f, = Af /AL
90.000 1.000 | 180.000
90.000 1.001 |180.059,98| 59,98/1
90.000 1.002 |180.119,92| 59,94/1 .0,04/1
90.000 1.003 |180.179,82| 59,90/1 -0,04/1
90.000 1.004 |180.239,68| 59,86/1 -0,04/2
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1. Derivada parcial de 22 ordem (continuagéo)

- Exemplo 4: Seja a funcao producdo Q(K, L). Qual a interpretacéo do sinal da derivada parcial de 22 ordem

LL aLZ -
0Q(K,L)
oL

« Suponhaque f; = >0

=> ou seja, quando L aumenta, Q tb aumenta ou seja, a produtividade marginal do trabalho € positiva. (mantendo K
constante)
» Possiveis cenarios:

a) fi.> 0 = produtividade marginal do trabalho aumenta quando L aumenta. Ou a quantidade produzida aumenta a
taxas crescentes quando o numero de trabalhadores aumenta (mantendo K constante).

b) f..< 0 = produtividade marginal do trabalho diminui quando L aumenta. Ou a quantidade produzida aumenta a
taxas decrescentes quando o numero de trabalhadores aumenta (mantendo K constante). (Essa € a situacao
comumente verificada na pratica).

C) f..= 0 = produtividade marginal do trabalho aumenta a taxas constantes.
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1. Derivada parcial de 22 ordem (continuagéo)

- Exemplo 4: Seja a funcao producdo Q(K, L). Qual a interpretacéo do sinal da derivada parcial de 22 ordem

LL aLZ -
0Q(K,L)
oL

« Suponhaque f; = <0

=> ou seja, quando L aumenta, Q diminui ou seja, a produtividade marginal do trabalho é negativa. (mantendo K
constante)
» Possiveis cenarios:

a) fi.> 0 = produtividade marginal do trabalho aumenta quando L aumenta. Ou a quantidade produzida diminui a
taxas decrescentes quando o numero de trabalhadores aumenta (mantendo K constante).

b) f..< 0 = produtividade marginal do trabalho diminui quando L aumenta. Ou a quantidade produzida diminui a
taxas crescentes quando o numero de trabalhadores aumenta (mantendo K constante).

C) f..= 0 = produtividade marginal do trabalho diminui a taxas constantes.
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