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Colisoes

Uma colisao é um evento isolado no qual dois ou mais corpos (os que
colidem) exercem um sobre os outros forcas relativamente elevadas
por um tempo relativamente curto (Impulso)




Teorema do Impulso

Considere um corpo de massa m que se desloca em uma superficie horizontal
com uma velocidade v,. Em um certo instante passa a atuar nele uma forga
resultante de intensidade F, durante um intervalo de tempo A4t.

O impulso produzido pela forca F é igual a:

|l=FAt =-—>» F=ma —>» |=maAt —>

V-V V-V
a= > —> | =m ° At => I =m(V-V,)
At At

-

l=mV —-mV. —> p=mv —> |[=AP




Para um movimento unidimensional se F for a intensidade média
de F(t) durante a colisdo e At a duracdo da colisdo, ent3o:

I = FAt

Serie de colisOes

" O sinal negativo significa
Que o] e Ap possuem
direcbes opostas

I:_Ap

Readequando, podemos encontrar a F que age sobre o alvo durante as
colisdes
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A% taxa com que os projeteis colidem com o alvo

Av mudanca da velocidade dos projéteis



» Quando os projeteis param no alvo

Av=Vi-Vv,=0-V, - Av=-V, — Av=-v

» Quando os projeteis retornam do alvo (sem mudar de direcdo e nem de
velocidade) v; = - v; entdo

Av=vi;—v,= —v—-v — Av=-2v

No intervalo At uma quantidade de massa Am = nm colide com o alvo, entdo a F
pode ser escrita como:
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A_t_> taxa com que os corpos colidem com o alvo



Quantidade de movimento linear e a Energia Cinética em colisdes

Energia Cinética em colisdes

> Colisao elastica - Ec se conserva

> Colisao inelastica - Ec nao se conserva

> Colisao completamente inelastica (quando os corpos se prendem - Ec
nao se conserva

Independente dos detalhes dos impulsos em uma colisao e do que

acontece com a Ectotal do sistema, a P de um sistema isolado e
fechado nao pode mudar

v P s6 pode ser alterado por forcas externas (fora do sistema)
v As forcas de colisdao sao forcas internas ( dentro do sistema)




ColisOes elasticas

Quando as forcas entre os corpos forem conservativas, de modo que
nenhuma energia mecanica é perdida ou adquirida durante a

colisdo, A ENERGIA CINETICA TOTAL DO SISTEMA E A MESMA ANTES
E DEPOIS DA COLISAO
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Colisao Depois
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Alvo em repouso v,; = 0




Alvo em movimento
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Colisoes elasticas em duas dimensoes

1 1 1 1
_1 2 4. = 2 — = 2 4 - 2
para X = S My Vs + S MpVsi” = 5 MyVypy + S MaVsps
1 1 1 1
_ 2 2 . 2 2 — 2 2 4 = 2
para y = > myVy;, + > MmyVy;° = > miVygy + > mMyVypy,




Colisoes inelastica em 1 dimensao (Ec nao se conserva)

MV, e TV, =MV + 1LV,

Colisdes completamente inelastica (Ec ndo se conserva e 0s corpos
ficam presos)

MV, My Vo =MV, My vy, m, em repouso (alvo)
M Ve + MyVor = MV + M50 Apos colisdo v;r = Vyr = v
myVy;

= V=



Velocidade do centro de massa (Cm)

Sistema isolado e fechado, v, nao pode ser alterado por uma colisao,
pois ndo ha nenhuma forca externa resultante para muda-la

p=Mv, =(m +mv,

v —_—
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Exercicios

Um bloco de massa m;=1,6 Kg, movendo-se inicialmente para a direita com velocidade
escalar de 4,0 m/s sobre um trilho horizontal sem atrito, colide com uma mola sem
massa ligada a um segundo bloco de massa m,=2,1Kg, movendo-se para a esquerda
com velocidade escalar de 2,5 m/s como na figura. A mola tem constante elastica de 600
N/m.

a) Determine a velocidade de m, no instante em que m, esta em movimento para a

direita com velocidade escalar de 3 m/s.

b) Determine a compressao da mola nesse instante.

c) Determine a compressdo maxima da mola durante a colisao (colisdo perfeitamente
inelastica)
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