MAP2220 - Fundamentos de Analise Numérica
29 Semestre de 2020 - Prof. Nelson Kuhl
Prova 1 - 27/10/2020

Questao 1 A lei adiabatica dos gases é dada por
PV7 =g,
onde ¢ e 7 sao contantes. Estime os valores destas constantes para a tabela

V[10]20|30]40
Pl60[22][13]08

usando o método dos minimos quadrados.
Questao 2 Aproxime a fungao f : [1,2] — R igual a

f(x):{o sel<zx<1.)5

20 —3 selb<x <2

por um polinémio g(z) de grau menor ou igual a 2 de modo a minimizar

/1 (@) - (@) da.

Sabe-se que os polinémios de Legendre

3 1
po(x) =1, pi(x) =z e pa(z) = 5@"2 -

2
/ pu()pu(@) o = {o sek #1

2 . —
1 ht1 se k=1

satisfazem

Questao 3 Considere uma fungao f : R — R periddica de periodo 27 e denote
por g, a aproximacao de f até o harmonico de ordem n, n > 0.

(a) Explique por que f — gm41 € ortogonal a ¢gmi1 — gm, onde o produto
interno é

2m
V) = dx.
(u,v) /0 u(z)v(z) dz
(b) Conclua que
(f = gm> [ = gm) = {f = gm41, [ = gm41) + (Gms1 = Im, Gmt1 — gm)-

(¢) Deduza a expressao

/0 "1 (@) = g (@) d = / (@) = gm(@)P da — (a2 s + BRy),

onde a, e b, denotam os coeficientes de Fourier de f.



