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Mancais de Rolamento



Problema: Como reduzir o
atrito de rotacao do eixo?




ATRITO DE DESLIZAMENTO ATRITO DE ROLAMENTO

 Principal Caracteristica:
Baixo Atrito mesmo sem
Lubrificacao

« Valores Tipicos:
£=0.001 - 0.005
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MANCAL DE ROLAMENTO

Pista Int Elemento
UTILIZACAO DE ELEMENTOS OU (B SIS Girante

CORPOS GIRANTES ( RODANTES)

Pista Externa

Mancal de Rolamento



Mancais de Rolamento — Corpos

Rodantes
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Contato nos elementos rodantes

Teoria de Hertz
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SELECAO DE MANCAIS DE ROLAMENTO

SENTIDO DA CARGA
MAGNITUDE DA CARGA

CARGAS LEVES
"b‘;‘ ROLAMENTOS DE ESFERAS

CARGAS MEDIAS
. ROLAMENTOS DE ESFERAS
¢ ROLAMENTOS DE ROLOS
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Grande variedade de tipos de mancais de rolamento




Mancais de Rolamento

(mancais de elementos rodantes)

> Classificacao quanto ao carregamento resistido

Radiais Radiais/Axiais Axials



TIPOS DE ROLAMENTOS RADIAIS E AXIAIS

ROLAMENTOS RADIAIS
RIGIDOS DE ESFERAS

DE ESFERAS DE CONTATO ANGULAR

AUTOCOMPENSADORES DE ESFERAS
DE ROLOS CILINDRICOS

DE AGULHAS

AUTOCOMPENSADORES DE ROLOS
DE ROLOS CONICOS

ROLAMENTOS AXIAIS
AXIAIS DE ESFERAS

AXIALS DE ESFERAS DE CONTATO ANGULAR
AXIAIS AUTOCOMPENSADORES DE ROLOS



Caracteristicas dos Mancais de Rolamento
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1 TIPOS E CARACTERISTICAS DOS ROLAMENTOS
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Mancais de Rolamento Lineares




Mancal de Rolamento Rigido de uma Carreira
de Esferas

Gaiola + Esferas
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MANCAL DE ROLAMENTO RIGIDO DE UMA
CARREIRA DE ESFERAS COM BLINDAGEM
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MANCAIS DE ROLAMENTO DE VENTILADOR CENTRIFUGO




Rolamento Rigido de Duas Carreiras de Esferas




Rolamento Autocompensador




ROLAMENTO AUTOCOMPENSADOR DE
ESFERAS
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Rolamento de Contato Angular de uma
Carreira de Esferas

Contacto Angular  Normal
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Rolamentos de Contacto Angular de Esferas

Quando montados com arranjo

em O aslinhas de carga
divergem em direcdo ao eixo do
rolamento. E possivel suportar
cargas axiais atuando em
ambas as dire¢cdes, porém
estas serao suportadas apenas
por um rolamento em cada
direcdo. Os rolamentos
dispostos em O proporcionam
um arranjo relativamente rigido
e também podem suportar
momentos de inclinagao.

Montauens
I

N

As linhas de carga dos

rolamentos com arranjo em X
convergem em direcao ao eixo
do rolamento. E possivel
suportar cargas axiais atuando
em ambas as direcdes, porém
estas serao suportadas apenas
por um rolamento em cada
direcdo. O arranjo em questéo
nao € tao rigido quanto a
disposicédo em O, e também é
menos adequado para suportar
momentos de inclinagao.

Quando montados em tandem as
linhas de carga ficam paralelas e as
cargas radial e axial séo
uniformemente divididas entre os
rolamentos. No entanto, o conjunto
de rolamentos somente pode
suportar cargas axiais atuantes em
uma direcdo. Se houver cargas axiais
atuantes na direcdo oposta, ou se
houver cargas combinadas, sera
necessario acrescentar um terceiro
rolamento ajustado contra o par
disposto em tandem



APLICACAO DO ROLAMENTO DE CONTACTO ANGULAR- FURADEIRA MANUAL

Contacto Angular

Normal
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Rolamento de Contato Angular de
2 Carreiras de Esferas




Fabricacdao de Rolamentos de Esferas e Esferas

https://www.youtube.com/watch?v=-e-oYUZ4ZhE
https://www.youtube.com/watch?v=19duYMdixXi0



https://www.youtube.com/watch?v=19duYMdiXi0
https://www.youtube.com/watch?v=-e-oYUZ4ZhE
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ROLAMENTO AUTOCOMPENSADOR DE ROLOS

1 CARREIRA

2 CARREIRAS



ROLAMENTO DE ROLOS CONICOS
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Rolamento de Agulhas
( rolos de pegu€no diametro)




Rolamentos Axiais de Esferas e Rolos

AXIAL AUTOCOMPENSADOR DE
ROLOS

AXAL DE ESFERAS
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Rolamentos — Montagens
2 solucoes para mesmo problema
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Retificadora Tangencial Plana Horizontal

Eixo Principal

732

15

30 0,05-0,1 005-0,1 Jo
|— 26 —- 4-—26—~ﬂ
26 , 26
7L|7‘ Q
06 ™ 5 N :lé 08
7 i . Ul—
== 7 ] _ ==
[ VoA AN
e % S L I A S S N —( 2
v [ S
| W i P
™) _‘_ "3 . | —
AAANARE o




Como especificar os rolamentos?




SERIES DE DIMENSOES DOS ROLAMENTOS
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SERIES DE DIMENSOES DOS ROLAMENTOS

18 Séries de Dimensodes
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SERMFES DE LAR — o
GURAS Tabela de f, e f; para Rolamentos Radiais
Séries de Diametros 7 8 9 0 1 2 3 4
D = d + fD X d0,9 15 034 | 045 | 062 | 084 | 112 | 148 | 192 | 256
(D - d) Séries de Larguras 0 1 2 3 4 5 6 7
B = fB X f 064 | 088 | 1.15 15 2.0 g 3.6 4.8
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DIMENSOES CARACTERISTICAS DE ROLAMENTO

Diam.  Serie de didmetros
furo Serie de dimensoes
11 21 31 41
d D B
mm mm
160 270 51 66 86 109
170 280 51 66 88 109
180 300 56 72 96 118
190 320 60 78 104 128
200 340 65 82 112 140
220 370 69 88 120 150
240 400 74 95 128 160
260 440 82 106 144 180
280 460 82 106 146 180
300 500 90 118 160 200
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Designhacado do Rolamento — 5 Digitos ( XXXXX)
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Designacao de Rolamentos de Esferas Normalizados

Para rolamento radial de esferas (normalizado) o simbolo da série de
larguras € omitido e o nimero do rolamento € expresso por 4 digitos

» Que tipo de rolamento é este de acordo com a numeracgéo?
» Qual o diametro do furo do rolamento?

» Qual a série de diametros a qual este rolamento pertence?



Ajustes para montagem dos Rolamentos
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Lubrificacao de Mancais
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Vedacao sem Contato
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Vedacao com Contato
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Selecao de Mancais de Rolamento

—> > Intensidade

Parametros — > Direcao
N Estatica
— » Tipo ]

» Carga L, Dinémica
» Vida
» Velocidade
» Dimensoes Mancal de

rolamento

Flexao na ponta
do eixo

» Precisao de giro

» Condicoes de
operacao

» Ambiente
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Caracteristicas dos Mancais de Rolamento

Roloa Rolos: Duas & Auto-

Agulha Conicos multi-
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Tabela 1.1 Tipos e Caradlerisiicas dos Rolamentos
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1 TIPOS E CARACTERISTICAS DOS ROLAMENTOS
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Comparacao entre Mancais de Rolamento e
Deslizamento

Vantagens

Menor atrito e aquecimento
Coeficiente de atrito de partida
(estatico) nao superior ao de
operacao (dinamico)

Pouca variacao do coeficiente de
atrito com carga e velocidade

Baixa exigéncia de lubrificacao
Intercambialidade internacional

[ Ocupa menor espaco axial

Pequeno aumento da folga durante a
vida util

Desvantagens

Maior sensibilidade aos choques
Maiores custos de fabricacao
Tolerancia pequena para carcaca e
alojamento do eixo

Nao suporta cargas tao elevadas como
0s mancais de deslizamento

Ocupa maior espaco radial




