2a. Lista de Exercicios SLC 0608 - Célculo II
segundo semestre de 2020

Integrais duplas

1. Seja A o retangulo 1 <z <2, 0 <y < 1. Calcule // f(z,y)dzdy sendo f(x,y) igual a
A

a) r+ 2y b)z—y c) Ve ty d) ﬁ e) x cos(xy)
e) y cos(xy) £) wioe g) ye? h) ay? i) @sin(my)

2. Sejam f(z) e g(y) fungdes continuas, respectivamente, nos intervalos [a, ] e [c, d]. Prove que

[ [ oot = (i) ([ st

onde A é oretangulo a <z <b, c <y <d.

3. Utilizando o exercicio 2, calcule

a)//zyzdxdy, onde A é oretangulo 1 <x<2,2<y<3
A

ISE

b)//xcosydmdy, onde A éoretangulo 0 <z <1, -7 <y <

A

C)//xlnydxdy, onde A éoretangulo 0 <z <2, 1<y<2
A

d) // ncyeg”Q_y2 dxdy, onde A é o retangulo —1 <2 <1,0<y <3

N[ =

// 1Sf4gyc dvdy, onde A éoretangulo 0 s w < 5, 05y <

4. Calcule o volume do conjunto dado

a) {(z,9,2) ER}/0<2<1,0<y<1,0<z<x+2y}

b) {(x,y,z)€R3/0§x§2,1§y§2,0§z§\/37y}

¢) {(z,9,2) eER3/0<2<1,0<y<1, nggxyexZ_yz}

d) {(z,y,2) eR?}/0<z<1,0<y<1,2°+y*<2<2}

e) {(x7y,z)€R3/1§x§270§y§1,x+y§z§x+y+2}

f) {(x,y,z)eR?’/OSxSl,Ogygl,1§z§e"c+y}

5. Calcule / / ydzdy onde B é o conjunto dado

a) B é o triangulo de vertices (0,0), (1,0) e (1,1)



b) B={(z,y) eR?/-1<z2<1,0<y<az+2}
¢) B a regidao compreendida entre os graficos de y =z e y = 22, com 0 < x < 2
d) B ¢ o semicirculo 22 +y? < 4,y >0

e) B={(z,y) €eR?/z>0,2°—2 <y <0}

6. Calcule//Bf(x,y)dxdy sendo dado:

a) f(z,y) =xcosy e B={(z,y) € R?/z >0, 2? <y < pi}

b) f(x,y) =xye B={(x,y) € R?/2? +4?> <2, y <x, x>0}
¢) f(z,y) =xy /22 +y2 e Boretangulo 0 <z <1,0<y < 1.
d) flz,y) =y e B={(z,y) eR?/2<y<3,0<z <}

e) f(z,y) =xycosa® e B={(z,y) eR?2/0<x<1,22<y<1}

7. Inverta a ordem de integragao

o [[[ rewala o [[[ el
o [ s [ s

o 11 | Zﬂx,wdy}m 0 [ 1 [ / Mf(as,y)dm]dy

8. Cacule o volume do conjunto dado
a)r?+y’<lex+y+2<z<4.
b)z>0,y>0,2+y<le0<z<2%+y?
)0<y<l-22e0<2<1—2?

d) 2?2 +y2+3<2<4

e)? +4y’ <dex+y<z<az+y+1
Mudanca de variavel: coordenadas polares

9. Calcule

a) // (22 + 2y)dzdy onde B é o circulo 2 + 3> < 4
B



b) //B(a:2 + y?)dzdy onde B = {(z,y) € R?/1 < 2% + y? < 4}

c) //szdxdy onde B é o conjunto 422 + 12 < 1

d) //Bsin(élac2 + y?)dxdy onde B é o conjunto de todos os (z,%) tais que 422 + 9> < 1ey > 0.
e) //B ¢+’ drdy onde B é o conjunto de todos os (x,y) tais que 1 < 22 +y2 <4

f) //Bxd:vdy onde B é o circulo 22 + 3% — 2 <0

g) //Bdexdy onde B = {(z,y) e R?/2> +y* <1,y >z, z > 0}

h) // zydxdy onde B é o circulo 22 + 4% — 2y < 0, = > 0.
B
Integrais de Linha de um campo vetorial

10. Calcule / F.dr sendo, dados

Y

a) Fla,y)=zi+yJe~(t) = (cost,sent), 0 < t < 2.

b) F(a,y) = (@+y)key(t) = (,1-12),0<t <1
¢) Fz,y) =a%jey(t) = (12,3), -1 <t < 1.
d) F(z,y) =2%i+ (x—y)j e y(t) = (t,sent), 0 < t < .

e) Fz,y) =22i+y%] e y(t) = (2cost,3sent), 0 < t < 2r.

11. Calcule:

mdm—l—ydy, sendo 7 dada por z =t? e y = sent, 0 < t < /2.

a)

\

/mdw — ydy, onde v é o segmento de extremidades (1,1) e (2,3), percorrido no sentido de (1, 1)
N

para (2,3).

2dx — dy, onde ~y tem por imagem 22 +y% =4, 2 > 0 e y > 0, o sentido de percurso é de (2,0)

c)
para (0,2).

Q\

/ ze® dr — (z + 2y) dy, onde ~ é a parabola y = 22 percorrida de (0,0) a (1,1).
~



e) /xdm —xydy, onde y(t) = (¢,]t]), -1 <t <1
Y

f) /xdx + ydy, onde v é uma curva cuja a imagem é a poligonal de vertices (0,0), (2,0) e (2,1),
v
orientada de (0,0) para (2,1).

Campos Conservativos

12. Verifique que o campo vetorial F é conservativo e encontre uma fungao potencial para F onde:
a)

b)

ol

(z,y)=xi+yj

ol

(z,y) = 2zyi+2%]

ol

(z,y) = oxer tu i 4 2ye$2+y2 j

c)

d) Flz,y) =yi+a]

e) F(z,y) = (3a%y* +2) i+ 22%y §

13. O campo ﬁ(x, y) = ﬁ i+ ﬁ 5 é conservativo. Encontre uma fungao potencial para F.
14. O campo ﬁ(m, y) = mz;fyz i+ HITy? j nao é conservativo. Calcule o rotacional de F.

15. Verifique que o campo vetorial F' nao é conservativo onde :

ol

a) F(z,y) = —yi+aj

ol

b) F(z,y) = 2%y i + 2%y j

ol

(v,y) = 2%y? 7 + 2%y ]

c)

d) F(z,y) = (x —y)i + 2%y

16. Calcule

a) /a:dx +e¥ dy onde ~(t) = (2cost, sent), 0 <t < 2.

x Y . B B
b) /7 R dx + PR dy, onde 7 : [0,1] — R? — {(0,0)} com ~(0) = (1,0) e v(1) = (0,1).

—y x
c) / dx + dy, onde ~y(t) = (cost, sent), 0 <t < 2.
. 72 + y2 22 + y2

d) /Qxy dx + 2 dy, onde ~(t) = (t,t?), 1 <t < 2.
2!



2ze” TV dz + 2ye® T dy, onde v(t) = (2,13), 0 < ¢ < 3.

e)

S~

f) /(391:23/2 +2)dx + 223y dy, onde () = (cost,2sent) e 0 < t < 7.
v

Teorema de Green

17. Comprove o Teorema de Green, isto é, verifique que

Pda:+Qdy—// a—Q—a—Pd dy
OK
onde

a) ﬁ(w, y) = (2zy — 2%, 2 + y?) e K o dominio limitado entre as curvas y = 22 e y = x.

ol

b) F(z,y) = (xy, —2zy) e K o retangulo [1,2] x [0, 3].

18. Use o teorema de Green para calcular as seguintes integrais de linha:

1:2 dx + (4x +y) dy, onde ~y é o tridngulo de vértices (0,0), (1,2), e (2,0), no sentido anti-horério.

a)

S~

/ (Inz — 2y) dr + (22 + €¥) dy, onde v é a elipse 22 + y*/9 = 1, no sentido anti-hordrio.
.

c) /(y2 + V4 —a?)dx + (Iny — 4x) dy, onde ~y é o retangulo de vértices (0,0), (3,0), (3,2) e (0,2)
%

no sentido anti-horério.

d) / e® dz+(e?+1) dy, onde ~y é o triangulo de vértices (—1,2), (—3,1) e (1, 0), no sentido anti-horério.
¥

10. Seja K um compacto com fronteira K orientada no sentido anti-horario. Se A(K) é a érea de
K, use o teorema de Green para mostrar :

c) A(K) = 7/31( —ydz +xdy

19. Calcule /7 = _T_ " dx + = _y|_y2 dy e [,xzy—&—yQ dx + :1:2_7—|—xy2 dy onde v é o arco de pardbola

y=x?—-1, —1 <z < 2 seguido pelo segmento de (2,3) a (—1,0). (Sugestdao: Aplique o teorema de Green
a uma regido que nao contenha a origem)



