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A palavra polímeros vem do grego poli, que significa “muitas”, e meros, que é

“partes”, isso porque as macromoléculas desses compostos originam-se através da
ligação de várias unidades de moléculas pequenas, denominadas de monômeros.
Por exemplo, o polímero sintético polietileno vem da ligação de várias moléculas

de etileno (monômero), como mostrado abaixo:

Polímeros 

Sendo que “n” varia de 2000 a 50 000

https://www.manualdaquimica.com/quimica-organica/o-que-
sao-os-polimeros.htm
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https://www.crq4.org.br/sms/files/file/apostila_pol%C3%ADmeros_0910082013_site.pdf
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Polímeros naturais: esses são a borracha (látex), os polissacarídeos (tais como a
celulose), o amido e o glicogênio (encontrado em em células dos mamíferos) e as
proteínas, como a queratina presente nos cabelos.

https://www.manualdaquimica.com/quimica-organica/o-que-sao-os-polimeros.htm

Polímeros artificiais ou sintéticos: Os polímeros sintéticos são obtidos através de 
reações (polimerizações) de moléculas si mples ( monô meros) fabricados comercial 
mente. Co mo e xemplos destes polímeros temos o polipropileno, polietileno, 
poliestireno, 
as resinas epóxi, fenólicas e outras. 

Polímeros 
Os polímeros podem ser divididos em dois grupos principais: os polímeros 

naturais e os polímeros sintéticos:

https://www.crq4.org.br/sms/files/file/apostila_pol%C3%ADm
eros_0910082013_site.pdf
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Exemplos: polietileno, PVC (policloreto de vinila), PTFE (politetrafluoretileno - teflon), PS (poliestireno), PP 

(polipropileno), PAN (poliacrilonitrila ou orlon), PVA (poliacetato de vinila), PMMA (polimetilmetacrilato ou 

plexiglass) e as borrachas sintéticas.

https://www.manualdaquimica.com/quimica-
organica/o-que-sao-os-polimeros.htm

Polímeros 
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http://www.pmt.usp.br/pmt5783/Aula%20de%20pol%C3%AD
meros%20-%20introdução%20(aula%201).pdf
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http://www.pmt.usp.br/pmt5783/Aula%20de%20pol%C3%AD
meros%20-%20introdução%20(aula%201).pdf
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http://www.pmt.usp.br/pmt5783/Aula%20de%20pol%C3%AD
meros%20-%20introdução%20(aula%201).pdf
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https://www.crq4.org.br/sms/files/file/apostila_pol%C3%ADm
eros_0910082013_site.pdf
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Estrutura Linear , Ramificado e Reticulado

https://pt.slideshare.net/01072003/28651690-
degradacaoaula1
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Heterogeniedade da Cadeia
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Termoplásticos e Termofixos

Polímeros possuem fundem mesmo depois de terem passado pelo processo de 
transformação, são os chamados Polímeros Termoplásticos, que são materiais 
recicláveis.
As cadeias dos termoplásticos são ligadas por ligações secundárias. 

A cada reprocessamento, os materiais termoplásticos perdem algumas de suas 
propriedades, pois, há a degradação de alguns dos monômeros das cadeias 
principais ou de aditivos e cargas presentes no termoplástico. Por esse motivo, as 
empresas de transformação de plásticos utilizam material reciclado em frações, 
adicionados às resinas virgens, que possuem suas propriedades e características 
inalteradas, garantindo a qualidade dos produtos.

https://www.injecaodeplasticos.com.br/polimeros-
termoplasticos-e-termofixos/
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Termoplásticos e Termofixos

Exemplos de Polímeros Termoplásticos
Polietileno (PE), Polipropileno (PP), Polestireno (PS), Poliamidas (PA), Policloreto de 
Vinila (PVC), Policarbonato (PC), Polimetil (metacrilato) de Metila ou Acrílico 
(PMMA), Poliéster Saturado (PET), Acrilo Butadieno Estireno (ABS), Poliacetal
(POM), Politetrafluoretileno ou Teflon® (PTFE), Poliestireno Expandido ou Isopor ® 
(XPS), entre outros diversos materiais que encontramos no mercado.

https://www.injecaodeplasticos.com.br/polimeros-
termoplasticos-e-termofixos/
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Termoplásticos e Termofixos

https://www.crq4.org.br/sms/files/file/apostila_pol%C3%ADm
eros_0910082013_site.pdf
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Termoplásticos e Termofixos

https://www.crq4.org.br/sms/files/file/apostila_pol%C3%ADm
eros_0910082013_site.pdf
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Termoplásticos e Termofixos

Os polímeros que não fundem após já terem sido processados são chamados 
Polímeros Termofixos ou Termorrígidos e não podem ser reprocessados com o 
emprego de temperatura. O aumento da temperatura leva a quebra de ligações e 
degradação. São polímeros que possuem suas cadeias poliméricas unidas através 
de reticulações ou ligações cruzadas, que são forças de atração intermoleculares 
primárias. 

Por esse motivo, os polímeros termofixos não são recicláveis, contudo, podem ser 
reutilizados através de redução dos tamanhos de suas partículas através do 
processo de moagem, sendo utilizados como cargas em outros materiais, como por 
exemplo, a moagem de pneus velhos utilizados como cargas em asfalto e concreto.

https://www.injecaodeplasticos.com.br/polimeros-
termoplasticos-e-termofixos/
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Exemplos de Polímeros Termofixos
Resina Epóxi, Resina Poliéster Instaurado, Baquelite, Vinil Éster, Borrachas 
Vulcanizadas, Resina Fenólica, Éster Cianato, Poliimida, Bismaleimida, 
Silicones, Poliuretanos, Resinas Fenólicas, Poli-isocianurato, Estireno 
Acrilonitrila (SAN), entre muitos outros polímeros termoplásticos existentes 
no mercado.

https://www.injecaodeplasticos.com.br/polimeros-
termoplasticos-e-termofixos/
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Processos de Transformação

Os polímeros termoplásticos podem ser transformados e moldados através de 
injeção, extrusão, sopro, termoformagem, rotomoldagem e usinagem.

Processos de transformação

Os polímeros termorrígidos podem ser moldados através de diversos processos de 
transformação, tais como, moldagem por compressão, injeção a frio, fundição, 
usinagem, entre outros.

https://www.crq4.org.br/sms/files/file/apostila_pol%C3%ADm
eros_0910082013_site.pdf
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Processamento de Polímeros
Extrusão e Injeção de Polímeros

https://afinkopolimeros.com.br/processamento-de-polimeros/
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Processamento de Polímeros

Material de referência 

https://www.crq4.org.br/sms/files/file/apostila_pol%C3%ADm
eros_0910082013_site.pdf
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Usinagem 

Consiste na usinagem convencional de barras e 
placas. 

Processos de Transformação dos Termoplásticos

https://www.tudosobreplasti
cos.com/processo/usinagem.
asp

https://www.p1prototipos.com.br/usinagem-prototipagem
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Processos de Transformação dos Termoplásticos

Extrusão

Processo usado em muitos termoplásticos, consiste em passar o material por 

um tubo aquecido – conhecido como “canhão” – e com o auxílio de uma rosca 
sem fim funde-se no trajeto e então o faz passar por uma rosca sem fim funde-se 
no trajeto e então o faz passar por uma matriz que dará a forma final. 

Utilizada principalmente no revestimento de fios, fabricação de tubos e mangueiras, 
perfis contínuos e revestimento de cabos.

Outros produtos produzidos por este processo são os filmes de PE e PP largamente 
utilizados. 

https://www.crq4.org.br/sms/files/file/apostila_pol%C3%ADm
eros_0910082013_site.pdf
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https://betaeq.com.br/index.php/2016/04/20/processos-
injecao-x-extrusao-de-polimeros/

Processos de Transformação dos Termoplásticos
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https://betaeq.com.br/index.php/2016/04/20/processos-
injecao-x-extrusao-de-polimeros/

https://www.youtube.com/watch?v=WaB-
dsB1Kfk&feature=emb_logo

Processos de 

Transformação

dos 
Termoplásticos
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Processos de Transformação dos Termoplásticos
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Processos de Transformação dos Termoplásticos

https://www.youtube.com/watch?v=cANvFsvY0Aw&feature=e
mb_logo
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Processos de Transformação dos Termoplásticos
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Processos de Transformação dos Termoplásticos
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Processos de Transformação dos Termoplásticos

Parâmetros de Controle

1. Temperatura do canhão e da superfície do molde

2. Pressão / velocidade de injeção

3. Pressão e tempo de recalque

4. Tamanho do “colchão” ou “almofada”.

5. Controle de plastificação: contra-pressão

6. Tempo de resfriamento



Mold Flow

Fonte: Edson Polistchuck



Mold Flow

Fonte: Edson Polistchuck



Auxílio Computacional

Fonte: Edson Polistchuck



Auxílio Computacional

Fonte: Edson Polistchuck
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Processos de Transformação dos Termoplásticos
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Processos de Transformação dos Termoplásticos
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Processos de Transformação dos Termoplásticos
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Processos de Transformação dos Termoplásticos
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Processos de Transformação dos Termofixos
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Processos de 

Transformação
dos Termofixos
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Processos de 

Transformação

dos 
Termofixos
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Processos de 

Transformação
dos Termofixos
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Processos de 

Transformação
dos Termofixos
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Processos de 

Transformação

dos 
Termofixos
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Processos de 

Transformação
dos Termofixos

https://www.youtube.com/watch?v=hCIxJhJaMfc
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Processos de Transformação dos Elastômeros



PMR 3301

Izabel Machado – machadoi@usp.br 49

Processos de 

Transformação

dos 
Elastômeros
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Processos de 

Transformação

dos 
Elastômeros

https://www.autotravi.com/noticia/26-tipos-de-borrachas-e-
suas-aplicacoes

Existem muitos tipos de borrachas

http://www.ciaflex.com.br/noticias/conheca-os-tipos-de-
borrachas
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Processos de 

Transformação

dos 
Elastômeros
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Processos de 

Transformação

dos 
Elastômeros
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Processos de 

Transformação

dos 
Elastômeros
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https://www.youtube.com/watch?v=mn1MHFcfD4g
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https://www.youtube.com/watch?v=yGjKOfXnwL0
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Atividade: 

Escolha um tipo de polímero e descreva sua 
fabricação 


