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Dividindo por 22, temos v’z + u =
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Dai, observamos que v’z = —u=

Portanto, temos uma equagao de varidveis separaveis, de onde sai que 12:‘_27;22 du =
J Las

Fazendo v = 1 + e“z, integramos por substituicao de varidavel e obtemos
[2£dv = [Ldz = Infv| = Infz|+ ¢ = In|l e’ = Injz| + ¢ =
In|l + (3’| = In|z| + ¢

Queremos agora isolar y: In|1 + e()’| = Injz| + ¢ = (3 = enlelte _ 1
= y = z/In(e"l*ltec — 1) ou y = —zy/In(e!nlzl+e — 1)

(2) (Byx + 4cosy + 422)dx + (2% — 2wseny)dy = 0

(% - %—5)(:0, y) = 2z — 2seny — (3z — 4seny) = x — 2seny
a P

—(@)(m,y) = ey = 1 (depende apenas de x)

Logo, o fator integrante serd u(z) = el zde e, portanto, podemos tomar
como fator integrante p(z) =

Multiplicando a E.D.O. inicial por u(x) para torné-la exata, obtemos a nova
E.D.O. (3ya? + 4xcosy + 423)dx + (2® — 222 seny)dy = 0

Vamos calcular agora o potencial ¢(z,y)

g—i(x, y) = 3yx? + dxcosy + 43

g—‘;(x, y) = a® — 202seny

Observamos que g—ﬁ(az, y) = 3yx? +4xcosy +4z3, de onde vem que ¢(z,y) =
[ (Byx? + dzcosy + 423)dxr = (z,y) = ya3 + 2z%cosy +z* + k(y), onde k(y)
é constante em relagao a x.

Derivando ¢(z,y) em relagao a y, obtemos g—“;(x, y) = x3 — 222%seny + k' (y)
e, como sabemos que g—g]’(:r,y) = 2% — 2z2seny, obtemos que g—“y”(:c,y) =% —
2z%seny + K'(y) = 23 — 22%seny = K'(y) =0 = k(y) = ¢, onde c é

constante.



Portanto, obtemos a familia de potenciais ¢(z,y) = ya® + 2x%cosy + 2% + ¢
e podemos tomar o potencial ¢(z,y) = ya® + 2x%cosy + x*
As solugbes da E.D.O. serao, portanto, dadas na forma implicita pelas curvas

de nivel yz3 + 222cosy + z* = ¢, com & constante.

Questao 2

(1) 8y + y?senz)dx + (422 — 2ycosz + 2y)dy = 0,y(1) =1
(% - %—ij)(x, y) = 8x + 2ysenx — 8z — 2ysenx = 0
A equagao é exata. Vamos entdo encontrar o potencial p(z,y):
g—ﬁ(x, y) = 8yx + y?senx
g—“;(% y) = 42 — 2ycosz + 2y
Observamos que g—‘;(x, y) = 42% — 2ycosx + 2y, de onde vem que p(x,y) =
[ (4a® = 2ycosz + 2y)dy = ¢(z,y) = dyz® — y*cosz + y* + k(z), onde k(z)
é constante em relagao a y.
Derivando ¢(x,y) em relacao a x, obtemos %(z, y) = 8y + y*senz + k' (z)
e, como sabemos que g—ﬁ(x,y) = 8yx + y?senx, obtemos que g—i(:r,y) = 8yx +
yisenx + k'(z) = 8yz + y?’senz = K'(z) =0 = k(z) = ¢, onde c é
constante.
Portanto, obtemos a familia de potenciais p(x,y) = 4yz? — y?cosz +y* + ¢
e podemos tomar o potencial ¢(z,y) = dyx? — y*cosx + y>
As solugoes da E.D.O. serao, portanto, dadas na forma implicita pelas curvas
de nivel 4yx? — y?cosx + y? = ¢, com ¢ constante. Considerando que y(1) =
1, substitufmos para encontrar a constante ¢ 4yx? — y?cosx + y? = ¢ =
4—cosl+1=¢ = ¢=5—cosl
Logo, temos como solucao 4yz? — y%cosz + y?> = 5 — cosl
(2) (z+1)% +y=Inz,y1)=10
Na forma normal, temos (Inx — y)dx — (z + 1)dy =0
(52 - )(wy) = —1+1=0
A equacio é exata. Vamos entao encontrar o potencial o(z,y):
5o (x,y) = lnz —y
Oy

22 (2, y) = (¢ + 1)

Observamos que g—‘g(x, y) = —(2z+1), de onde vem que ¢(z,y) = [ (—(z + 1))dy =

o(z,y) = —(z + 1)y + k(x), onde k(x) é constante em relacao a y.

Derivando ¢(z,y) em relacdo a x, obtemos %(m,y) = —y + k'(x) e, como



sabemos que g—i(x,y) = Inz — y, obtemos que g—“;(x,y) = —y+K(z) = lnx —
y = K'(z) =lnzx = k(z) = zlnz — z + ¢, onde ¢ é constante.

Portanto, obtemos a famfilia de potenciais p(z,y) = —(x+ 1)y +zlnz —z+c
e podemos tomar o potencial p(z,y) = —(z + 1)y + zlnz — z

As solugbes da E.D.O. serao, portanto, dadas na forma implicita pelas curvas
de nivel —(x + 1)y + zlnx — & = ¢, com ¢ constante. Considerando que y(1)
= 10, substituimos para encontrar a constante ¢: —(z + 1)y + zlnx —x = ¢
= —20+Inl-1=-20—1=¢ = ¢c=-21

Logo, temos como solugdo —(z + 1)y + zlnz —xz = —21

Questao 3

(1) Dada a equagao Z—Z = f(Az + By + C), tomamos a mudanga de varidvel

u= Az + By + C.

u —A
B

Observo que v’ = A+ By — ¢/ =

u —A

Dai, usando a equagao inicial, temos que f(Ax + By + C) = “3

—
flu) =34 — o' = f(u)B+ A = u’m =1, que é uma equacao de

variaveis separadas.

(2) ¥ =(2x+y)*-T7,9(0)=0

Pelo item anterior, faco u = —2x +y e f(u) = u> — 7, obtendo /-

fu)—2

1l = v =1 = [Ssdu= [da

Integrando, obtemos —¢(In|% + 1| —In|4 —1|) =z +c¢ = —%(ln|%+
1\fln|$fl\):x+c

Dai, como y(0) = 0, temos —%(ln|# +1] - ln|# -1)=z+c =
—t(In|§+1=In|3 —1))=0+c = c=0

Logo, temos como solugao —%(ln|% +1]— ln|% -1 ==z

Questao 4
(1) ' =lyl?,y(0) =0
zTao>0 N
Observe que y(z) =0 e y(z) = ) sao solugoes da E.D.O.
—r <0

(2) Isso nao contradiz o Teorema de Existéncia e Unicidade pois as hipdteses

nao estao satisfeitas. A funcao f(x,y) = |y|% é derivével em relacao a varidvel

. . , . 1
y na origem, mas esta nao é continua, pois %|y| 3 = 2|y\% .
y



