Mecanica Analitica Classica 20 de Outubro de 2020
Instituto de Matemética e Estatistica Lista de Exercicios

1 Perguntas

Pergunta 1. Diga se as aplicacoes abaixo sio galileanas de R x R3 ou nfo e justifique. Em caso
positivo, classifique elas entre movimento uniforme, translagao, rotacao ou uma combinagao delas.

(a)

2 1 1 1 t 5
B 4100 T 0
P(t,x1, 20, 73) = 4 0 1 0 T2 * 0
6 0 0 1 T3 0
(b)
1 0 0 0 t 1
o2 13 23 273 vl |3
o(t, 1, 2, 3) = 3 —2/3 —1/3 2/3 Ta + 2
6 2/3 -2/3 1/3 T3 2
(c) : 1761 19
1 0 0 0 t 3
B 0o 1 2 2 o 1
B(t, 21,72, 73) = 0o -2 —-1 2 T2 * 1
|0 2 -2 1 | |as| |1
(d) : 1761 [
1 0 0 0 t 1
B 00 -1 0 T 0
o(t, 1, 20, x3) = 01 0 0 o + 1
| 00 0 -1 | |as| |0
Pergunta 2. Descreva o que acontece num sistema unidimensinal com potencial U(z) = —z%.

Acontece alguma anomalia?

Pergunta 3. Tome o potencial no plano U(xy,y1) = %(m% +y?#). Mostre que solugdes da equagio
do movimento originadas desse potencial sdo equivalente as solucdes do campo vetorial em R* dado
por:

V(z1,22,91,92) = (Y1, =21, Y2, —T2) -

Isso mostra que o campo de forgas dado por F(x1,x2,y1,y2) = (y1, —%1,y2, —T2) é conservativo?
Ou nao se relacionam?

Pergunta 4. Porque o campo de forgas no plano sem a origem dado por

F(l‘l’yl)=< 2 = )

R TR T

nao é conservativo? Existe alguma modificagao no dominio que faga F' ser conservativa? Como
seria o potencial nesse caso?



Pergunta 5. Faga um esbogo do espago de fase para o potencial unidimensional abaixo:

E V)

Pergunta 6. Exercicio retirado do Fisica Basica Vol. 1 de Moysés Nussenzveig.

11. Uma particula de massa m move-se em uma
dimensao com energia potencial U(x) represen- .
tada pela curva da Fig. (as beiradas abruptas siao
idealizacOes de um potencial rapidamente va-
ridavel). Inicialmente, a particula estd dentro do
"po¢o de potencial” (regido entre x; e x,) com
energia E tal que Vj < E < V. Mostre que o mo-
vimento subseqiiente serd periédico e calcule o
periodo.




