RGP

» 1.0 Objetivos

> Apresentar definicao conceitual de um CLP

> Apresentar divisao de memoria de um CLP

> |dentificar entradas e saidas de um CLP

> |dentificar conexoes elétricas entre sensores e o CLP
> Apresentar linguagens de programacao



RGP

+ CLP => Controlador Logico Programavel.
- PLC =>Programmable Logic Controller

- Principais funcoes:
- Executar comandos logicos
> Permitir que a programacao seja modificada



Definicao

National Electrical Manufacturers Association

National Electrical Manufacturers Association (NEM A - USA)

"Aparelho eletronico digital que utiliza memoria
programavel para o armazenamento interno de instrucoes
para a implementacao de especificas tais como logica,
sequenciamento, temporizacao, contagem e aritmética
para controlar, atraves de modulos de entradas e saidas,

varios tipos de maquinas ou processos."



Definicao
ASSOCIACAD
@BH]‘ BRASILEIRA
DE NORMAS
TECNICAS
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT-BR)

"E um equipamento eletrénico digital com hardware e

software compativeis com aplicacao industrial."



Atribuicoes de um CLP

- Executar funcoes logicas
- Temporizacao
- Contagem

- Acionamento Sequencia

- Controle

» Comunicacao com outros dispositivos



Vantagens

- Facilidade de programacao

- Ocupa menos espaco fisico

- Custo mais baixo

- Menor consumo de energia



Arquitetura de um CLP

PROCESSADOR MEMORIA
B 2 g
MODULOS DE ENTRADAS

E SAIDAS




Processador
- Processa o0 programa gravado na memaoria
- Executa operacoes logicas e aritméticas

- Recebe o sinal logico das entradas

- Atua sobre as saida



Memoria
- ROM do sistema operacional
+ Guarda o programa que gerencia o funcionamento do CLP
- ROM de programacao
+ Guarda o programa desenvolvido pelo usuario
- RAM

« Guarda o estado atual das entradas e saidas e de todas as
memorias internas e variaveis que necessitem ser modificadas

durante a execucao do programa



Modulo de Entrada e Saida

Transforma o0s sinais vindos dos sensores, em nivel de tensao e/ou

corrente compativeis com o esperado pelo processador

Tem a funcao de transformar os niveis de tenséo e/ou corrente
vindos do processador, em niveis compativeis com o esperado

pelos dispositivos de acionamento do processo

Processo Processador

24V < Tehk 0-5Vdc
12V,

110VAC ou 220VAC,
0-10V

4-20mA

Entre outros




Tempo de Processamento

O tempo gque um programa leva para ser executado depende;

Tamanho do programa ( numero de instrucoes)
Tempo do ciclo de varredura ( Scan Time)

As entradas e saidas de um programa sao atualizadas no fim ou

no inicio de cada ciclo de varredura

O tempo de ciclo deve ser mais rapido que o tempo de

acionamento do sensor
Quando isso néo é possivel, faz-se uso das entradas rapidas

Contadores

Interrupcoes



Linguagem de Programacao

IEC

A norma NORMA IEC 61131 padroniza 5 tipos de linguagens para
programacéao de CLP

Diagrama Ladder (LD)

Carta de Funcao Sequencial (SFC)
Diagrama de Bloco de Funcao (FBD)
Texto Estruturado(ST)

Lista de Instrucao (IL)



Diagrama Ladder / Ladder Diagram
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Carta de Funcao Sequencial
Sequential Function Chart
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Diagrama de Bloco de Funcao
Function Block Diagram
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Texto Estruturado
Structured Text

S EEEEEE

If Scace = 0 chen
M50 (axis0O, axis0 MS50);
M50 (axisl, axisl H50);:
gear ratio [:=] 0;
Scate [:=] 1l;

(* Turn servos on and set tags to indtial values *)

end if;

If axi=s0.ServolctionsStatus & axisl. ServolctionStatus & State = 1 then
Starve = 2;

end 1f;

If State = 2 & input 1 then (*** This IF statement nonitors inputs 1, 2 &4 0

Depending on which one is enabled the program will either
increase or decreaze the gear ratio. If input 0 is pressed the
program jumps to a subroutine called LadderFile. *%%)

gear ratio := gear ratio + _5;

State = 3;

elsif State = Z & input £ then
gear ratio := gear ratio - .5;
State = 3;

elsif Statce = Z & input 0 then
State := 5;

end if;

If State = 3 then

HAG (axis0, amisl, axis0 _axisl MAG, 1, gear ratio, 1, 1, Actual, Real, Disabled, 10, 1);
ennd if;



Lista de Instrucao
Instruction List

* ISeGRAF - BLINESEQ:PROGIL - IL program - o] x|
File Edit Tool Options Help

[;;..m YO WS <04 |8 &

1d Erne j

st bhlinker.run
1d tils J
=t blinker.cycle T
cal hlinker

ADD
L hlinker.q LT
st trigger.clk GE
cal trigger RET

1d trigger.q
dmpne LBmodulo

1d counter
add 1
st counteyr
LBaodulo:
1d counter
1t 4
Jmpc  LBout
1d 5]
=t counter
LBout :
14 counter
eI a :l
KEEY 2




CLP WEG

Manual do fabricante

2.3 IDENTIFICAGAO DO MODELO DO CLIC-02

Tipo do Controlador

Pontos de E/S

8=8 pontos (modulos
de expansao

10=10 pontos

12=12 pontos

20=20 pontos

Tipo do Modulo:
H=LCD e Teclado
V=LCD, Teclado e
Comunicacao
RS-485
E=Expansao

CLIC02

20

H

R|-1A

-

-4

-}

——» Alimentacao Elétrica de Entrada:

D= 24V em Corrente Continua
12D=12V em Corrente Continua
A= 100~240V em Corrente
Alternada

- Tipo de Saida:

R= Relé
T= Transistor



Sensores NPN e PNP

PNP 3-wire Standard Diagram

The Sensar
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CLP WEG

Entradas Discretas

Consumo de Corrente Alimentacao Corrente

24 Ve 3,2 mA

12 Vee 4,0 mA

100 ~ 240 Vac 1,3 mA

24 Vac 3,3 mA
Sinal de Tensao na Entrada para estado Alimentacao Nivel Tensao
“DESLIGADO" 24 \Vee < 5 \Vee

12 Vcc < 25\Vcce

100 ~ 240 Vac < 40 Veca

24 Vac < 6 Vca
Sinal de Tenséo na Entrada para estado Alimentacao Nivel Tenséo
"LIGADO" 24 Vce > 15 Vcc

12 Vee > 7.5Vce

100 -~ 240 Vac > 79 Vca

24 Vac > 14 Veca

Tempo de Resposta de Off->0n

Tensao na Entrada

Tempo Hesposta

24 Vee / 12 Vec

5 ms

220 Vac 22/18 ms - 50/60 Hz
110 Vac 50/45 ms - 50/60 Hz
24 Vac 90/90 ms - 50/60 Hz

Tempo de Resposta de On->0ff

Tensio na Entrada

Tempo Resposta

24 Vec / 12 Vee

3 ms

220 Vac 90/85 ms — 50/60 Hz
110 Vac 50/45 ms - 50/60 Hz
24 \Jac 90/90 ms - 50/60 Hz

Compatibilidade com dispositivos a
transistor

NPN, somente dispositivos 3-fios

Freqléncia da Entrada de Alta Velocidade

1 KHz

Freqliéncia da Entrada Padrao

<40 Hz

Protecao Exigida

Protecao de tenséo inversa




CLP WEG

Manual do fabricante

Saidas a Relé
Material dos Contatos Liga de Prata
Regime de Corrente 8A
Regime HP - pode acionar diretamente 120 Vea: 1/3 HP
motores nesta poténcia 250 Vea: 1/2 HP
Carga Maxima Resistiva: 8A / ponto

Indutiva: 4A / ponto

Tempo de Resposta 15ms (condicao normal)
Expectativa de Vida 100.000 operacdes com carga nominal
Carga Minima 16,7 mA




CLP WEG

Manual do fabricante

Saidas a Transistor

Frequéncia Maxima da Saida PWM

1 KHz (0,5 ms ligado, 0,5 ms desligado)

Fregliéncia Maxima da Saida Padrao

100 Hz

Especificagoes da Tensao

10 ~ 28,8 Vce

(Capacidade da Corrente

1A

Carga Maxima

Resistiva: 0,5A / ponto
Indutiva: 0,3A / ponto

Carga Minima

0,2 mA




CLP WEG

Manual do fabricante

4.4.2 Entradas 12 / 24 Vcc
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CLP WEG

Manual do fabricante

4.4.3 Conexao de Sensores
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CLP WEG

Manual do fabricante

4.4.4 Entradas 100~240Vca

100-240 V~
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CLP WEG

Manual do fabricante

4.4.5 Saidas a Relé
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CLP WEG

Manual do fabricante

4.4.6 Saidas a Transistor

| e e i “'Il—h-u-,______d__d_—r*"""#_ "__h""“--—-h _____ d__.-—r“'"'“- TR
Hii::;;i:;EZ;E1_.-_-#.-Hm-#_____________fE;EE;;G;:E;;EEE;EE
I 1 i
OUTPUT 4x TR /0.54 l| GUTPUT BxTRIOSA o _ __ _ __
—— —— WE— H;;r‘:.'?f;‘_“E‘_‘f;;i‘:r;;:??fi;;fﬁﬁ;'_'Efi‘_‘“r;f;;Efff#
QL QY QO ¢ | e e dpln dpe N MMl Wbl gl
o1 oz a3 a4 A LR ~ SES - L T S - - - S - S
= r J\J @
24V S
|
4\/ee SEEEE |

ou ' N
I~y
12vee , © o Y 453

-




CLP WEG

Variaveis digitais

Simbolo m Quantidade | Faixa Valida
Entrada Digital I 1 /i 12 01 ~ 10C
Saida Digital Q Q/q 8 Q01 ~ Q08
Entrada via Teclado Z Z/z 4 01 ~ 704
Entrada Digital de Expanséo X X/ x 12 X01 ~ XOC
Saida Digital de Expanséo Y Y/y 12 Y01 ~ YOC
Marcador Auxiliar M M/ m 63 MO1 ~ M3F
N N/n 63 NO1 ~ N3F
Temporizador T T/1 31 T01 ~ T1F
Contador C C/c 31 CO01 ~ C1F
RTC R R/r 31 RO1 ~ R1F
Comparador G G/g 31 GO1 ~ G1F




Variaveis analégicas

Simbolo Quantidade Faixa Valida
Entrada Analdgica A 8 AO1 ~ AO8
Ganho Entrada Analogica V 8 VO1 ~ V08
Temporizador T 31 TO1 ~ TIF
Contador C 31 CO1 ~ C1F
Entrada de Temperatura AT 4 ATO1 ~ ATO4
Saida Analogica AQ 4 AQO1 ~ AQD4
Adicao-Subtragao AS 31 ASO1 ~ ASTF
Multiplicagao-Divisao MD 31 MDO1 ~ MD1F
PID PID 15 PIO1 ~ PIOF
Multiplexador de Dados MX 15 MX01 ~ MXOF
Rampa Analogica AR 15 ARO1 ~ AROF
Registrador de Dados DR 240 DRO1 ~ DRFO




Instrugoes de aplicacao

CLP WEG

Simbolo Quantidade Faixa Valida
Temporizador T 31 T01 ~ THF
Contador C 31 CO01 ~ C1F
Adicao-Subtracao AS 31 ASO1 ~ AS1F
Multiplicagao-Divisao MD 31 MDO1 ~ MD1F
RTC R 31 RO1 ~ R1F
Comearador G 31 GO1 ~ GIF
IHM H 31 HO1 ~ HiF
Datalink(1) L 8 LO1 ~ LO8
Modbus Mestre(1) MU 15 MUO1 ~ MUOF
PID Pl 15 PIO1 ~ PIOF
Multiplexador de Dados MX 15 MX01 ~ MXOF
Rampa Analogica AR 15 ARO1 ~ AROF
Registrador de Dados DR 240 DRO1 ~ DRFO
Shift S 1 SO1
PWM(2) P 2 PO1 ~ P02

(1) Disponivel apenas nos modelos com porta de comunicagdo RS-485;
(2) Disponivel apenas nos modelos com salda a transistor.




RGP

» 2.0 Objetivos

> Identificar entradas e saidas de um CLP

> Identificar portas de comunicacao

> |dentificar conexdes elétricas entre sensores e o CLP

> Verificar o funcionamento do ambiente de programacao
> Desenvolver um programa para o CLP

> Carregar programas no CLP

> Simular o funcionamento do programa



Entradas e Saidas

Simbolo _f"lf:’_ﬁ‘}l‘_ Quantidade | Faixa Valida
Entrada Digital | |/ 12 101 ~ 10C
Saida Diaital Q Q/a 8 Q01 ~ QO8
Entrada Digital de Expanséo X X/ x 12 X01 ~ X0OC
Saida Digital de Expanséo Y Y/y 12 Y01 ~ YOC
Simbolo Quantidade Faixa Valida
Entrada Analogica A 8 AO1 ~ AO8




Programa Ladder
- Exemplo 1

Atraveés do acionamento de um botao, ligado a entrada do CLP
acionar um LED ligado a uma de suas saidas.

- OBS: Utilizar a entrada 101 e a saida Q01

001



Esboco das Entradas
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Esboco das Saidas (Transistor)

) Saids do CLP
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Esboco das Saidas (Rele)
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Esboco da Programacao Ladder
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Ambiente de Desenvolvimento L.adder

Arguiva  Ajuda
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RGP

» 3.0 Objetivos

> Implementar atividade pratica
> Verificar o funcionamento de sensores com saidas digitais



Atividade 1A

Implementar uma aplicacdo usando CLP que permita:

- Receber o sinal de 8 botbes
- Acionar 8 LEDs

Cada botao aciona apenas 1 LED
Quando o botao € pressionado o LED liga



Atividade 1B

Implementar uma aplicacdo usando CLP que permita:

- Receber o sinal de 8 botbes
- Acionar 8 LEDs

Cada botao aciona apenas 1 LED

Quando o botao € pressionado o LED desliga



L.ogica Combinacional

- 4.0 Objetivos

> Entender o conceito de logica combinacional

> Solucionar um problema de l6gica combinacional usando
CLP



L.ogica Combinacional

Na légica combinacional, o resultado obtido na saida de um
sistema, depende exclusivamente de suas entradas.

Exemplo 2:
- Desenvolver um programa que acione a saida Q1 quando as
a chave ligada a entrada |1 esteja acionada e a chave ligada
a entrada 12 esteja desacionada

I01 igz Qo1

001 _H Il/1l O_




Bobina Set Reset

Bobina SET. Mantém o contato acionado ap0s ser energizada
Bobina Reset: Mantém o contato desacionado apos ser
energizada

- Exemplo 3:

002

- H

01
|
|

I02
| |
|

003




Atividade 2A

- Usar 3 chaves para gerar um codigo binario
- Ligar as chaves na entrada do CLP
- Desenvolver um programa que acione as saidas do CLP de Q1-

Q8 seguido a tabela da verdade abaixo

____
____
1 1 1 Q8




Atividade 2B

Usar 4 botdes para acionar 4 entradas do CLP

- Usar a tabela da verdade para gerar os acionamentos
- Todas as bobinas envolvidas sao do tipo SET/RESET
( - ) e condicao irrelevante

Q2 seta
_____
Q1 reseta
1 Q2 reseta

Q3 reseta



L.ogica Sequencial

- 5.0 Objetivos

> Entender o conceito de logica sequencial

> Solucionar um problema de logica sequencial usando
CLP



Logica Sequencial

Na logica sequencial, o resultado obtido na saida de um
sistema, depende de suas entradas e do estado anterior.

Exemplo:
- O botao ligado a entrada I1 aciona a saida Q1
- O acionamento da saida Q2 depende do acionamento do
botao ligado a entrada 12 e da saida Q1
- Quando Q2 aciona, Q1 desliga
- O Botao ligado a entrada I3 desliga Q2



001

002

003

004

Logica Sequencial

- Exemplo 4: Dois estados Sem memoaria de estado

Il

H]

001

e




Logica Sequencial

- Exemplo 5: Qual seria o possivel problema com essa logica?

I01 i:;ﬂz 01
/ H
Qo1
ooz
IOz F-'_ill i:[-'_'IS L0z
003 || [ Q
Qoz
o004
I03 Qoz g04 ooz
O
Qo3
006
I04 F-’JS a 04
| |
007 || [ Q
Qo4
oos




Logica Sequencial

Exemplo 6: Memoria de estado

- Implementar um maguina de estados que aciona 4 estados
atraves do acionamento de 4 botoes.

- Os estados devem ser acionados um apos 0 outro e nao
podem ser acionados fora dessa ordem, comecando pelo
primeiro.

- Apenas um atuador (LED) podera estar acionado

- O estado anterior permite o acionamento do estado seguinte

- O estado atual desliga o atuador (LED) do estado anterior

- Um quinto botao € usado como botao de Reset



Logica Sequencial

- Exemplo 6: Quatro estados com Memoria de estado

I01 ids MO1
001 n
MO1 miZ Qo1
002 O
I0z2 T‘i':lll ids MOz
003 A O
MOz ml3 ROZ
004 N
I03 :i:‘i':llz ids MO3
00s i CH
MO3 m]4 Qo3
006 O
I04 T‘i':ll3 ids MO4
007 i (O
MO4 Qo4
o0& [ :



Atividade 3A

Usar 3 botdes para o acionamento de 3 estados ( 11,12,13)

Cada estado aciona uma saida Q1,Q2,Q3, ligadas e um atuador
(LED)

O estado atual permite o acionamento dos estados seguintes

O estado atual inibe o0 acionamento dos atuadores anteriores
Usar um bot&o para resetar a maquina de estados (I14)

Usar maquina de estado sem memoaria de estado



Atividade 3B

Usar 5 botOes para o acionamento de 5 estados ( 11,12,13, 14,15)
Cada estado aciona uma saida Q1,Q2,03,0Q4,05 ligadas a um
atuador (LED)

O estado atual permite o acionamento dos estados seguintes, 0
estado atual inibe o acionamento do atuador anterior

Usar um bot&o para resetar a maquina de estados (16) em
gualquer momento do processo

A sequéncia deve comecar pelo primeiro estado, as saidas nao

podem ser acionadas fora da ordem preestabelecida



Questionario

1- Qual é a diferenca entre logica combinacional e logica
sequencial ?
2- Qual e a diferenca entre uma maquina de estado com e sem

memoria de estado ?



Timer

- 6.0 Objetivos

> Compreender o conceito de Timer em CLP

> Solucionar um problema envolvendo uso do Timer
> Gerar relatorio da atividade

> Responder ao questionario



Timer

E usado para contar tempo e gerar acionamento

Pode possuir uma entrada de Reset

Pode ser configurado para trabalhar em modos diferentes
- Timer on

— Timer off



Timer-ON
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Timer-OFF modo 3
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modo 2
1]
Enable [T |
e [ —|
Outpit '
| utput ___| i
|Base de Tempo: |El.l'JlSEC v]
Valor Atual: | SEC
] Valor: |"J"J .00 SEC
Tipo: iI-i v]
Ajuste de Direcdo —Reset Entrada-
|
Cnntatc:l - Contato |Low LJ
|
OK Cancelar |

TOl

Modo BPC:

i |
z 4 aooo
B 000 10 1|

Timer-OFF modo 4

Timer n=03

Modo 4

Base de tempo
Valor de Set-Point
Reset = zera a
contatem e desliga a
saida



Atividade 4A

- Montar o seguinte programa ladder.

I"_'lll
001 |

I"_'lll
002 |

0 H o H
[=) o [=) [=]
] 5] [ -

— |
|

[=) [
(1) [¥4)
M




Contador

- 7.0 Objetivos

~ Compreender o funcionamento do Contador em CLP
> Solucionar um problema envolvendo uso do Contadores



Contador

- E usado para contar pulsos na entrada do CLP e gerar
acionamento

- Pode possuir uma entrada de Reset

- Pode ser configurado para trabalhar em modos diferentes
— Counter-UP

— Counter-Down

— Counter-UP/Down

- Contagem pode possuir propriedades diferentes

— Contagem Limitada / llimitada

— Contagem Retentiva / Nao retentiva



SKS,

Contador

Ecitar ContoyBooma ——
t s v |t ¢ |u als] :
| Smlscicaar Schina Hr. m w
"N;,: [or =] etaam ©) Modo contagem (0-6)
\\:;:ﬂ P——— @ Selecéo da diregao de contagem:
conaar wm issupaasage o vaies OFF: Contagem crescente (0, 1,2, 3..)
| = ON: Contagem decrescente|(.,.3,2, 1,0)
T TI T K EE T TLITE T @ Reset do contador: Quando esta
St entrada for ativada, o valor atual do
- n_r— contador serd zerado e sua saida
= desabllitada
wise drunts [ e 3 @ | Valor atual de contagem: 0 - 999999
wiors [1559 e L ®) ® | Set-Point de cont 1): 0 — 999999
s T -Point de contagem({1): O -
T Samt Bxtrads ® Numero do contador: CO1 - C1F

e R o | g
saione) I |, s, T (1) O Set-Point do contador pode ser uma constante ou

valor atual de alguma outra fungao.

1 oF l Canoelar |




Contador Modo 1

001 b L

« Counter n=01
- Modo 1
i e ] oream % - Valor de Set-Point

- Funcéo

. e e - Contagem limitada

Contador sem ultrapassagem de valor £
g0 retentivo

Editar Contato/Bobina

¥ | u | | T c I

C L- JEIID-III L N n éo R rete n t I Va
NS Splgipunmpligipiniy i -
M= e - Conta até 5 e para
B SN g
“ 5 - Nao guarda o valor da
d Valer Atual: ]7 1
Faloes Jonnte, contagem quando clp

- Diregdo rada .
Contato |M | |01 Contato | - l? dESIIQadO

caos



004 NAD GUARDR O VALCR DA CONTAGEM ! |CLP DESLIGADD)

Contador Modo 2

Editar Contato/Bobina

ol

oc

04

ol |

odj

ofll

ot

Funcéo
Modo ]2 ~| (0=8)

Contador com ultrapassagem de valor e
nac retentivo

I fima=r] ]
s
UFRAR gy ESSUSS g GASN

WValor Rtual: ‘

Valer: (000005
Tipo: |N v]

Direcdo —Reget Entrada-

Contato |M | |02 Contato 1N |02

0K I Cancelar |
- . -

L]
(]
X1

a3

Qo3

Q

d) 5
=
i

04

0

Counter n=02

Modo 2

Valor de Set-Point
Contagem ilimitada
nao-retentiva

Conta indefinidamente
Nao guarda o valor da
contagem quando clp

desligado



Contador Modo 4

oo7 z;'i:_-j;“:;:;:-;;:;:;;:;;::__: DESLIGADC 3 Counter n:OB
——— - Modo 4

) Selecionar Bobina Nr. : RO3 3 Valor de Set_ Point

¢ fos -] to1a1m

Editar Contato/Bobina

—-Funcao -

I e e | - Contagem ilimitada

Contador com ultrapassagem de vdlor e
retentivo cas

o PR s retentiva
R IS 7 ] e S
o MUMLATOTLLLLE g0s

] —( - Conta indefinidamente

- Guarda o valor da

0 contagem quando clp
0 desligado




Contador Modo 5

010 _::: _:;_:J-“:_““l_--“: > SET-DOINT ﬁ . Counter n:O5
Editar Contato/Bobina s
1+ Modo5
c ﬂ:l -] (o1-17) : 2 Va|0r de Set'PC)'nt

-Funcéo

Mndo js ~| (0~8) | b Contagem Illmltada

Contador Comparador com ultrapassagem €
ndc retentivo

| - Conta indefinidamente

L';u:'"':.l mm.:t;mm.mm::r;mmm&:Trmmm - :
sEipiatataitiilebetetal - Saida acionada
B e
maior que o set-point

Valor: iUfJC"'JC'S
Tipo: [N | =

Direcdo —Reset Entrada

Cc.\ntatc;ipf - ’? Contato |N - ]CI_SP

sempre que contagem

0K | Cancelar ‘




Atividade 5A

Montar o seguinte programa ladder.

CONTAGEM LIMITADA NAO-RETENTI
CONTA ATE 5 E PARI
001 NaA0 GUARDA O VALOR DA CONTAGEM | (CLP DESLIGADD
I01 Col |
| T
002 | .,
Co1 Qo1
003 O
CONTAGEM ILIMITRDAR HAO-RETENTI
CONTAZ IHNDEFINIDAMENTE
C LoR DA CONTAGEM | (CLP DESLIGADC

004 WNLC GUABRDA O VALO

COZ

@

003

<

005G




Atividade 5A

- Montar o seguinte programa ladder.

— ey T T

COMTACEM ILIMITLTE

o - LT e _—ad A ol Ll L Ll L 5 S A 11 L £3
i INDEFINIDAMENTE
R R - L - ] o s o ] 1 e Ll L 1
DD? e - - — P = T T e T
o iin W v deid s LMo M Ll ol Soll (TR Y UL o sl izol L

| |
008 |

coa
.
R
Qo3
009 _{ I O_

CONTAGEM CONTIHNUA
CONTA INDEFINIDAMENTE

010 SATDA LIGAR QUANDD COMTAGEM > SET-PCOINT

I05 Cos | =
| P H-’JE-[:-.‘-:-:—:-:-
011 _‘ | U 000005

o122 |




Sensores Digitais

- Objetivos

> Verificar o funcionamento de sensores digitais
> Capacitivos
> |ndutivos
- Oticos
> Verificar o recurso de acionamento por borda
> Implementar a atividade no CLP



Sensores Digitais

Principio de Funcionamento:

- Indutivos = seu acionamento ocorre pela maior ou menor
concentracao das linhas de campo magneético, quando o
sensor € aproximado de um corpo metalico.

- Capacitivos = seu acionamento ocorre pela maior ou menor
concentracao cargas elétricas, quando o sensor €
aproximado de um corpo cuja propriedade dielétrica € maior
gue a do ar

- Oticos = seu acionamento ocorre quando a luz emitida pelo
emissor e recebida pelo receptor , ou quando essa luz é
Interrompida



Sensores Indutivo

2)

Va

Gerador

Resistor

1)

——
.-1-11..1

...-.r.r-II.l.

.....r.-.l....l-.

>
t

p
t

Va

Gerador

Resistor



Sensores Indutivo

Diagrama de Blocos de um Sensor Indutivo
T
1o \ T ® [+ [> on

& b
3 S

1 2

1. Oscilador

2. Demodulador

3. Trigger

4. Indicador

5. Saida com circuito de protecéao



Sensores Capacitivo

Dielétrico

il

O

v

Desacionado

Acionado

A

ey

-V

£, (Constante dielétrica)

Ar, Vacuo
Alcool
Madeira
Celulose
Agua

Mica
Marmore
Papel

Papel (forte)
Parafina
Petréleo
Polietileno
Polipropileno
Poliestireno
Porcelana
Areia de quartzo
Teflon

Vidro

Vidro quartzo

1
25,8
2.7
3
80
6
8
2,3
4,5
2,2
22
23
23
3
4.4
4,5
2
5
3,7




Sensores Capacitivo

Diagrama de Blocos de um Sensor Capacitivo

R R P
4

|
‘ L l O-—
1 2 3 5
1. Oscilador
2. Demodulador
3. Trigger
4. Indicador

5. Saida com circuito de protecao



Diagrama de Blocos de um Sensor Optico

O~NOOAWN =

Sensores Otico

O+

X I
ﬂ“’i%“'"@' D_f: & —‘_:l/ﬂ}—'® ID—mn
L
- - - ‘ - L —oO0-—
1 2 3 4 5 6 7 8
. Oscilador
Emissor
. Receptor
Pré-amplificador
Operacao logica ("E")
. Conversor pulso/nivel
. Indicador
. Saida com circuito de protecao



Sensores Otico

Sensor Otico Retro-Reflexivo

vl

T
Led indicador ::r'; Transmissor !i ) —_——__h_—_————_h__ "
T —— ]
Je |
Receptor @\/]: ) (ibjeto
Sensor Otico Difuso
e,

S :
Led indicadeor :,c:l Transmissor W+
A

_}
Recepto fjj:) L e« Objeto

Sensor Otico Barreira

Receptor Transmissor




Acionamento por Borda de Pulso
Borda de Subida

| |
002 |

101 OFF ON
ON
D OFF OFF
:H: Um ciclo de scan completo
I
ON
Q01 OFF OFF




Acionamento por Borda de Pulso
Borda de Descida

I01
|
002 |

V1 P
101 OFF ON OFF
ON
d OFF OFF

Q01 OFF

:{—}: Um ciclo de scan completo
I

ON

OFF




