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METODOS DE PARTIDA DOS MOTORES ASSINCRONOS
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METODOS DE PARTIDA DOS MOTORES ASSINCRONOS - MOTORES DE ANEIS

CARACTERISTICAS C-N

med

CONJUGADO (p.u.)

REOSTATO

_______ T DE PARTIDA
R, EXTERNO 0,0 ‘ ‘ ‘ S | .‘ | | J

00 0.2 0.4 0.6 08 10
AO ROTOR

___________ I— -I-I R ,
( Rext.) 6.0 CARACTERISTICAS 1-N

REOSTATO ELIMINADO GRADUALMENTE
CONFORME A ACELERACAO DO MOTOR

CORRENTE (p.u.)

PARTIDA DISSIPATIVA - DISSIPACAO DE
POTENCIA EXTERNA AO ROTOR

OTIMIZACAO DA CONDICAO DE PARTIDA

ADEQUADO PARA PARTIDAS FREQUENTES
E/OU COM CARGAS DE GRANDE INERCIA ’ ’ ’ - ’
ROTACAOQO (p.u.)
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K RESISTENCIA INTERNA

REOSTATO DE PARTIDA : MOTORES DE ANEIS

POR FASE DO ENROLAMENTO
DO ROTOR
Rk-1 - |
R,..
Y
Ry | Y- TFT
A I
1 REOSTATO
Y EXTERNO
''''''''''' _]:_':E"I > AO ROTOR
(REXT. )
Y
............... _I_ I . I
Y I TT )
Vi Vi
Imax o o T eee eee see
R, 2 2 R, 2 2
j(sl) et |(52) +xk
Vi Vi
Imin frd frd T cee eee see

I j’xcc -~ R’x =a?. Rx
1
 ——l—
\ x=1=> s;=1 9 R’
R’; =a’. R,
\ % R /s . >
! oo x=k > s, 2R, =r,
r’y=a’.r,
¢ ¢ ' a=N;.K, /Ny.K,
A PARTIDA E ACELERACAO EM“ k ” ETAPAS
L | R R, R ... R, R,
"""""""""""""""""""""""""""""" \'."" T Imed
Imigt_ ______________________________________________________________ ’_X ____________
s;=1 Sz S3 Sk1 Sk 0 s
v, N 1, : LIMITE SUPERIOR DA FAIXA DE CORRENTE

2 L,;, : LIMITE INFERIOR DA FAIXA DE CORRENTE

CORRENTE MEDIA DURANTE A PARTIDA:

Vv, Lyoa= (Lo +1,,)/2 > ASSOCIADA AO TORQUE MEDIO

J o AI=(I,

ax —

FAIXA DE EXCURSAO DA CORRENTE:

I,.;,) = MAIS ESTREITA QUANTO > “k”
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REOSTATO DE PARTIDA : MOTORES DE ANEIS

V4 £ £ 41 Vi vV,
Imax = = — eeeees — Imln = = — eee e =
N4 7\ 2 ’ 2 I \2 ;N2 ' 2
R R Ry _ R R R _
J (5) +=% j (52) +x% J (st) + 2 J (52) += j (52) +# j (Fact) + 2
J N
Y Y
Ry Ry _Ria Ri_s1 Ry s Ry _ski-a Ry Ry Ria Ry s Ry _s3 Rz _ Sk-1
ST 82 Sk—1 R'; s; 'Rz s3 R'y Sk S  S3 Sk Ry s3 'Rz s, " Ryq s
—
Ry R; R3; Ry Ry R; R'; Ry (k-1) Ry Ry (k-1)
R, Ry Ry TRy P RRRS TR, T mem, B R B
2 3 4 k 2 3 4 k r
DE TERMINACAO DOS SEGMENTOS DO REOSTATO :
_ ; Vq Vq
1- DEFINICAO DE 1,,,., > ARBITRADAEMFUNCAODA [——) Imax = = 51=1 2 Ipgx =
) 2 2
MAXIMA CORRENTE SUPORTADA PELA REDE OU PELO R'y" + x¢c

CONJUGADO DE PARTIDA REQUERIDO

2- DETERMINACAO DA RESISTENCIA TOTAL : R’,

3 - DETERMINACAO DOS VARIOS TRECHOS : R’,
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METODOS DE PARTIDA DOS MOTORES ASSINCRONOS - MOTORES DE GAIOLA

A IL
PARTIDA DIRETA NA REDE I |
Vi
f_)ﬁ
00 oyL I
i
i >
o/ i L
¢ S
" .
/\ CA
M
Cp
METODO UTILIZADO PARA PEQUENOS MOTORES
EM BAIXA TENSAO (220-380-440V) 1
METODO UTILIZADO PARA MOTORES MEDIOS E CORRENTE NA LINHA IGUAL A CORRENTE DE
GRANDES EM MEDIA TENSAO (2,3 - 3,3 - 4,16 - CURTO CIRCUITO DO MOTOR NA PARTIDA
6,6 - 13,8kV) CURVA DE TORQUE PRESERVADA NOS SEUS

VALORES PLENOS EM QUALQUER “s”
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METODOS DE PARTIDA DOS MOTORES ASSINCRONOS - MOTORES DE GAIOLA

|
n AL
PARTIDA ESTRELA - TRIANGULO -» Y-A
Ip
F T4 COMUTACAO Y-A
VL
f_/%
O 0 0O
IL
! 1/3.1,
|
N A ==
AY IM CA
MOTOR COM 6 L~ l
TERMINAIS : C,
M
SV,=V, EM A
>V,=3V, EM Y —

CISyI "" [ "" [ "" r 1/3.Cp

METODO UTILIZADO PARA MOTORES MEDIOS EM

BAIXA TENSAQ (220 -380—-440V ) CORRENTE NA LINHA REDUZIDA A 1/3 DA CORRENTE
DE CURTO CIRCUITO DO MOTOR NA PARTIDA

TENSAO NOMINAL DO MOTOR NA LIGACAO “A”

IGUAL A TENSAO DA LINHA CURVA DE TORQUE ATENUADA PARA 1/3 DOS SEUS
VALORES PLENOS EM QUALQUER “s”
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METODOS DE PARTIDA DOS MOTORES ASSINCRONOS - MOTORES DE GAIOLA

PARTIDA COM CHAVE COMPENSADORA

Cry

TRANSFORMADOR
DE PARTIDA

= RELACAO:

V,=aV,; a<l

METODO UTILIZADO PARA MOTORES MEDIOS EM
BAIXA TENSAO (220 -380-440V )

METODO UTILIZADO PARA MOTORES GRANDES EM
MEDIA TENSAO (2,3 - 3,3 - 4,16 - 6,6 - 13,8kV)

AUTOTRANSFORMADOR COMPENSADOR COM
RELACOES TIPICAS: a=05 ; a=0,65 ; a=08

-7 COMUTACAO a.V, - V,

CORRENTE NA LINHA REDUZIDA POR FATOR a2 EM
RELACAO A CORRENTE DE CURTO CIRCUITO NA PARTIDA

CURVA DE TORQUE ATENUADA POR FATOR a? EM
RELACAO AOS VALORES PLENOS EM QUALQUER “s”
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METODOS DE PARTIDA DOS MOTORES ASSINCRONOS - MOTORES DE GAIOLA

PARTIDA COM “SOFT-STARTER” U

CONVERSOR CA-CA
TIRISTORIZADO CONTROLAVEL

Vy=cosa.V,

a : ANGULO DE DISPARO DAS
CHAVES

CONDUCAO DAS CHAVES COMANDADA PELO
ANGULO DE DISPARO
2 V,, : FUNDAMENTAL DA TENSAO RECORTADA

METODO UTILIZADO PARA MOTORES PEQUENOS E
MEDIOS EM BAIXA TENSAO (220 - 380—-440V )

CORRENTE NA LINHA REDUZIDA PROPORCIONALMENTE

AJUSTE FINO DA TENSAO DE SAIDA, POR CONTROLE =~ AATENUACAO DA TENSAO APLICADA AO MOTOR

ELETRONICO < CARACTERISTICAS DO MOTOR CURVA DE TORQUE ATENUADA QUADRATICAMENTE COM
AJUSTADAS SOBRE AS CARACTERISTICAS DA CARGA A REDUCAO DA TENSAO NOS TERMINAIS DO MOTOR
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TRANSITORIO DE PARTIDA - ENERGIA DESENVOLVIDA NO ROTOR DURANTE A ACELERACAQ

CONJUGADO DE ACELERACAO :
lc C Co=Cy—C,
M
Ca dw
C,=]—
~C, g dt
w=01A-5)w; >dw=—w,.ds
e ds
sy 0§ _
1 N Ca = —]. ws.a
! 12
Py mory. I
CONJUGADO MOTOR: | Cy = = =C, + C,
W S. W
! 12 d
m.r,.1 ds S
2z —J.ws.— + C,. ; MULTIPLICANDO AMBOS OS MEMBROS POR :S. & M. r'y.I'3=—]. wf-S-E + (. 5. W
S. g dt —
PERDA JOULE NO ROTOR
ta 0 ta
m.r',. I'3.dt = —].w?.s.ds + C,.5.wg.dt =) j m.r',. I'3.dt = f —J.w?.s.ds + f C,.s.w, dt
0 , 1 0
Y
ENERGIA “DISSIPADA” NO ROTOR : E,;
0 ta E, : ENERGIA DESENVOLVIDA NO ROTOR QUE SE CONVERTE EM CALOR

E;=—]. a)f.js. ds + Cr.f (ws — w).dt t, : TEMPO DE ACELERACAO (w =0 ATE w =0, < o)
0

1 C, : FUNCAO EM GERAL NAO CONHECIDA
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TRANSITORIO DE PARTIDA - ENERGIA DESENVOLVIDA NO ROTOR DURANTE A ACELERACAQO
0 ta 32 0 ta
E; = —].w?.js. ds + Cr.f (wg — w).dt = —]. w?. —] + Cr.j (ws — w).dt
2 1
1 0 0
ta
1
E; = i']' w? + Cr.f (wsg — w).dt > QUANDO C,=0 ( PARTIDA REATIVA MECANICA) & |E4 = i']' ws = E i
0

QUANDO C,#0 = CASO PARTICULAR DE C, =cte. E C,= cte.

E,, : ENERGIA CINETICA ARMAZENADA
NO SISTEMA ROTATIVO

PARTE DA ENERGIA E UTILIZADA PARA SUPRIR A CARGA MECANICA ATIVA

=1 2
Ed—mt = /szc

C c de 1o e =5 C > >t
= . =J — = LD — = = —_— = —_— = [—
. =cte. > “]dt cte o~ cte . a]a a]a
h ta 1 1
N t
o=kt f(ws—w) dt = 52 azf ],wg.c—a
0
2 11 2
(o,—w) - Ed=E]wS+Cr.Ca.i.].a)s
; C
- 2 r
0 I ; 4 Ed_il'ws'<1+6a>

n — o ) nl
Efoy = 1/1°5) Eypy

ENERGIA DESENVOLVIDA NO ROTOR ( SISTEMA ADIABATICO) & CALOR ACUMULADO QUE ELEVA A TEMPERATURA DO MESMO




